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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego w ramach remontu drogi wojewddzkiej nr 310
odcinek Pucotowo — Manieczki.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z umocnieniem
skarp oraz teren6w zielonych w lokalizacjach zgodnie z dokumentacjg projektowa i obejmuja:

*  Wykonanie humusowania i obsiania mieszanka traw gr. 10cm opasek oraz skarp o pochyleniu 1:1,5
wraz z zakupem, dowozem i wbudowaniem

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespOt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb
trwaly zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask,
pasami poziomymi, ukiadanymi w rzedach roéwnoleglych =z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczeg6linymi ptatami.

1.4.4. Brukowiec - kamieh narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.5. Geosyntetyk — materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duZa
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.6. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.7. Geowldknina — materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spéjnos¢ jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie
termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.8. Geotkanina — materiat tkany wytwarzany z wtékien syntetycznych przez przeplatanie dwoch
lub wiecej uktaddw przedz, widkien, filamentéw, tasm lub innych elementéw.

1.4.9. Geokompozyt — materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajéw potagczonych
geosyntetykdw, np. geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.10. Geosiatka — ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.11. Georuszt — siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie,
wykonanych jako ciggnione na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.12. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej — wykorzystanie wtasciwo$ci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwo$ci mechanicznych warstwy
gruntu.

1.4.13. Nasyp — drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.4.14. Stabe poditoze (pod nasypem) — warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z
warunkow nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.15. Nasyp zbrojony geosyntetykiem — nasyp ziemny z utozonymi warstwami geosyntetyku,
zwiekszajacymi statecznos¢ budowli i jej skarp oraz powodujgcymi zmniejszenie objetosci rob6t
ziemnych przez nadanie skarpom bardziej stromych pochylen.

1.4.16. Sciana oporowa zbrojona geosyntetykiem — budowla utrzymujgca w stanie statecznosci
uskok naziomu gruntéw nasypowych za pomocg warstw geosyntetyku.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
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podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogédlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza ST sa:

*  ziemia urodzajna,

* nasiona traw,

»  kruszywo 4-31,5 mm,

e cement,

*  piasek,

e pasma darniny,

» kotkii paliki drewniane.
» geosiatki poliestrowe

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom wg norm PN-ISO 10390:1997 i PN-R-04024:1997:

a) optymalny sktad granulometryczny:

» frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

» frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

» frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowosc¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, nr normy wedtug
ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999.

2.4. Wymagania dotyczace geosyntetykow i wyrobéw pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wiasciwosci wyrobdw geotekstylnych
stosowanych w budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci wyrobdw geosyntetykdw

Lp. Wiasciwosé Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na rozcigganie PN-EN ISO 10319
2 WydtuZzenie przy maksymalnym PN-EN I1SO 10319
obcigzeniu

3 Sita rozciggajaca przy wydtuzeniu PN-EN I1SO 10319
wzglednym 2%

4 Sita rozciagajaca przy wydtuzeniu PN-EN ISO 10319
wzglednym 5%

5 Trwato$é EN 13249 zat. B

6 ENV ISO 12960 lub
Odporno$¢ na degradacije ENV ISO 13438
chemiczng EN 12447

7 Diugoterminowa wytrzymatos$¢ na ISO 13431
rozcigganie (120 lat)
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3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnien powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e rowniarek,

» ubijakéw o recznym prowadzeniu,

» wibratoréw samobieznych,

» ptyt ubijajgcych,

* cysterny z woda,

» drobnego sprzetu pomocniczego

» do uktadania geosiatek — uktadarki o prostej konstrukcji umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze
szpuli

Uzyty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8 Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami praz przedmiotami moggcymi uszkodzié
materiat

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ukladanie geosyntetykow

« Ogolne zasady ukladania i zasypywania geosyntetykow
Geosyntetyki zaleca sie uktada¢ na podstawie planu/przekroju, okreslajgcego poziom uktadania (rzedne,
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wysokosci), wymiary pasm, kierunek postepu robdét, kolejnosé uktadania pasm, szerokos¢ zaktadéw, sposob
taczenia, mocowania tymczasowego itp. Geosiatki jednokierunkowe nalezy uktada¢ stosujac forme
zaktadkowg geosyntetyku, zawijajgc go do géry i owijajgc nim kolejne warstwy nasypu.
Geosyntetyki powinny by¢ tak uktadane, by pasma lezatly poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zaktady sgsiednich pasm wykonywaé nalezy zgodnie z zaleceniami producenta. Aby zapobiec
przemieszczaniu pasma (np. przez wiatr) nalezy je przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w
ksztaicie U) lub chwilowo obcigzy¢é (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest tagczenie pasm, najcze$ciej na budowie za pomoca zszycia, potgczen
specjalnych itp.
Jezeli szerokos$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiarow konstrukcji, to rolki materiatu mozna cig¢ na
potrzebny wymiar za pomocag odpowiednich urzadzen. Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma
na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzgdzeniem lub
recznie. Niedopuszczalny jest ruch pojazddéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich
maszyn bezposrednio po utozonych geosiatkach. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 15 cm.
Sposéb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowe; i
odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00.

» Szczegotowe zasady ukiadania geosyntetykow
Przy wznoszeniu nasypu ze skarpg o pochyleniu do okoto 45°
nalezy uwzglednic¢ nastepujace
elementy ukladania i zasypywania geosyntetykdw:
1. Geosyntetyk mozna rozpakowac¢ z folii ochronnej bezposrednio przed uktadaniem, chronigc go przed
uszkodzeniami mechanicznymi przed i w czasie montazu,
2. Utozenie i zageszczenie gruntu nasypowego w warstwach oraz wbudowanie geosyntetyku powinno byc¢
na poziomach okreslonych w dokumentacji projektowej; odlegtos¢ pionowa pomiedzy sgsiednimi pasmami
geosyntetyku przyja¢ jak podano w projekcie (0,5 m), przy utozeniu geosyntetyku nalezy go lekko naciggnac
aby nie powstaty fatdy,
3. Grunt nasypowy zaleca sie uklada¢ z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak aby opadat
on z niewielkiej wysoko$ci na geosyntetyk,
4. Zageszczanie gruntu nasypowego nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j.
sprzet zageszczajgcy moze pracowac na catej szerokosci warstwy, do jej skraju. nasyp mozna wykonac
z niewielkim nadmiarem w jego szerokosci, a po jego zageszczeniu skarpe mozna sScigé, zgodnie z
ustalonym pochyleniem.

5.2 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢é wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac poza gérna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowaé) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.2. Umocnienie przez obsianie trawa

Wymagania dotyczgce wykonania obsiania trawa:

* siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

» okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

e obsianie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ kompozycjami nasion traw w ilosci 30 g/m2
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych,

* po wysiewie nalezy wykonac przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem
kolczatka,

e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

» w okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.3. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
» odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandéw, ogrodzen itp.,
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* niezbedne uzupetienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
» roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSUWy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy):
* humusowania skarp oraz terenéw zielonych warstwg humusu $rednio o grubosci 10 cm
wraz z plantowaniem i obsianiem mieszanka traw wraz z pielegnacja,

* umocnienia skarp geosiatkg wraz z zakupem, dowozem i wbudowaniem
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.

Cena wykonania 1m2 umocnienia przez humusowanie, obsianie obejmuje:
» roboty pomiarowe i przygotowawcze,
» dostarczenie i wbudowanie materiatow,
* ew. pielegnacja spoin,
» uporzadkowanie terenu,
* przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1m2 umocnienia geosiatka:
» roboty pomiarowe i przygotowawcze,
* oznakowanie robét,

* czesciowa rozbiérka nasypéw,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu

* utozenie geosiatek,

* zasypanie geosiatek gruntem nasypowym zgodnie z SST D-02.00.00
* uporzadkowanie terenu po wbudowaniu geosiatek,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne. Budowlane

PN-ISO 10390:1997 Jakos¢ gleby. Oznaczenie pH

PN-R-04024:1997 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartosci przyswajalnego
fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach organicznych

PN-R-04032:1998 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie prébek i oznaczanie sktadu

granulometrycznego
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PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

BN-78/9224/04 Faszyna i kotki faszynowe

BN-69/8952-27 Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli
regulacyjnych. Kiszka faszynowa

BN-69/8952-30 Budownictwo hydrotechniczne. Faszyna wiklinowa

BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamien naturalny do rob6t
regulacyjnych i ubezpieczeniowych

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie

PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie.

10.2. Inne materiaty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982r .
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