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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczno-wykonawczy instalacji elektrycznej -

odgromowej dla inwestycji ,Remont pokrycia dachowego wraz z elementami uzupetniajgcymi

budynku Zespotu Szkét nr 30 Specjalnych na dziatce nr 78, polozonej przy ul. Jesionowej 3a
w Bydgoszczy (85-149), obreb ew. 0497, jednostka ew. 046101 1 M. Bydgoszcz”.

1.2. Podstawa opracowania

umowa z Inwestorem,

wizja lokalna,

ustalenia z przedstawicielem Inwestora,

projekt techniczny branzy architektonicznej inwestyciji,

protok6ét z pomiar6w rezystancji uziemienia instalacji odgromowej z dn.
25.01.2024r.,

obowigzujgce przepisy i normy,

1.3. Zakres opracowania

Wymiana instalacji odgromowe;j

Remont instalacji uziemiajgcej

1.4. Obowigzujace normy i przepisy

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogoélna

PN-EN 62305-2:2011 Ochrona odgromowa — Czesc¢ 2: zarzgdzanie ryzkiem

PN-EN 62305-2:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa — Czesc¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

PN-EN 62561-2:2012 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS) — Czes$¢ 2:
Wymagania dotyczgce przewoddéw i uzioméw

PN-EN 50164-4:2010 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS) — Czes$¢ 4:
Wymagania dotyczace elementéw mocujgcych przewody

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-54:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki
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— Dz.U. 2003 Nr 47 poz. 401 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych.

— Dz.U. 1999 Nr 80 poz. 912 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia
1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych.

1.5. Wymiana instalacji odgromowej

W zwigzku z realizowang inwestycjg zwigzang z remontem pokrycia dachowego
projektuje sie wymiane siatki zwodoéw poziomych na budynku objetym opracowaniem wraz z
jej dostosowaniem do obowigzujgcych przepiséw. Zgodnie z pkt. 3.1 obliczen projektowana
siatka zwodow poziomych wykonana zostanie w klasie Ill. Istniejgcg siatke zwoddéw
poziomych nalezy zdemontowac¢. W zwigzku z jej znaczng degradacjg (skorodowaniem)
niedozwolone jest powtérne stosowane jej elementéw. Nowg instalacje odgromowg budynku
nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkiem rzutu dachu E/1, w postaci siatki nieizolowanych
zwoddw poziomych drutem stalowym ocynkowanym dFe/Zn @8mm prostowanym
mechanicznie. Projektowang siatke zwoddw poziomych tgczy¢ z nowymi przewodami
odprowadzajgcymi (zwodami pionowymi wykonanymi drutem Fe/Zn @8mm) utozonymi
natynkowo na wspornikach dystansowych przelotowych i zakonczonymi zigczami
kontrolnymi Fe/Zn 6xM8 typu drut-ptaskownik zamocowanymi na elewacji budynku, na
wysokosci okoto 0,50m nad poziomem terenu.

Zwody poziome prowadzi¢ na dedykowanych wspornikach przelotowych gasiorowych
oraz do montazu pod dachowke, montowanych co 1.0mb zwodu. Ewentualne nawiercenia
dachu zwigzane z mocowaniem wspornikébw przelotowych stuzgcych do prowadzenia
zwodow poziomych nalezy oczyscic¢ i uzupetni¢ masg dekarskg. Potgczenia siatki zwoddéw
poziomych z obrobkami blacharskimi i rynnami wykona¢ ztgczami rynnowymi Fe/Zn 3xM8.
Skrzyzowania wzajemne zwodow poziomych tgczyé ztgczami krzyzowymi Fe/Zn drut-drut
4xM8.

Istniejgce zwody pionowe wykonane jako natynkowe nalezy zdemontowac¢. Nowe
zwody pionowe wykonaé w miejscach wskazanych na rzucie E/1, drutem stalowym
ocynkowanym dFe/Zn @8mm prostowanym mechanicznie. Zwody pionowe prowadzi¢ w
uchwytach przelotowych o dilugosci 160mm z kotkiem rozporowym @12mm, mocowanych co
1,0m w scianach budynku. Zwody pionowe zakonhczyé natynkowymi ztgczami kontrolnymi
6xM8 typu drut-ptaskownik, ktére mocowac¢ na wysokosci 0,50m nad poziomem terenu i
taczy¢ ptaskownikami Fe/Zn 30x4mm z istniejgcym uziomem otokowym budynku zgodnie z

pkt. 1.6 niniejszego opisu technicznego.
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W celu ochrony odgromowej elementow dachu, komindw, itp. projektuje sie
zastosowanie aluminiowych iglic kominowych @16mm, mocowanych do scian kominéw na
kotki rozporowe, o wysokosci catkowitej 1,50m, 2,00m i 2,50m oraz iglic ggsiorowych,
mocowanych do kalenicy dachu, o wysokosci catkowitej 1,00m. Iglice mocowa¢ w miejscach
wskazanych na rysunku rzutu dachu E/1, orientowaé pionowo i tgczy¢ z siatkg zwodow
poziomych za posrednictwem zintegrowanych z iglicami ztgczami sSrubowymi 4xM8. Na
brzegach lukarn dachowych wykonac iglice o wysokosci 0.5m z drutu Fe/Zn @8mm
prostowanego mechanicznie. Do siatki zwoddw poziomych tgczy¢ istniejgcy masz antenowy.
Sposbéb tgczenia masztu uzgodni¢ na budowie - dopuszcza sie wykonanie polgczenia
Srubowego lub potgczenia spawanego o dlugosci 10cm zabezpieczonego farbg
antykorozyjna.

Wszystkie wystajgce elementy metalowe na dachu, nie bedgcymi urzgdzeniami
elektrycznymi lub ich elementami, potaczy¢ z siatkg zwoddéw poziomych (np. elementy
obrébki blacharskiej, rynny, tawy kominiarskie itp.). £aczenie do siatki zwoddéw poziomych
urzgdzen elektrycznych badz ich elementéw wykonanych z materiatbw metalowych
przewodzacych jest bezwzglednie zabronione. Pozostate szczegodly wykonania instalacii
odgromowej zostaly zawarte w uwagach i legendzie zamieszczonych na rysunku rzutu
dachu E/1.

1.6. Remont instalacji uziemiaj acej

Zgodnie z wytycznymi Inwestora projektuje sie wymiane potlgczen pomiedzy
istniejgcymi, projektowanymi do wymiany zigczami kontrolnymi i istniejgcym uziomem
otokowym budynku oraz montaz polgczen pomiedzy projektowanymi ztgczami kontrolnymi i
istniejgcym uziomem otokowym budynku. Potgczenia te wykonaé¢ nalezy ptaskownikami
stalowymi ocynkowanymi Fe/Zn 30x4mm, ktére w terenie uktada¢ na gtebokosci 0,60m pod
poziomem terenu. Dna wykopow oczysci¢ z elementéw statych takich jak kamienie, gruz, itp.
Ptaskowniki Fe/Zn 30x4mm do s$cian budynku mocowaé za posrednictwem uchwytéw
przelotowych do ptaskownika z kotkiem rozporowym. Plaskowniki Fe/Zn 30x4mm ze
zlgczami kontrolnymi tgczyé za posrednictwem potgczen srubowych, natomiast z istniejgcym
uziomem otokowym budynku tgczy¢ za posrednictwem metody spawania. Diugos¢ potgczen
spawanych powinna wynosi¢ min. 10cm. Polgczenia spawane wykonywaé obustronnie.
Miejsce wykonania potgczen spawanych zabezpieczy¢ tasmag antykorozyjng DENSO.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora, przy ptaskownikach Fe/Zn 30x4mm tgczacych ztgcza
kontrolne z uziomem otokowym wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe. Zgodnie z wytycznymi
Inwestora rezystancja pojedynczego uziomu pionowego powinna wynosi¢ Ry<10Q. Zgodnie

z obliczeniami zawartymi w pkt. 3.2 projektuje sie wykonanie uzioméw stalowych
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pomiedziowanych St/Cu @17.2mm, o grubosci pokrycia Cu wynoszgcej 250um, 9-
elementowych 9x1,5m, o dlugosci catkowitej 13,5m. W przypadku zmierzenia rezystancji
uziemienia wiekszej niz wymagane 10Q nalezy zastosowa¢ dodatkowe elementy
przediuzajgce analogicznego typu. Pierwszy zagtebiany element wyposazy¢ w dedykowany
grot z gwintem. Poszczegdlne elementy uzioméw pionowych taczy¢ za posrednictwem
oryginalnych ztgczek gwintowanych zgodnych z ofertg producenta zastosowanych uziomow
pionowych. Uziomy zagtebia¢ w gruncie, w odlegtosci okoto 1,0m od zewnetrznego obrysu
budynku, za posrednictwem metody mechanicznej, tj. miota udarowego z pobijakiem. Przed
wykonaniem uzioméw pionowych bezwzglednie wykona¢ odkrywki reczne, ktére wykluczg
mozliwos¢ uszkodzenia istniejgcego uzbrojenia terenu podczas zagtebiania uziomoéw
pionowych. Uziomy pionowe tgczy¢ za posrednictwem zigczek do ptaskownikéw z gwintem
zgodnych z ofertg producenta zastosowanych uzioméw pionowych. W zwigzku z
zastosowaniem uzioméw pionowych stalowych pomiedziowanych na ich polgczeniach z
ptaskownikiem stalowym ocynkowanym Fe/Zn 30x4mm stosowa¢ przektadki ze stali
nierdzewnej St/St 70x40mm z blachy V4A o grubosci 2mm

Uziom otokowy budynku nie podlega projektowanej wymianie. Na czas ukladania
ptaskownikéw 1gczgcych zigcza kontrolne z uziomem otokowym i wykonania uzioméw
pionowych utwardzenia terenu z kostki betonowej nalezy miejscowo zdemontowaé. Po
zakonczeniu rob6t teren i utwardzenia z kostki betonowej przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Po zakonczeniu robot wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia instalacji odgromowej,
ktore zakonczy¢ stosownym protokotem. Wymagany wypadkowy poziom rezystancji

uziemienia wynosi Ry < 10Q.

1.7. Uwagi ko ncowe

Catosc¢ projektowanych instalacji elektrycznych zgodnie z niniejszym opracowaniem
wykona¢ za posrednictwem materialtdw posiadajgcych deklaracje zgodnosci oraz
dopuszczenia do stosowania na terenie UE. Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z
zobowigzujgcymi normami wymienionymi w dziale 1.4.

Typy urzadzen poszczegolnych instalacji elektrycznych uzyte w niniejszej dokumentacji
wykonawczej zostaly uzyte na potrzeby stworzenia projektu i mozna je zastgpi¢ innymi o
identycznych parametrach technicznych, niegorszego standardu, oferowanych przez innych
producentow. Dopuszczalne jest zastosowanie elementéw o analogicznych parametrach
technicznych oraz posiadajgcych deklaracje zgodnosci z wymogami krajowymi oraz inne,
wilasciwe certyfikaty. Projektant pozwala na wprowadzenie zmian w zakresie

zaprojektowanych materiatébw ale pod warunkiem potwierdzenia tych zmian stosownym
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zapisem w dzienniku budowy. Ponadto zmiany te nie mogg pogarsza¢ warunkow
technicznych stanu projektowanego oraz pogarszac bezpieczenstwa ludzi i obiektu.
Po zakonczeniu prac elektroinstalacyjnych wykonac¢ niezbedne pomiary elektryczne, tj.

rezystancji uziemienia instalacji odgromowej, ktére zakonczy¢ stosownym protokotem.

Projektant:
mgr inz. Piotr Tuleja

Bydgoszcz, 14.02.2024r.
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2.1.

2. ZALACZNIKI FORMALNO - PRAWNE

Informacja dotycz aca planu BIOZ — instalacje elektryczne
2.1.1. Zakres robot

Prace instalacyjne polega¢ beda na:

>
>
>

A\ 4 YV V V V V v V V V V V

A\ 4

v

demontazu istniejgcej siatki zwoddw poziomych,

demontaz istniejgcych zwoddw pionowych ze ztgczami kontrolnymi,

demontazu istniejgcych iglic odgromowych,

wierceniu otworow pod kotki rozporowe uchwytéw przelotowych,

przykrecaniu dedykowanych uchwytéw pod dachéwkami i na ggsiorach dachowych,

prowadzeniu zwoddéw poziomych i pionowych w uchwytach,

montazu ztgcz kontrolnych,

laczenie zwodow poziomych pomiedzy sobg, ze zwodami pionowymi i z metalowymi
elementami obrébki dachu,

montazu i podtgczeniu do siatki zwoddéw poziomych iglic odgromowych kominowych
i ggsiorowych,

demontazu i powtérnym montazu utwardzen z kostki betonowej wraz z podbudowsa,

wykonaniu wykopow liniowych,

demontazu odcinkéw ptaskownikéw uziemiajgcych,

uktadaniu ptaskownikéw uziemiajgcych,

laczeniu ptaskownikéw uziemiajgcych poprzez spawanie wraz z zabezpieczeniem
spawow,

podigczeniu ptaskownikow uziemiajgcych do ztgcz kontrolnych,

zagtebianiu uziomow pionowych, tgczeniu ich poszczegdlnych elementéw i tgczeniu
ich z ptaskownikami uziemiajgcymi,

zasypywaniu wykopéw liniowych,

pomiaréw rezystancji uziemienia instalacji odgromowej,

prac wykonhczeniowych zewnetrznych i odtworzeniowych.

2.1.2. Przewidywane zagro zenia

>

upadek z wysokosci — prace na wysokosci na dachu, prace na podnosnikach
koszowych i rusztowaniach, gtebokie wykopy

porazenie prgdem elektrycznym — elektronarzedzia, niezabezpieczone przewody,
niechlujne potgczenia stykowe przy przedtuzaczach itp.,

uszkodzenia ciata przez ostre i wystajgce przedmioty oraz na czesciach maszyn

bedacych w ruchu - szlifierki kgtowe,
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» uszkodzenia ciala przez ciezkie elementy, takie jak kregi ptaskownikéw
uziemiajgcych i drutu odgromowego,

» oparzenia ciala podczas spawania ptaskownikow uziemiajgcych.

Wszystkie zagrozenia wystepujg na terenie budowy i przez caly czas prowadzenia

robot.

2.1.3. Wskazania sposobu prowadzenia instrukta  zu pracownikéw

» szkolenie wstepne — po przyjeciu pracownika do pracy — inspektor BHP,

» instruktaz stanowiskowy — przed przystgpieniem do pracy na placu budowy —
kierownik lub wyznaczona osoba,

» szkolenie podstawowe — w czasie 6 miesiecy od przyjecia do pracy

» szkolenie okresowe — dla stanowisk robotniczych 1 raz w roku

Swiadectwa odbycia szkolenia znajdujg sie w aktach osobowych pracownika lub sg

odnotowane w dzienniku szkolen BHP na budowie.

2.1.4. Wskazania $rodkéw zapobiegaj acych zagro zeniu

» wszelkie prace nalezy prowadzi¢c zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
bezpieczehstwa i higieny pracy, uzywajgc sprawnych technicznie narzedzi i
atestowanych materiatébw zgodnie z ich specyfikacjami,

» wydzieli¢ i oznakowac miejsca prowadzenia robot budowlanych,

Catos¢ robot wykonywac zgodnie z:

» warunkami pozwolenia na budowe,

» warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — cz.
V ,Instalacje elektryczne”,

» rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 06.09.2011 w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 173/2011 poz. 1034),

» rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informaciji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 z 2003r. poz. 1126),

» instrukcjami montazu i prob opracowanymi przez poszczegélnych producentéw.

Przed przystgpieniem pracownikéw do robo6t szczegdlnie niebezpiecznych nalezy
przeprowadzi¢ szkolenie dotyczace wi/w zagrozen i sposobu ich unikniecia,
potwierdzone wpisem do specjalnego zeszytu. Zeszyt ten powinien byé
zatytutowany ,Szkolenie stanowiskowe” i zawiera¢ m.in. nastepujace rubryki:

> data szkolenia,

» nazwisko i imie pracownika poddanego szkoleniu,
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» nazwisko, imie oraz stanowisko stuzbowe pracownika nadzoru,
przeprowadzajgcego szkolenie ze strony wykonawcy,

» tematyka szkolenia,

» podpis szkolonego,

» podpis szkolgcego.

Wszelkie prace instalacyjne wykonywac przy stwierdzeniu braku obecnosci napiecia w
sieci elektrycznej. Wykonywanie prac mozliwe jest wylgcznie przez
wykwalifikowanych pracownikéw posiadajgcych uprawnienia do wykonywania robot
elektrycznych niskiego napiecia do 1kV, dopuszczenie do wykonywania robot na
wysokosciach oraz bedgcych w sprawnosci zdrowotnej jak rOwniez w stanie
wskazujgcym na nie spozycie alkoholu, posiadajgcych odpowiednie techniczne
wyposazenie do wykonania robot elektroinstalacyjnych. Pracownicy winni miec
aktualne zaswiadczenie o stanie zdrowia co do charakteru wykonywanych robét.

Na terenie budowy powinien przebywaé przez caly czas pracownik nadzoru sredniego
ze strony wykonawcy. Okresowg kontrole nad prawidlowoscig wykonawstwa robot
wykonuje inspektor nadzoru ze strony inwestora.

Przestrzega¢ wytycznych producentéw materialtdw w zakresie transportu, sktadowania,
montazu itp. W trakcie budowy bezwzglednie przestrzegaé przepisow BHP w
zakresie transportu, montazu, skladowania materiatdbw, oznakowania miejsc
niebezpiecznych itp.

Do ochrony indywidualnej, pomocniczej i p-poz nalezy stosowac niepalne ubrania,

gasnice proszkowe lub sniegowe, koc gasniczy, apteczke przenosna.
Projektant:

mgr inz. Piotr Tuleja

Bydgoszcz, 14.02.2024r.

str. 10



3. OBLICZENIA

3.1. Wyznaczenie poziomu ochrony odgromowej

Nag = Ng - Ac - 10 (spodziewana czesto$¢ bezposrednich wytadowan piorunowych w obiekt)
gdzie:

Ng = 1,8 ($rednia gesto$¢ wytadowan doziemnych, na km? i na rok w rejonie
geograficznym, w ktérym znajduje sie obiekt)

Ac=a-b+2@+b)-m-h+m-m?-h? (rbwnowazna powierzchnia zbierania
wytadowan piorunowych przez obiekt)

gdzie:
a = 46,35m (dlugos¢ budynku)
b = 44,85m (szerokosc¢ budynku)
h = 15m (maksymalna wysokos¢)
m = 3 (zgodnie z normg PN-IEC 61024-1-1)
Ae = 16648,50
Ng = 1,8 - 16648,50 - 0,25 - 10° = 0,007492

N¢ = 0,00125 (akceptowalna roczna czestos¢ wytadowan piorunowych, wartos¢ dla obiektow
typowych, zgodnie z normg PN-IEC 61024-1-1)

Ng > N¢ (0,007492 > 0,00125) — zaleca sie zainstalowanie instalacji odgromowej
E 21— N¢/ Ng (skutecznos¢ urzgdzenia odgromowego)
E =1-0,00125/0,007492 = 0,8332

Obliczona warto$¢ skutecznosci instalacji odgromowej (E=0,833) klasyfikuje jg w
grupie 1l poziomu ochrony odgromowej (0,80 < E < 0,90).

3.2. Wyznaczenie rezystancji uziemienia uziomu pion  owego

Zgodnie z wymogami Inwestora rezystancja uziemienia pojedynczego uziomu pionowego o
ktére rozbudowany zostanie istniejgcy uziom otokowy budynku powinna wynosic:

R, <10Q

Do obliczen przyjmuje sie piaski gliniaste i srednig warto$¢ rezystywnosci gruntu 100Qm.
Wykonane zostang uziomy pionowe @17.2mm ze stali pomiedziowanej o grubosci powioki

Cu 250um, 9-elementowe, o dtugosci pojedynczego elementu wynoszacej 1,5m (fgcznie
13,5m)
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Rezystancja pojedynczego uziomu pionowego wynosi:
R=—2~ |n(8D‘V)—1 = 10 8135 _4-g130
2Urll, d 2Ur35 0,0172
gdzie:

p — rezystywnosc¢ gruntu.
Lv — dtugosc¢ catkowita uziomu
d — srednica uziomu (w metrach)

Wyliczona rezystancja ukfadu jest mniejsza od wymaganej (9,13Q <100Q)

Powyzsza kalkulacja stanowi przyblizone wyliczenie rezystancji uziemienia. W przypadku
gdy rezystancja pojedynczych wykonanych uzioméw pionowych bedzie wieksza od
wymaganej, wéwczas nalezy rozbudowac¢ dany uziom pionowy o dodatkowe elementy
przediuzajgce analogicznego typu, tak aby zapewni¢ wymagang wartos¢ rezystancji.

Projektant:

mgr in z. Piotr Tuleja
Bydgoszcz, 14.02.2024r.
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Projektowane linie poziome siatki zwoddéw poziomych instalacji odgromowej, o : X ) ) ) : . . o
konane drutem dFe/Zn @8mm prostowanym mechanicznie, mocowane na dachu 1. Istniejacy siatke zwoddw poziomych i zwody pionowe wykonane drutem stalowym ocynkowanym @8mm, z uwagi na projektowang wymiane pokrycia i
ﬂ_____ Y ’ konstrukcji dachu, nalezy zdemontowac w catosci.
= ) ) ) 2. Nowag siatke zwoddéw poziomych i nowe zwody pionowe wykona¢ mechanicznie prostowanym drutem stalowym ocynkowanym dFe/Zn @8mm, zgodnie z
Istniejgcy uziom otokowy budynku utozony w gruncie, na gtebokosci norma PN-EN 62305-1:2011.
0,60m pod poziomem terenu, wykonany ptaskownikiem Fe/Zn 30x4mm 3. Zwody poziome prowadzi¢ w uchwytach gasiorowych i dedykowanych uchwytach do montazu pod dachowke. Zwody pionowe prowadzic w
_______________ dedykowanych uchwytach przelotowych z kotkiem montazowym. Zwody poziomie i pionowe mocowaé w uchwytach maksymalnie co 1mb zwodu.
Projektowany ptaskowni Fe/Zn 25x4mm utozony w gruncie, na gtebokosci 4 Skrzyzowamg w;ajemrIe ZWOQOW p02|o.my(.:h. nale;y taczyc poprzez Z"”IC.Z."" krzyzowe FE/ZH.4XM8' . - . .
. ) 1acze kontrolne 2 uziomem otokowym 5. Potgczenia siatki zwoddw poziomych z istniejgcymi daszkami, okapami i innymi metalowymi elementami przewodzgcymi, nie bedgcymi elementami
0,60m pod poziomem terenu, taczacy zfac Y urzgdzen elektrycznych, wykonac ztgczami skrgcanymi rynnowymi Fe/Zn 3xM8.
—=>— |stniejgce ztgcze kontrolne do wymiany na ztacze kontrolne Fe/Zn 6xM8 6. Do $cian kominéw mocowac¢ iglice odgrmowe kominowe o wysokosci 1.5m, 2.0m i 2.5m, iglice mocowaé na kotki rozporowe dostarczane w komplecie z
ZK.1-x drut-ptaskownik, mocowane natynkowo na wysokosci 0.50m nad iglicami. Do gasioréw dachowych mocowac iglice odgromowe ggsiorowe o wysokosci 1.0m. Stosowac iglice zgodne ze specyfikacjg zamieszczong w
poziomem terenu legendzie. Iglice tgczy¢ z siatkg zwodow poziomych za posrednictwem zintegrowanych z iglicami ztgcz $Srubowych.
—S> Projekt ] Kontrolne Fe/Zn 6xM8 drut-plaskownik 7. Na brzegach lukarn dachowych wykonac¢ iglice o wysokos$ci 0.5m z drutu Fe/Zn @8mm prostowanego mechanicznie.
rojektowane ztacie ontroine i ,n, 8(50 u —gas ,Own' ’ i 8. Do siatki zwodéw poziomych fgczyé istniejagcy masz antenowy - sposéb tgczenia uzgodni¢ na budowie - dopuszcza sie wykonanie potgczenia srubowego
ZK.2-x  mocowane natynkowo na wysokosci 0.50m nad poziomem terenu lub potgczenia spawanego o diugosci 10cm zabezpieczonego farbg antykorozyjng.
Uziom pionowy stalowy pomiedziowany St/Cu @17.2mm, o grubos$ci pokrycia 9. Do siatki zwodéw poziomych tgczy¢ wszystkie wystajgce ponad dach metalowe elementy. Zabronione jest bezposrednie tgczenie do siatki zwodéw
Cu 0,250mm o dtugosci catkowitej 9x1.5m, zagtebiany w gruncie w odlegtosci poziomych urzadzen elektrycznych lub elementéw przewodzacych potgczonych z nimi.
okoto 1,0m od zewngtrznego obrysu budynku i tgczony z ptaskownikiem 10. Wszystkie nawiercenia na dachu doktadnie oczyscié i uzupetni¢ masg dekarska.
Fe/Zn 30x4mm tgczacym ztgcze kontrolne z uizomem otokowym 11. Projektowane i istniejgcej, projektowane do wymiany ztgcza kontrolne wykonac jako natynkowe typu drut-ptaskownik, Fe/Zn 6xM8 i mocowac na
Proickt \ ia sk $rub ) . wysokoséci 0,50m nad poziomem terenu.
roJ? T(wangkpo §('::ze;|a s rjcane# ($ru owe)#uzu)mku plonlowego 12. Zgodnie z wytycznymi Inwestora projektuje sie¢ wymiang potaczen (oraz wykonanie nowych potaczen przy projektowanych zigczach kontrolnych) zigcz
® z pas ownI ami Fe/Zn 30x mrTI aczacyrrj z’acze ontrol I1e z kontrolnych z istniejgcym uziomem otokowym budynku. Potaczenia te wykona¢ ptaskownikiem Fe/Zn 30x4mm uktadanym na gtebokosci okoto 0,60m
uziomem pionowym - potgczenie wyposazy¢ w przektadki St/St pod poziomem terenu
70x40mm ze stali nierdzewnej V4A o grubosci 2mm 13. Potaczenia ptaskownikéw Fe/Zn 30x4mm z ptaskownikami uziomu otokowego wykonyweac¢ za posrednictwem metody spawanej. Minimalna diugos¢
- Potgczenia spawane obustronne, o dtugosci 10cm, zabezpieczone potgczenia spawanego powinna wynosi¢ 10cm. Polgczenia spawane wykonywac¢ obustronnie. Migjsca wykonania potgczen spawanych zabezpieczy¢
- tasma antykorozyjng DENSO tasmg antykorozyjng DENSO.
Proiekt \ ie sk $rub iatki 46 ) h 14. Przy ptaskownikach Fe/Zn 30x4mm, w odgletosci okoto 1,0m od zewnetrznego obrysu budynku, wykona¢ uziomy pionowe stalowe pomiedziowane
X rc;Je ov:aneT po q'c:ze;;le; '\r/leggne ($ru O:’e/)ZS': I\IIIZWO oW poziomych - St/Cu @17.2mm o 9-elementowe, o diugosci 13,5m (9x1,5m). Zgodnie z wytycznymi Inwestora wymagana warto$¢ rezystancji uziemienia dla
zlgcza krzyzowe Fe/cn axio [ rynnowe Fefzn ox pojedynczego uziomu pionowego powinna wynosi¢ Ry<10Q. W przypadku zmierzenia na budowie wigkszej wartosci rezystancji uziemienia
Q’*f Iglica wykonana w formie zwodu pionowgo drutem Fe/Zn @8mm, pojedynczego uziomu pionowego zastosowa¢ dodatkowe elementu przedituzajgce, analogicznego typu.
Qil o wysokosci catkowitej 0.50m, mocowana do powierzchni dachu 15. Uziomy pionowe tgczy¢ z projektowanymi ptaskownikami Fe/Zn 30x4mm za posrednictwem dedykowanych zlacz $rubowych z gwintem przykrecanych
do uziomu z zastosowaniem przekiadek ze stali nierdzewnej St/ST 70x40mm z blach V4A o grubosci 2mm.
Q@ Iglica ggsiorowa aluminiowa, o wysokosci catkowitej 1.00m, 16. Nawierzchnie utwardzenia terenu z kostki betonowej w przestrzeni wykonywanych uzioméw pionowych i ptaskonikéw Fe/Zn 30x4mm tgczacych zigcza
= E= ‘Zé\ @12mm, mocowana do kalenicy dachu kontrolne z uziomem otokowym nalezy zdemontowac na czas prowadzonych robét i przywréci¢ do stanu pierwotnego po ich zakonczeniu.
- N = &3 Iglica kominowa aluminiowa, o wysokosci catkowitej 1.50m,
E § E %/ @16mm, mocowana do $ciany komina na kotki rozporowe
S 392
x % = T (\’Q_$ Iglica kominowa aluminiowa, o wysoko$ci catkowitej 2.00m,
@ n . %/ @16mm, mocowana do $ciany komina na kotki rozporowe
I
1L -$9>—5S®0 (\’jf Iglica kominowa aluminiowa, o wysokosci catkowitej 2.50m,
H % @16mm, mocowana do $ciany komina na kotki rozporowe
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