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1. Strona tytulowa Programu Funkcjonalno

-Uzytkowego

Program Funkcjonalno-Uzytkowy (PFU) zostal opracowany zgodnie z wymaganym za-
kresem i forma programu funkcjonalno-uzytkowego okreslona Rozporzadzeniem Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budow-
lanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, wymogami zawartymi w art. 103 ust. 3
ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zamowien publicznych, a takze innymi obo-
wiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. PFU zostat wykonany w celu
przygotowania realizacji inwestycji pt. ,, Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej

im. Stanistawa Staszica w Osowej Sieni”.

Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego:
Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej im. Stanistawa Staszica

w Osowej Sieni.

Adres obiektu, ktéorego dotyczy Program Funkcjonalno-Uzytkowy:
Osowa Sien nr 45f, nr ewidencyjny dziatki 337 obreb 0010 Osowa Sien,
ID dziatki: 081203.5.0010.337.

Nazwa i adres Zamawiajacego:
Gmina Wschowa, NIP: 925-193-15-51, REGON: 411050787

Autorzy opracowania:
SAVENERGY Piotr Ziembicki, ul. Lezyca-Dolna 16, 66-016 Zielona Gora,
NIP: 929-135-28-71, REGON: 3685034111

dr inz. Piotr Ziembicki, dr inz. Jan Bernasinski

Data opracowania:
20.06.2024 r.

Nazwy i kody robét wg wspdélnego stownika zaméwien (CPV):

a) Grupy robét
45000000-7 — Roboty budowlane
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51000000-9 — Ustugi instalowania (z wyjatkiem oprogramowania komputerowego)
71000000-8 — Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
Klasy robot

45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw

budowlanych lub ich czeéci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach
51100000-3 — Ustugi instalowania urzadzen elektrycznych i mechanicznych
71200000-0 — Ustugi architektoniczne i podobne
71300000-1 — Ustugi inzynieryjne
Kategorie robot

45110000-1 — Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; ro-

boty ziemne
45210000-2 — Roboty budowlane w zakresie budynkow
45220000-5 — Roboty inzynieryjne i budowlane

45260000-7 — Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukeji dachowych

i inne podobne roboty specjalistyczne
45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne
45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
51110000-6 — Ustugi instalowania sprzetu elektrycznego
51120000-9 — Ustugi instalowania urzadzen mechanicznych
51130000-2 — Ustugi instalowania generatorow pary, turbin, sprezarek i palnikéw
71220000-6 — Ustugi projektowania architektonicznego

71320000-7 — Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
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2. Zakres i podstawa opracowania

Zakres niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego obejmuje opis wymagan i wytycz-
nych dotyczacych zamowienia polegajacego na realizacji inwestycji pt. ,,Termomoderni-
zacja budynku Szkoty Podstawowej im. Stanistawa Staszica w Osowej Sieni”. Inwestycja
bedzie przeprowadzona w trybie ,zaprojektuj i wybuduj” i w jej zakresie bedzie m.in.
opracowanie wielobranzowej dokumentacji projektowo-kosztorysowej oraz wykonanie ro-
bot budowlanych polegajacych na wykonaniu termomodernizacji istniejacego budynku

szkoty podstawowej w Osowej Sieni wraz z budynkiem sali gimnastycznej oraz biblioteki.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projekto-
wych i rob6t budowlanych, daje wytyczne do sporzadzenia dokumentacji projektowej
oraz stanowi podstawe do sporzadzenia ofert przez Wykonawcow. Oferta dostarczona
przez Wykonawce powinna obejmowac catos¢ zamowienia opisanego w PFU, w tym m.in.
wykonanie prac przygotowawczych, projektéow budowlanych, a takze wszystkich dostaw
oraz ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia, az do momentu przekazania
Zamawiajacemu obiektow do uzytkowania. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszym Pro-
gramem Funkcjonalno-Uzytkowym, ale Wykonawca w swoim zakresie powinien ujaé takze
te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie zostaty wyszczegolnione, lecz sg nie-
zbedne dla osiggniecia efektu rzeczowego i efektu ekologicznego inwestycji oraz poprawne-
go i stabilnego dziatania urzadzen i instalacji. Wszelkie wskazania i propozycje rozwigzan
zawarte w niniejszym PFU stanowia minimalne wymagania jakosciowe i funkcjonalne.
Prace projektowe i roboty budowlane musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obo-
wigzujacych polskich przepiséw, aktualnych norm i instrukcji. Nie wyszczegolnienie w ni-
niejszych wymaganiach Zamawiajacego jakichkolwiek obowiazujacych aktéw prawnych

nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektéw budowlanych i wykonawczych, lecz stanowi

wytyczne dla okreslenia standardéw wykonania i jakosci prac.

Weszelkie prace projektowe lub czynnoéci nie wyszczegdlnione w niniejszym PFU, a nie-
zbedne do wtasciwego i kompletnego opracowania dokumentacji projektowej, uzyskania
niezbednych uzgodnien oraz decyzji nalezy traktowac jako oczywiste i uwzglednia¢ w kosz-
tach i terminach wykonania przedmiotu zamoéwienia. Ztozenie przez Wykonawce oferty
oznacza, ze udostepniona dokumentacja jest zgodna z rzeczywistoscia, kompletna i nada-

je sie do prawidtowego wykonania zakresu zamoéwienia. W zwiazku z powyzszym nie moze
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on uchyli¢ si¢ od odpowiedzialnosci za nienalezyte wykonanie rob6t na podstawie otrzy-

manej dokumentacji oraz Specyfikacji Warunkow Zamowienia.

Gloéwnym celem projektu jest poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw poprzez gle-
boka modernizacje energetyczna, w tym modernizacje zroédta ciepta oraz zastosowanie od-
nawialnych zrodet energii. Ponadto realizacja projektu ma za zadanie zmniejszenie ilosci
oraz kosztow zuzycia energii oraz redukcje emisji szkodliwych gazéw do atmosfery. Za-
rowno efekt ekonomiczny, jak i ekologiczny, mozliwy jest do uzyskania dzieki zmniejszeniu

zapotrzebowania na energie konicowa i/lub pierwotna.

Poszczegolne roboty zostaly opisane w dalszej czes¢ Programu Funkcjonalno-Uzytkowe-
go (rozdzial 3). Wartosci dotyczace wielkosci i ilo$¢ prac w niektérych aspektach moga
niekiedy odbiegac¢ od stanu faktycznego i nalezy je zweryfikowaé¢ przed ztozeniem oferty

oraz na etapie wykonywania projektow — konieczna inwentaryzacja i weryfikacja.
Podstawa do opracowania Programu Funkcjonalno-Uzytkowego sa:

— umowa o numerze 5.032.62.2024 zawarta z Zamawiajacym w dniu 21.03.2024 r.,

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania pla-
nowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. z 2021 r. poz. 2458),

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. z 2021 r. poz. 2454),

— inne obowigzujace przepisy,

— zasady wiedzy technicznej,

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U.
z 2022 r. poz. 1225),

— audyty energetyczne termomodernizowanych budynkow,

— wizja lokalna,

— inne przepisy szczegodlne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem budow-
lanym oraz procesem projektowania instalacji grzewczych, cieptej wody uzytkowej,
elektrycznych oraz zrédel ciepta i instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV),

— projekt budowlany ,,Rozbudowa wraz z termomodernizacja budynku szkoty podsta-
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wowej w Osowej Sieni”,

— skrécony opis inwestycji pt. ,,Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej im.

Stanistawa Staszica w Osowej Sieni”.

3. Czes¢ opisowa

3.1. Opis ogélny przedmiotu zamoéwienia

Przedmiot zamowienia obejmuje:

1. etap przedprojektowy:

— pozyskanie lub wykonanie materiatow wyjsciowych do projektowania, w tym
niezbednych do ztozenia wniosku o pozwolenia na budowe lub dokonania zgto-
szenia prac budowlanych, w zaleznosci co bedzie wymagane,

— uzyskania prawomocnej decyzji o warunkach zabudowy, jezeli bedzie konieczna,

— wystapienie w imieniu Zamawiajacego do+ miejscowego dystrybutora energe-
tycznego w sprawie wydania warunkow przyltaczenia instalacji ogniw fotowol-
taicznych (PV) do sieci energetycznej,

— wystapienie (przed przystapieniem do realizacji przedmiotu zamoéwienia) do dys-
trybutora energii elektrycznej o zwiekszenie mocy umownej do wartosci nie mniej-
szej niz wymagana przez projektowane pompy ciepta powiekszona o wartosé
mocy zamdwionej na dzien rozpoczecia realizacji zamowienia, jezeli bedzie wy-
magane,

— sporzadzenie karty informacyjnej przedsiewziecia i/lub raportu o oddziatywa-
niu przedsiewziecia na srodowisko, wraz z uzyskaniem decyzji o sSrodowiskowych
wymaganiach, jezeli bedzie wymagane,

— dokonanie (przed przystapieniem do realizacji przedmiotu zamoéwienia) wizji lo-
kalnej w celu uszczegodtowienia niezbednych robdt budowlanych, rozbiérkowych,
budowlano-montazowych, instalacyjnych i innych w budynku szkoty oraz bi-
blioteki,

— zapoznanie sie z posiadanymi przez Zamawiajacego audytami energetyczny-
mi dokumentacjg architektoniczno-instalacyjng modernizowanych budynkéw
oraz instalacji,

— opracowanie wstepnej koncepcji projektu i jej uzgodnienie z Uzytkownikiem
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obiektu i Zamawiajacym,

2. etap projektowy:

— wykonanie wszystkich projektéw budowlanych oraz kosztorysow w zakresie
niezbednym do uzyskania prawomocnej decyzji administracyjnej (zgloszenia
lub pozwolenia na budowe) z uzyskaniem wynikajacych z przepiséw uzgodnien,
opinii, pozwolen — przy zadosé¢uczynieniu wymaganiom zawartym w ustawie z 7
lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2024 r. poz. 725) oraz Rozporzadze-
niu Ministra Rozwoju z 11.09.2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2022 r., poz. 1679) oraz innych uzgodnien
niezbednych dla uzyskania pozwolenia na uzytkowanie,

— wykonanie audytu oswietlenia wewnetrznego budynku szkoty oraz biblioteki,

— uzyskanie w imieniu Zamawiajacego prawomocnej decyzji o pozwoleniu na bu-
dowe / zgloszenia robét budowlanych, w zaleznosci co bedzie wymagane,

— opracowanie projektow wykonawczych dla wszystkich projektowanych branz
i zakresow,

— opracowanie projektu wykonawczego instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV)
wraz z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym i systemem zdalnego monitorowa-
nia (z licencja na co najmniej 2 operatoréw), a takze akumulatorem energii
elektrycznej oraz uzgodnienie z odpowiednia jednostka energetyczna,

— uzgodnienie z Zamawiajacym opracowanego projektu wykonawczego instala-
cji ogniw fotowoltaicznych (przed podpisaniem umowy o $wiadczenie ustugi
kompleksowej lub umowy o swiadczenie ustug dystrybucji energii),

— wykonanie, po zakonczeniu prac budowlano-montazowych, dokumentacji pro-
jektowej powykonawczej dla wszystkich wykonanych modernizacji w ramach
przeprowadzonej inwestycji,

— opracowanie Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét okreslaja-
cej standardy (jako$¢) wykonania robét budowlanych z uwzglednieniem wtasci-
wosci jakie powinny posiadaé wyroby / materialy budowlane, ktére maja byé
uzyte do wykonania opisanych rob6t budowlanych (zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczego-
towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytko-
wego),

3. etap budowlano-montazowy:

— wykonanie wszystkich rob6t budowlanych, rozbiérkowych, budowlano-monta-
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zowych, instalacyjnych i innych w budynku szkoty oraz biblioteki w oparciu

o wykonang i zaakceptowang przez Zamawiajacego i Uzytkownika dokumen-
tacje projektowa oraz audyty energetyczne, w szczegdlnosci w zakresie (opis
wymagan i wytycznych w rozdziale 3.1.5):

o docieplenia $cian zewnetrznych metodg lekks mokra z uzyciem styropianu,

o docieplenie $cian fundamentowych z uzyciem styropianu oraz wykonanie
ich izolacji przeciwwilgociowej,

o docieplenia dachu metoda wdmuchiwania granulatu wely mineralnej,

o wykonania elewacji budynku,

o wykonania pokrycia dachowego oraz obrébek blacharskich z wymiang oryn-
nowania i rur spustowych, a takze remontem kominéw, wymiang wytazow
dachowych i wykonaniem nowej instalacji odgromowej,

o wymiany barierki balkonowej na frontowej Scianie szkoty,

o wymiany stolarki okiennej na okna PCV (stolarka szczelna 0,5 < a <
1, wspolczynnik przenikania ciepta nie wigkszy niz 0.9 W/(m? K)) wraz
7 parapetami zewnetrznymi i wewnetrznymi,

o wymiany stolarki drzwiowej na PCV lub aluminiowe (stolarka szczelna
0,5<a <1, 1.3W/(m?K)) z wylaczeniem zespotu gléwnych drzwi wej-
sciowych do budynku szkoty,

o modernizacji instalacji grzewczej: wymiana grzejnikow, montaz zaworow
i glowic termostatycznych, wymiana rurarzu, automatyczne odpowietrza-
nie uktadu, montaz automatyki regulacyjnej, w tym pogodowej,

o modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej poprzez wymiane elektrycz-
nych podgrzewaczy c.w.u., rurarzu oraz montaz baterii energooszczednych
samozamykajacych z ograniczonym czasem wyplywu wody (standardowo
8 sek.),

o modernizacji instalacji elektrycznej poprzez jej wymiane wraz z osprzetem
(rozdzielnice, zabezpieczenia, okablowanie, gniazda, wtaczniki itd.) wraz
z dostosowaniem do przylaczenia instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV),

o modernizacji instalacji oswietlenia wewnetrznego w budynku szkoty i bi-
blioteki polegajacej na wymianie istniejacego oSwietlenia na energoosz-
czedne oparte na technologii LED,

o modernizacji budowlanej pomieszczenia kottowni w zakresie odnowienia
i naprawy Scian, podtog i sufitow wszystkich pomieszczen kottowni, wyko-

nania nowych posadzek oraz wszelkich elementow budowlanych niezbed-

10
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nych z punktu widzenia przeznaczenia pomieszczenia na zrodto ciepla,

a takze wykonania izolacji przeciwwilgociowej dla wszystkich przegrod,

o budowy zrodta ciepta opartego o pompy ciepta oraz niezbedne urzadzenia
towarzyszace, w tym m.in. elektryczny piec szczytowy i zasobniki wody
grzewczej,

o budowy instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV) ztozonej z paneli monokry-
stalicznych krzemowych o mocy 49 kWp, automatyka, instalacja elektrycz-
na, uktad pomiarowo-rozliczeniowym, system zdalnego monitorowania (z
licencja dla co najmniej 2 operatoréw), konstrukcja wsporcza, uchwyty mo-
cujace, instalacja odgromowa oraz akumulatory energii elektrycznej, wpie-
cie do sieci, zabezpieczenie przed wyplywem energii do sieci (jezeli bedzie
wymagane),

o wszelkich prac towarzyszacych, ktore beda konieczne do realizacji na pod-
stawie opracowanej dokumentacji projektowej oraz audytow energetycz-

nych.

UWAGA! Wszelkie dokumenty opracowane w ramach etapu przedprojektowego i projek-
towego nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym i Uzytkownikiem budynkéw szkoty i biblioteki

oraz uzyskaé¢ pisemng akceptacje proponowanych rozwigzan.

Dokumentacje projektowa (etap projektowy) nalezy opracowaé¢ w wersji papierowej — 5
egzemplarzy oraz w wersji elektronicznej na nosniku CD (format PDF oraz DWG). Po-
winna ona by¢ wykonana w jezyku polskim, zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa,
normami technicznymi, wiedza techniczna oraz powinna by¢ opatrzona klauzula o kom-
pletnodci i przydatnosci z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢. Powinna zawieraé

€O najmniej:

— tytut dokumentu,

— nazwe projektu (i numer, jesli dotyczy) oraz podtytut,

— etap projektu (jesli dotyczy),

— date powstania dokumentu,

— nazwe i adres Wykonawcy oraz nazwiska autorow dokumentu,

— nazwe i adres Zamawiajacego,

— spis tresci dokumentu (na poczatku dokumentu),

— wykaz uzytych skrotéw i oznaczen wraz z objasnieniami (jesli dotyczy),
— nagltowek na kazdej stronie dokumentu tekstowego z tytutem dokumentu,

— stopke na kazdej stronie dokumentu z numerem strony.
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— optymalne rozwiazania technologiczne, konstrukcyjne, materiatowe i kosztowe oraz wszyst-

kie niezbedne zestawienia materiatowe, rysunki szczegdétow i detali wraz z doktad-
nym opisem i podaniem wszystkich niezbednych parametréow pozwalajacych na iden-
tyfikacje materiatu, urzadzenia,

— szczegbtowy opis techniczny przyjetych rozwigzan wraz z uzasadnieniem i niezbed-
nymi obliczeniami technicznymi oraz opis przyjetej technologii robét,

— zataczniki formalno-prawne,

— rysunki budowlane (rzuty, przekroje, szczegdly) w odpowiedniej skali,

— harmonogram rzeczowo-finansowy.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ spojna i skoordynowana we wszystkich branzach
oraz sprawdzona przez osobe posiadajaca wymagane uprawnienia, przy czym kazdy eg-
zemplarz dokumentacji musi by¢ podpisany przez projektanta i sprawdzajacego, Powinna
ona by¢ opracowana w sposob czytelny, opisana pismem maszynowym (nie dopuszcza sie

opiséw odrecznych).

Wykonanie instalacji fotowoltaicznych wraz z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym i sys-
temem zdalnego monitorowania (z licencja dla co najmniej dwéch operatoréw) oraz aku-
mulatorem energii elektrycznej, zgodnie z PFU (instalacje przytaczanego obiektu od miej-
sca rozgraniczenia wtasnosci urzadzen elektroenergetycznych Wykonawca winien wykonac
we wlasnym zakresie, zgodnie z uzgodnionym z energetyka projektem i zgodnie z obowia-

zujacymi przepisami i normami).
Wykonawca jest zobowiazany do montazu instalacji i urzadzen elektrycznych, w tym:

— podlaczenia instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV) do sieci elektroenergetycznej,
zgodnie 7z warunkami uzyskanymi od miejscowego operatora sieci dystrybucyjnej
(jezeli wymagane) w sposéb gwarantujacy, iz cala energia wyprodukowana z PV
bedzie skonsumowana na potrzeby obiektu,

— podtaczenie akumulatora energii elektrycznej do instalacji ogniw fotowoltaicznych
(PV) oraz ich integracja z infrastruktura budynkéw,

— podlaczenie instalacji zasilania w energie elektryczna pomp ciepta oraz innych urza-
dzen, w tym elektrycznego pieca szczytowego do zmodernizowanej infrastruktury
budynkéow,

— modernizacji istniejacego zasilania w energie elektryczng budynku, jezeli bedzie wy-
magana, zgodnie z warunkami, do mocy gwarantujacej prawidtowsg obstuge pomp

ciepta i innych urzadzen w zrédle ciepta, w tym w tym elektrycznego pieca szczyto-
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— przeprowadzenia wymaganych prob i badan, przed uzyskaniem odbioréw robot i przy-
gotowaniem dokumentow zwigzanych z oddaniem do uzytkowania modernizowa-
nych obiektéw i instalacji; w trakcie prob nalezy zweryfikowaé na drodze pomiaréw
osiagnieta sprawnosé elektryczna instalacji ogniw fotowoltaicznych oraz pojemnosé
akumulatora energii elektrycznej w odniesieniu do sprawnosci deklarowanej przez

producenta elementéw uktadu.
Wykonawca jest zobowigzany do:

— dostarczenia wszystkich niezbednych instrukcji obstugi zbudowanych systemow, kart
katalogowych, certyfikatow, poswiadczen, kart gwarancyjnych i innych dokumentéw
formalnych dostarczanych przez producentéw urzadzen,

— przeprowadzenia minimum dwéch szkolen (w terminie uzgodnionym z Zamawiaja-
cym) dla personelu technicznego w zakresie eksploatacji i obstugi nowych urzadzen,

— zapewnienia nadzoru autorskiego w zakresie objetym przedmiotem zamoéwienia pod-
czas realizacji calego przedsiewziecia,

— uzyskania w imieniu Zamawiajacego pozwolenia na uzytkowanie obiektu, jezeli takie
bedzie wymagane,

— wykonania dokumentacji wytwarzania energii w odnawialnym zrdédle energii, jezeli
takie bedzie wymagane,

— wystapienia w imieniu Zamawiajacego o przyznanie koncesji na wytwarzanie energii
elektrycznej w odnawialnym zrodle energii, w tym przygotowanie wniosku o konce-
sje oraz niezbednej dokumentacji, jako zatacznikow do wniosku, zgodnie z ustawa

i rozporzadzeniami, w tym zakresie, jezeli takie bedzie wymagane.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby projekty lub inne dokumenty opraco-
wane przez Wykonawce byly poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub wymagaja
uzgodnienia przez wilasciwe instytucje, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie
uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem
tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzy-
skanie uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu przez Zamawiajacego, ktory odmoéwi za-
twierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokument Wykonawcy nie spetnia

wymagan kontraktu.

Wykonawca w szczegdlnosci uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgod-

nienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,
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uruchomienia i przekazania obiektu do eksploatacji. Zatwierdzenie wszystkich dokumen-

tow przez Zamawiajgcego jest warunkiem koniecznym realizacji zadania inwestycyjnego,

lecz nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajacej z kontraktu.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie na etapie projektowania technologii zamiennych
jednak o parametrach nie gorszych niz przedstawione w niniejszym Programie Funkcjo-

nalno-Uzytkowym.

Projekty budowlane, wykonawcze oraz powykonawcze powinny zosta¢ opracowane przez
Wykonawce w zakresie wymaganym przez przepisy prawa, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegbOtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679) oraz Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju
i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy doku-
mentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych

oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

Przedmiot zamoéwienia winien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzuja-
cym stanem prawnym, normami, zasadami najlepszej wiedzy technicznej oraz z zachowa-
niem zasady nalezytej starannosci. Powinien spetnia¢ wymagania obowiazujacych przepi-
sow w zakresie bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczenstwa pozarowego, przepiséw BHP,

ochrony zdrowia i Srodowiska oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Wybudowane instalacje oraz towarzyszace obiekty powinny mie¢ trwata i niezawodna kon-
strukcje. Wszystkie zastosowane przy realizacji zamoéwienia materialy musza by¢ fabrycz-
nie nowe i posiada¢ niezbedne certyfikaty. Zastosowana technologia, jak i jej poszczegdlne
elementy powinny by¢ sprawdzone w praktyce eksploatacyjnej. Do zadan Wykonawcy na-
lezy wykonanie badan i sprawdzen obligatoryjnych w $wietle obowiazujacych przepiséw

prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

W trakcie realizacji zamdéwienia do obowigzkow Wykonawcy nalezy zrealizowanie inwe-

stycji wlasnym staraniem zgodnie z Prawem budowlanym, a w szczegdlnosci:

— stosowanie wytacznie materiatow odpowiedniej jakosci dopuszczonych do obrotu
i stosowania zgodnie z Ustawg Prawo budowlane oraz koordynacja rob6t branzowych
wykonywanych na obiekcie,

— zapewnienie dostaw materialéw i urzadzen,

— wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania

i odbioru robét budowlano-montazowych zawartymi w niniejszym PFU oraz stosow-
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nymi przepisami: pomiaréw, badan, prob oraz rozruchéw,

— udzial we wszelkich odbiorach,

— wyptata odszkodowan za zniszczenia spowodowane przez Wykonawce w trakcie prze-
prowadzania robot budowlanych wtascicielom dziatek, na ktorych prowadzono te ro-
boty,

— naprawa lub pokrycie kosztéw napraw uszkodzonych przez Wykonawce drog, chod-
nikéw, ogrodzen, mostkow, urzadzen melioracyjnych i innych urzadzen oraz sieci
technicznych,

— zapewnienie wymaganych nadzoréw wtascicielskich oraz specjalistycznych, w tym
konserwatorskich, archeologicznych, dendrologicznych lub innych wymaganych sto-
sownymi przepisami,

— pokrycie kosztow zwigzanych z zajeciem terenu na czas prowadzenia robdt budow-
lanych, w tym optat za zajecia paséw drogowych i innych terenow, jezeli bedzie
to konieczne,

— zapewnienie obstugi geodezyjnej budowy przez caly okres jej trwania, jesli jest wy-

magana.

3.1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektu lub zakres

rob6t budowlanych

Parametry okreslajace wielkos¢ obiektu oraz zakres robot budowlanych w budynku szkoty

oraz biblioteki podlegajacych termomodernizacji zestawiono ponizej.

UWAGA! Wszelkie wartosci niezbedne do opracowania dokumentacji projektowej lub in-
nych dziatan zwiazanych z realizacja zamoéwienia nalezy potwierdzié (sprawdzi¢) wyko-
nujac pomiary w rzeczywistosci na etapie opracowywania wielobranzowej dokumentacji

projektowo-kosztorysowej wraz ze wszystkimi koniecznymi dokumentami.

1. Budynek szkoty:
— oszacowana powierzchnia uzytkowa: 925 m?
— oszacowana kubatura budynku: 2899 m3,
— oszacowana powierzchnia $cian zewnetrznych (bez powierzchni okien): 698 m?,
— oszacowana powierzchnia stropodachu: 539 m?,
— oszacowana powierzchnia drzwi do wymiany: 6.0 m?,
— oszacowana powierzchnia okien do wymiany: 247 m?,

— instalacja ogniw fotowoltaicznych (PV) o mocy 49 kWp na gruncie na terenie
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szkoty,

akumulator energii elektrycznej o pojemnosci nie mniejszej niz: 50 kWh
instalacja elektryczna w calym budynku oraz przygotowanie do podtaczenia
instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV) — powierzchnia budynku ok. 925 m?,
instalacja centralnego ogrzewania dla catego budynku — powierzchnia ogrzewa-
na budynku ok. 925 m?,

zrodto ciepta oparte o pompy ciepta wraz z osprzetem — moc zrodta zestawiono
w rozdziale 3.1.5,

instalacja cieptej wody uzytkowej — szczegdtowy opis zawarto w rozdziale 3.1.5.

2. Budynek biblioteki:

oszacowana powierzchnia uzytkowa: 104 m?

oszacowana kubatura budynku: 415m?3,

oszacowana powierzchnia $cian zewnetrznych (bez powierzchni okien): 167 m?,
oszacowana powierzchnia stropodachu: 104 m?,

oszacowana powierzchnia drzwi do wymiany: 2.0 m?,

oszacowana powierzchnia okien do wymiany: 23 m?,

instalacja centralnego ogrzewania dla catego budynku — powierzchnia ogrzewa-
na budynku ok. 104m?,

instalacja cieptej wody uzytkowej — szczegdtowy opis zawarto w rozdziale 3.1.5.

Szczegbdtowe zestawienie powierzchni przegrod w budynku szkoty oraz biblioteki podle-

gajacych termomodernizacji, a takze wymagane parametry okreslajace zapotrzebowanie

na moc grzewcza w stanie istniejacym zestawiono w ponizszych tabelach.
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Lp. Opis przegrody Kier. Przegrody Okna i drzwi balkonowe Drzwi
Powierzchnia | Wspétczynnik | Powierzchnia | Wspdtczynnik | Powierzchnia | Wspoétczynnik
Acpi [M?] przenikania [m?] przenikania [m?] przenikania
ciepta - U ciepta - U ciepta - U
[W/(m*K)] W/(m*K)] [W/(m*K)]
Parter
1 | SzO0-Sciana zewnetrzna N 5.38 0.96 - - 2.90 3.50
ostonowa
2 | SZO-Sciana zewnetrzna N 5.41 0.96 4.25 2.00 -
ostonowa
3 | SZO-Sciana zewnetrzna N 7.25 0.96 - - -
ostonowa
4 | sz0O-Sciana zewnetrzna N 25.88 0.96 - - -
ostonowa
5 | SzS-Sciana zewnetrzna N 18.63 0.96 5.17 2.00 -
szczytowa
5.17 2.00 -
5.17 2.00 -
6 |SzS-Sciana zewnetrzna N 9.58 0.96 - - 1.80 3.50
szczytowa
7 | SZO-Sciana zewnetrzna N 10.70 0.96 - - -
ostonowa
8 | SZO-Sciana zewnetrzna N 7.93 0.96 5.17 2.00 -
ostonowa
9 |Sz0-Sciana zewnetrzna N 6.32 0.96 - - 3.00 3.50
ostonowa
10 | SZO-Sciana zewnetrzna N 6.10 0.96 4.25 2.00 -
ostonowa
11 | SZO-Sciana zewnetrzna N 27.60 0.96 5.17 2.00 -
ostonowa
5.17 2.00 -
5.17 2.00 -
5.17 2.00 -
12 | SZO-Sciana zewnetrzna N 21.73 0.96 - - -
ostonowa
13 | SZO-Sciana zewnetrzna N 2.76 0.96 - - -
ostonowa
14 | SZO-Sciana zewnetrzna N 11.38 0.96 - - -
ostonowa
15 | SZS-Sciana zewnetrzna N 19.67 0.96 - - -
szczytowa
16 | SZS-Sciana zewnetrzna N 3.68 0.96 4.25 2.00 -
szczytowa
17 | SZS-Sciana zewnetrzna N 17.14 0.96 4.25 2.00 -
szczytowa
18 | SZO-Sciana zewnetrzna N 3.11 0.96 - - -
ostonowa
19 | SZO-Sciana zewnetrzna N 11.16 0.96 4.25 2.00 -
ostonowa
4.25 2.00 -
20 | Sz0O-Sciana zewnetrzna N 3.11 0.96 - - -
ostonowa
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21 | Szs-Sciana zewnetrzna N 15.30 0.96 4.25 2.00 - -
szczytowa
4.25 2.00 - -
22 | szs-Sciana zewnetrzna N 10.01 0.96 - - - -
szczytowa
23 | Sz0-Sciana zewnetrzna N 14.49 0.96 - - - -
ostonowa
24 | Sz0O-Sciana zewnetrzna N 8.63 0.96 5.17 2.00 - -
ostonowa
5.17 2.00 - -
25 | Sz0O-Sciana zewnetrzna N 4.83 0.96 5.17 2.00 - -
ostonowa
26 | SzO-Sciana zewnetrzna N 9.32 0.96 5.17 2.00 - -
ostonowa
5.17 2.00 - -
27 | Sz0O-Sciana zewnetrzna N 10.69 0.96 5.17 2.00 - -
ostonowa
5.17 2.00 - -
28 | Sz0O-Sciana zewnetrzna N 7.25 0.96 - - - -
ostonowa
29 | Sz0O-Sciana zewnetrzna N 16.56 0.96 5.17 2.00 - -
ostonowa
30 | SzO-Sciana zewnetrzna N 29.33 0.96 5.17 2.00 - -
ostonowa
5.17 2.00 - -
31 | SzO-Sciana zewnetrzna N 12.77 0.96 - - - -
ostonowa
32 | SzO-Sciana zewnetrzna N 36.11 0.96 4.25 2.00 - -
ostonowa
4.25 2.00 - -
4.25 2.00 - -
4.25 2.00 - -
33 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 14.80 0.89 - - - -
34 | SWD-Sciana wewnetrzna N 14.80 2.15 - - - -
dziatowa
35 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna 4.41 0.89 - - 3.15 4.50
36 | SWD-Sciana wewnetrzna N 14.80 2.15 - - - -
dziatowa
37 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna | N 14.80 0.89 - - - -
38 | SWN-Sciana wewnetrzna nona N 7.33 0.89 - - 1.80 4.50
39 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 14.17 0.89 - - - -
40 | SWD-Sciana wewnetrzna N 11.97 2.15 - - - -
dziatowa
41 | SWN-Sciana wewnetrzna no$na N 8.59 0.89 - - 1.80 4.50
42 | SWD-Sciana wewnetrzna 11.34 2.15 - - - -
dziatowa
43 | SWD-Sciana wewnetrzna N 8.59 2.15 - - 1.80 4.50
dziatowa
44 | SWD-Sciana wewnetrzna N 11.34 2.15 - - - -
dziatowa
45 | SWD-Sciana wewnetrzna N 8.59 2.15 - - 1.80 4.50
dziatowa
46 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 8.59 0.89 - - 1.80 4.50
47 | SwWD-Sciana wewnetrzna N 11.97 2.15 - - - -
dziatowa
48 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 9.45 0.89 - - - -
49 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 6.71 0.89 - - 1.80 4.50
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50 | SWN-Sciana wewnetrzna no$na N 9.13 0.89 - -

51 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 7.02 0.89 1.80 4.50

52 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 9.45 0.89 - -

53 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 9.45 0.89 - -

54 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 16.15 0.89 1.80 4.50

55 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 7.24 0.89 - -

56 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 18.27 0.89 - -

57 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 6.71 0.89 1.80 4.50

58 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 7.02 0.89 1.80 4.50

59 | SWN-Sciana wewnetrzna no$na N 16.15 0.89 1.80 4.50

60 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 8.59 0.89 1.80 4.50

61 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 7.24 0.89 - -

62 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 8.59 0.89 1.80 4.50

63 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 8.59 0.89 1.80 4.50

64 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 18.27 0.89 - -

65 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 8.59 0.89 1.80 4.50

66 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 7.56 0.89 - -

67 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 6.71 0.89 1.80 4.50

68 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 9.45 0.89 - -

69 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 6.71 0.89 1.80 4.50

70 | SWN-$ciana wewnetrzna no$na N 5.76 0.89 1.80 4.50

71 | SWD-Sciana wewnetrzna N 6.62 2.15 - -
dziatowa

72 | SWN-$ciana wewnetrzna nosna N 7.65 0.89 1.80 4.50

73 | SWD-$ciana wewnetrzna 11.34 2.15 - -
dziatowa

74 | SWD-Sciana wewnetrzna N 7.42 2.15 1.40 4.50
dziatowa

75 | SWD-Sciana wewnetrzna N 6.62 2.15 - -
dziatowa

76 | SWD-Sciana wewnetrzna N 9.45 2.15 - -
dziatowa

77 | SWD-Sciana wewnetrzna N 20.47 2.15 - -
dziatowa

78 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 2.07 0.89 1.40 4.50

79 | SWD-Sciana wewnetrzna N 11.34 2.15 - -
dziatowa

80 | SWD-Sciana wewnetrzna N 9.45 2.15 - -
dziatowa

81 | SWD-Sciana wewnetrzna N 20.47 2.15 - -
dziatowa

82 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 15.52 0.89 1.80 4.50

83 | SWD-Sciana wewnetrzna N 20.47 2.15 - -
dziatowa

84 | SWD-Sciana wewnetrzna N 20.47 2.15 - -
dziatowa

85 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 7.33 0.89 1.80 4.50

86 | SWD-Sciana wewnetrzna N 20.47 2.15 - -
dziatowa

87 | SWD-Sciana wewnetrzna N 20.47 2.15 - -
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dziatowa

88 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 16.15 0.89 - - 1.80 4.50

89 | SWD-Sciana wewnetrzna N 20.47 2.15 - - - -
dziatowa

90 | SWD-Sciana wewnetrzna N 20.47 2.15 - - - -
dziatowa

91 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 17.41 0.89 - - 1.80 4.50

92 | SWD-Sciana wewnetrzna N 20.47 2.15 - - - -
dziatowa

93 | SWN-Sciana wewnetrzna no$na N 13.86 0.89 - - - -

94 | SWN-Sciana wewnetrzna no$na 16.79 0.89 - - 1.80 4.50

95 | SWD-Sciana wewnetrzna N 20.47 2.15 - - - -
dziatowa

96 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 8.59 0.89 - - 1.80 4.50

97 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 8.59 0.89 - - 1.80 4.50

98 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 9.13 0.89 - - - -

99 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 7.65 0.89 - - 1.80 4.50

100 | SWD-Sciana wewnetrzna N 7.42 2.15 - - 1.40 4.50
dziatowa

101 | SWN-Sciana wewnetrzna no$na N 2.38 0.89 - - 1.40 4.50

102 | SWN-Sciana wewnetrzna nona N 15.52 0.89 - - 1.80 4.50

103 | SWN-Sciana wewnetrzna nona N 7.33 0.89 - - 1.80 4.50

104 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 14.89 0.89 - - 1.80 4.50

105 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 17.41 0.89 - - 1.80 4.50

106 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 16.79 0.89 - - 1.80 4.50

107 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 4.41 0.89 - - 3.15 4.50

108 | SWN-$ciana wewnetrzna nosna N 7.33 0.89 - - 1.80 4.50

109 | STD-Stropodach S 5.75 1.47 - - - -

110 | STD-Stropodach S 7.00 1.47 - - - -

111 | STD-Stropodach S 74.67 1.47 - - - -

112 | STD-Stropodach S 13.26 1.47 - - - -

113 | STD-Stropodach S 5.20 1.47 - - - -

114 | STD-Stropodach S 14.30 1.47 - - - -

115 | STD-Stropodach S 25.85 1.47 - - - -

1 Pietro

116 | SZO-Sciana zewnetrzna N 11.08 0.96 5.40 2.00 1.80 3.50
ostonowa

117 | SzS-Sciana zewnetrzna N 15.53 0.96 5.17 2.00 - -
szczytowa

5.17 2.00 - -
5.17 2.00 - -

118 | SZO-Sciana zewnetrzna N 6.90 0.96 - - - -
ostonowa

119 | SzO-Sciana zewnetrzna N 25.88 0.96 - - - -
ostonowa

120 | SzS-Sciana zewnetrzna N 14.14 0.96 - - - -
szczytowa

121 | SZO-Sciana zewnetrzna N 18.63 0.96 5.17 2.00 - -
ostonowa

122 | SzO-Sciana zewnetrzna N 5.87 0.96 - - - -
ostonowa
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dziatowa

123 | SzS-Sciana zewnetrzna N 19.55 0.96 4.25 2.00 - -
szczytowa
124 | SzS-Sciana zewnetrzna N 10.01 0.96 - - - -
szczytowa
125 | SzO-Sciana zewnetrzna N 14.14 0.96 - - - -
ostonowa
126 | SZO-Sciana zewnetrzna N 13.46 0.96 5.17 2.00 - -
ostonowa
5.17 2.00 - -
5.17 2.00 - -
127 | SzO-Sciana zewnetrzna N 14.49 0.96 5.17 2.00 - -
ostonowa
5.17 2.00 - -
5.17 2.00 - -
128 | SzO-Sciana zewnetrzna N 7.25 0.96 - - - -
ostonowa
129 | SzO-Sciana zewnetrzna N 25.53 0.96 5.17 2.00 - -
ostonowa
130 | SzO-Sciana zewnetrzna N 30.02 0.96 5.17 2.00 - -
ostonowa
5.17 2.00 - -
131 | SzO-Sciana zewnetrzna N 12.77 0.96 - - - -
ostonowa
132 | Sz0-Sciana zewnetrzna N 51.41 0.96 4.25 2.00 - -
ostonowa
4.25 2.00 - -
4.25 2.00 - -
4.25 2.00 - -
4.25 2.00 - -
4.25 2.00 - -
133 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 14.17 0.89 - - - -
134 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 14.89 0.89 - - 1.80 4.50
135 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 14.17 0.89 - - - -
136 | SWD-Sciana wewnetrzna N 21.11 2.15 - - - -
dziatowa
137 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 6.08 0.89 - - 1.80 4.50
138 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 14.17 0.89 - - - -
139 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 11.11 0.89 - - 1.80 4.50
140 | SWD-Sciana wewnetrzna N 6.90 2.15 - - - -
dziatowa
141 | SWD-$ciana wewnetrzna N 8.68 2.15 - - 1.40 4.50
dziatowa
142 | SWD-Sciana wewnetrzna N 9.45 2.15 - - - -
dziatowa
143 | SWD-Sciana wewnetrzna N 7.88 2.15 - - - -
dziatowa
144 | SWD-$ciana wewnetrzna N 3.78 2.15 - - - -
dziatowa
145 | SWD-$ciana wewnetrzna N 3.50 2.15 - - - -
dziatowa
146 | SWD-Sciana wewnetrzna N 2.07 2.15 - - 1.40 4.50
dziatowa
147 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 3.78 0.89 - - - -
148 | SWD-Sciana wewnetrzna N 3.47 2.15 - - - -
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149 | SWD-Sciana wewnetrzna N 3.78 2.15 - -
dziatowa

150 | SWD-Sciana wewnetrzna N 20.47 2.15 - -
dziatowa

151 | SWN-Sciana wewnetrzna no$na N 2.38 0.89 1.40 4.50

152 | SWD-Sciana wewnetrzna N 2.07 2.15 1.40 4.50
dziatowa

153 | SWD-Sciana wewnetrzna N 7.88 2.15 - -
dziatowa

154 | SWD-Sciana wewnetrzna N 9.45 215 - -
dziatowa

155 | SWD-$ciana wewnetrzna N 20.47 2.15 - -
dziatowa

156 | SWN-Sciana wewnetrzna no$na N 24.66 0.89 1.80 4.50

157 | SWD-Sciana wewnetrzna N 20.47 2.15 - -
dziatowa

158 | SWD-Sciana wewnetrzna N 20.47 2.15 - -
dziatowa

159 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 25.60 0.89 1.80 4.50

160 | SWD-Sciana wewnetrzna N 20.47 2.15 - -
dziatowa

161 | SWN-Sciana wewnetrzna no$na N 14.17 0.89 - -

162 | SWN-Sciana wewnetrzna no$na N 26.23 0.89 1.80 4.50

163 | SWD-Sciana wewnetrzna N 20.47 2.15 - -
dziatowa

164 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 5.76 0.89 1.80 4.50

165 | SWN-Sciana wewnetrzna no$na 11.11 0.89 1.80 4.50

166 | SWD-Sciana wewnetrzna N 7.73 2.15 1.40 4.50
dziatowa

167 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna | N 3.78 0.89 - -

168 | SWN-Sciana wewnetrzna no$na N 2.38 0.89 1.40 4.50

169 | SWN-Sciana wewnetrzna no$na N 24.66 0.89 1.80 4.50

170 | SWN-Sciana wewnetrzna no$na N 25.60 0.89 1.80 4.50

171 | SWN-Sciana wewnetrzna nona N 26.23 0.89 1.80 4.50

172 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 14.89 0.89 1.80 4.50

173 | STD-Stropodach S 19.60 1.47 - -

174 | STD-Stropodach S 52.08 1.47 - -

175 | STD-Stropodach S 21.70 1.47 - -

176 | STD-Stropodach S 11.14 1.47 - -

177 | STD-Stropodach S 0.88 1.47 - -

178 | STD-Stropodach S 11.55 1.47 - -

179 | STD-Stropodach S 47.56 1.47 - -

180 | STD-Stropodach S 49.30 1.47 - -

181 | STD-Stropodach S 49.88 1.47 - -

182 | STD-Stropodach S 128.80 1.47 - -

Piwnica

183 | SzO-Sciana zewnetrzna N 39.20 0.96 - -
ostonowa

184 | SZGR-Sciana zewnetrzna N 117.60 0.96 - -

185 | SZGR-Sciana zewnetrzna E 75.60 0.96 - -
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186 | SZO-Sciana zewnetrzna S 39.20 0.96 - -
ostonowa
187 | SZGR-Sciana zewnetrzna 28.00 0.96 - -
188 | SZGR-Sciana zewnetrzna S 89.60 0.96 - -
189 | SzS-Sciana zewnetrzna 36.40 0.96 - -
szczytowa
190 | SZGR-Sciana zewnetrzna W 36.40 0.96 - -
191 | SZGR-Sciana zewnetrzna W 36.40 0.96 - -
STROPY
Lp. Opis przegrody Przegrody
Powierzchnia | Wspétczynnik
Aoy [M?] przenikania
ciepta - U
W/(m?K)]
Parter
1 | STW-Strop wewnetrzny 8.00 1.97
2 | STW-Strop wewnetrzny 10.00 1.97
3 | STW-Strop wewnetrzny 57.04 1.97
4 | STW-Strop wewnetrzny 5.50 1.97
5 | STW-Strop wewnetrzny 9.45 1.97
6 | STW-Strop wewnetrzny 14.88 1.97
7 | STW-Strop wewnetrzny 14.88 1.97
8 | STW-Strop wewnetrzny 11.78 1.97
9 | STW-Strop wewnetrzny 30.74 1.97
10 | STW-Strop wewnetrzny 15.66 1.97
11 | STW-Strop wewnetrzny 31.90 1.97
12 | STW-Strop wewnetrzny 33.64 1.97
13 | STW-Strop wewnetrzny 32.48 1.97
14 | STW-Strop wewnetrzny 120.72 1.97
PODLOGI | SCIANY NA GRUNCIE
Lp. Opis przegrody P [m] Ag [m?] B'[m] Z[m] Uy Ueaquiv Ak [m?]
WIm*K)] | [W/(m*K)]
Parter
1 |PG-Podtoga na gruncie 11.00 8.00 1.45 - 0.28 0.19 8.00
2 | PG-Podioga na gruncie 12.00 10.00 1.67 - 0.28 0.19 10.00
3 | PG-Podioga na gruncie 61.00 57.04 1.87 - 0.28 0.19 57.04
4 | PG-Podtoga na gruncie 8.00 5.50 1.38 - 0.28 0.19 5.50
5 | PG-Podioga na gruncie 12.00 9.45 1.57 - 0.28 0.19 9.45
6 | PG-Podioga na gruncie 6.10 5.75 1.89 - 0.28 0.19 5.75
7 | PG-Podioga na gruncie 9.50 7.00 1.47 - 0.28 0.19 7.00
8 | PG-Podfoga na gruncie 83.25 74.67 1.79 - 0.28 0.19 74.67
9 | PG-Podfoga na gruncie 14.80 13.26 1.79 - 0.28 0.19 13.26
10 | PG-Podtoga na gruncie 7.00 5.20 1.49 - 0.28 0.19 5.20
11 | PG-Podtoga na gruncie 18.00 14.30 1.59 - 0.28 0.19 14.30
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12 | PG-Podtoga na gruncie 31.00 25.85 1.67 0.28 0.19 25.85
13 | PG-Podtoga na gruncie 16.00 14.88 1.86 0.28 0.19 14.88
14 | PG-Podtoga na gruncie 15.40 11.78 1.53 0.28 0.19 11.78
15 | PG-Podtoga na gruncie 32.65 30.74 1.88 0.28 0.19 30.74
16 | PG-Podtoga na gruncie 19.50 15.66 1.61 0.28 0.19 15.66
17 | PG-Podtoga na gruncie 36.90 31.90 1.73 0.28 0.19 31.90
18 | PG-Podtoga na gruncie 39.50 33.64 1.70 0.28 0.19 33.64
19 | PG-Podtoga na gruncie 39.60 32.48 1.64 0.28 0.19 32.48
20 | PG-Podtoga na gruncie 155.00 120.72 1.56 0.28 0.19 120.72
Piwnica
21 | PG-Podtoga na gruncie 54.00 182.00 6.74 0.28 0.18 185.00
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Lp. Opis przegrody Kier. Przegrody Okna i drzwi balkonowe Drzwi
Powierzchnia | Wspétczynnik | Powierzchnia | Wspdtczynnik | Powierzchnia | Wspoétczynnik
Acpi [M?] przenikania [m?] przenikania [m?] przenikania
ciepta - U ciepta - U ciepta - U
[W/(m*K)] W/(m*K)] [W/(m*K)]
Parter
1 | SzO0-Sciana zewnetrzna N 8.16 0.96 - - 3.45 3.50
ostonowa
2 | Szs-Sciana zewnetrzna N 6.88 0.96 - - - -
szczytowa
3 | SZO-Sciana zewnetrzna N 24.67 0.96 3.36 2.00 - -
ostonowa
3.36 2.00 - -
4 | sz0-Sciana zewnetrzna N 27.87 0.96 1.76 2.00 - -
ostonowa
1.76 2.00 - -
5 | SzS-Sciana zewnetrzna N 28.38 0.96 - - - -
szczytowa
6 |SzO-Sciana zewnetrzna N 17.79 0.96 3.36 2.00 - -
ostonowa
3.36 2.00 - -
7 | Sz0-Sciana zewnetrzna N 20.99 0.96 1.76 2.00 - -
ostonowa
1.76 2.00 - -
8 | SzS-Sciana zewnetrzna N 14.36 0.96 1.12 2.00 - -
szczytowa
9 | SzO-Sciana zewnetrzna N 11.61 0.96 - - - -
ostonowa
10 | SZS-Sciana zewnetrzna N 4.90 0.96 1.12 2.00 - -
szczytowa
11 | SWN-Sciana wewnetrzna nosha N 4.80 0.89 - - 1.60 4.50
12 | SWD-Sciana wewnetrzna N 9.40 2.15 - - 1.40 4.50
dziatowa
13 | SWD-Sciana wewnetrzna N 24.80 2.15 - - 1.60 4.50
dziatowa
14 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 4.80 0.89 - - 1.60 4.50
15 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 5.60 0.89 - - - -
16 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 12.80 0.89 - - 1.60 4.50
17 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 24.80 0.89 - - 1.60 4.50
18 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 12.80 0.89 - - 1.60 4.50
19 | SWD-Sciana wewnetrzna N 10.80 2.15 - - - -
dziatowa
20 | SWN-Sciana wewnetrzna nosna N 5.60 0.89 - - - -
21 | SwD-Sciana wewnetrzna 9.40 2.15 - - 1.40 4.50
dziatowa
22 | SwD-Sciana wewnetrzna N 10.80 2.15 - - - -
dziatowa
23 | STD-Stropodach S 4.32 1.47 - - - -
24 | STD-Stropodach S 48.18 1.47 - - - -
25 | STD-Stropodach S 37.62 1.47 - - - -
26 | STD-Stropodach S 9.72 1.47 - - - -
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27 | STD-Stropodach S | 3.78 1.47 - - -
Fundamenty
28 | SZGR-Sciana zewnetrzna N 22.65 0.96 - - -
szczytowa
29 | SZGR-Sciana zewnetrzna N 9.15 0.96 - - -
szczytowa
30 | SZGR-Sciana zewnetrzna N 22.65 0.96 - - -
szczytowa
31 | SZGR-Sciana zewnetrzna N 9.15 0.96 - - -
szczytowa
STROPY
Lp. Opis przegrody Przegrody
Powierzchnia | Wspdtczynnik
Aopi [M?] przenikania
ciepta - U
[W/(m*K)]
PODLOGI | SCIANY NA GRUNCIE
Lp. Opis przegrody P [m] Ag [m?] B'[m] Z[m] Uy Uequiv Ax [m?]
WIm>K)] | [WI(m*K)]
Parter
1 | PG-Podtoga na gruncie 5.50 4.32 1.57 - 0.27 0.18 4.32
2 | PG-Podioga na gruncie 55.00 48.18 1.75 - 0.27 0.18 48.18
3 | PG-Podfoga na gruncie 42.50 37.62 1.77 - 0.27 0.18 37.62
4 | PG-Podfoga na gruncie 12.60 9.72 1.54 - 0.27 0.18 9.72
5 | PG-Podioga na gruncie 5.00 3.78 1.51 - 0.27 0.18 3.78
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SAVENERGY O oo savenerdyP)

} NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

Nazwa budynku: Szkota Podstawowa
Typ budynku: Oswiata

Rok budowy: 1964

Miejscowosé: Osowa Sien

Stacja meteorologiczna: Zielona Goéra

Strefa klimatyczna: Il

Maksymalna temperatura zewngtrzna 6e: -18.0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 18.7 °C
Temperatury dla poszczegélnych miesiecy

Miesigc | 1l ] \Y \% Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Be [°C] -0.3 -0.7 29 8.2 12.8 |16.3 (182 |176 |13.7 |6.1 4.0 0.1
Powierzchnia zabudowy Ag: 0.0 m2
Powierzchnia netto An: 920.3 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 920.3 m?
Kubatura po obrysie zewnegtrznym Ve: 4230.9 m?3
Kubatura netto V: 2899.0 m3
Kubatura ogrzewana Vr. 2899.0 m?3
Powierzchnia p_rzeg’ré_d (?ddzielajacth budynek od $rodowiska 2018.9 m?
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A:

Powierzchnia $cian zewnetrznych Aw.e: 696.4 m?
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0.5 1/m
Sredni wspotczynnik nagrzewania fri: 5.0 W/m?
Wspdtczynnik strat ciepta przegrod zewngtrznych Hie: 1990.6 WIK
Wspotczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: 0.0 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 41.8 WIK
Wspotczynnik strat ciepta od przegréd graniczacych z 0.0 WIK
Srodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: '

Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 2032.4 WIK
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hue: 0.0 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 2032.4 WIK
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 95.46 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 31.25 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rw: 5.52 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®uL: 132.23 kw
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Projektowana moc zrodta ciepta ®: 132.23 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 119.63 W/m?2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 39.34 W/m3

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

At

Vve,1

Vve,2

Nazwa pomieszczenia/strefy m?

md/h

m3/h

Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta Qint: 0.0 W/m?

Zyski wewnetrzne Qint: 0.00 kWh/rok

Zyski od stonca Qsol: 79753.54 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta QH,gn: 79753.54 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qw.: 208487.03 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Qwve: 0.00 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qwnt: 185443.29 kWh/rok
ogrzemania  wenlylac Qut 1 oe VKON 141426, KWhirok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm: 151851150.00 JIK

Stata czasowa T: 20.75 h

Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 5962.61 h

Miesigc [ 1l ] v \% Vi Vi VIl IX X Xl Xl
tse [dni] 31.0 (28.0 |[31.0 |30.0 |186 |0.0 0.0 0.0 17.8 |31.0 |30.0 |31.0
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Nazwa budynku: Biblioteka Szkoty Podstawowej
Typ budynku: Oswiata

Rok budowy: 1964

Miejscowosé: Osowa Sien

Stacja meteorologiczna: Zielona Goéra

Strefa klimatyczna: Il

Maksymalna temperatura zewngtrzna 6e: -18.0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 20.0 °C
Temperatury dla poszczegélnych miesiecy

Miesigc | Il I} v \% \ Vil Vil IX X Xl Xl
Be [°C] -0.3 -0.7 2.9 8.2 128 |16.3 (18.2 |176 |13.7 |6.1 4.0 0.1
Powierzchnia zabudowy Ag: 0.0 m2
Powierzchnia netto An: 103.6 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 103.6 m?
Kubatura po obrysie zewnegtrznym Ve: 647.5 m?3
Kubatura netto V: 414.5 m3
Kubatura ogrzewana Vr. 414.5 m?3
Powierzchnia p_rzeg’ré_d (?ddzielajacth budynek od $rodowiska 399.0 m?
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A:

Powierzchnia $cian zewnetrznych Aw.e: 165.6 m?
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0.6 1/m
Sredni wspotczynnik nagrzewania fri: 3.2 W/m?
Wspotczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 369.7 W/K
Wspotczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: 0.0 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 8.5 WIK
Wspotczynnik strat ciepta od przegréd graniczacych z 0.0 WIK
Srodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: '

Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 378.1 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hue: 0.0 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 378.1 WIK
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 16.70 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 7.88 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rw: 0.62 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®uL: 25.20 kw
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Projektowana moc zrodta ciepta ®: 25.20 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 128.76 W/m?2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 45.60 W/m3

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

At

Vve,1

Vve,2

Nazwa pomieszczenia/strefy m?

md/h

m3/h

Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta Qint: 0.0 W/m?

Zyski wewnetrzne Qint: 0.00 kWh/rok

Zyski od stonca Qsol: 7345.70 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta QH,gn: 7345.70 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qw.: 38788.92 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Qwve: 0.00 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qwnt: 38788.92 kWh/rok
oarzemania  wentach Qut o YHOMAAR 3327402 KWhirok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm: 17097300.00 JIK

Stata czasowa T: 12.56 h

Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 6552.00 h

Miesigc [ 1l ] v \% Vi Vi VIl IX X Xl Xl
tse [dni] 31.0 (28.0 |[31.0 |30.0 |31.0 |0.0 0.0 0.0 300 |31.0 |30.0 (31.0
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3.1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Obiekty bedace przedmiotem zaméwienia to budynki szkoty podstawowej oraz bibliote-
ki usytuowane w Osowej Sieni w gm. Wschowa, na dzialce o nr ewidencyjnym 337 przy
drodze powiatowej nr 1005F Wschowa — Zbarzewo. W czesci frontowej, rownolegle do gra-
nicy dziatki, usytuowany jest budynek szkolny. Lokalizacje obiektéw pokazano na rysun-
kach 3.1 oraz 3.2, natomiast widoki budynkéw na fotografiach 3.1 oraz 3.2. Na dzialce,
oprocz budynku szkolnego usytuowana jest biblioteka, zabudowania gospodarcze, wiata
na rowery, boiska szkolne oraz tereny zieleni rekreacyjnej. Teren wokét budynku jest utwar-
dzony. Dostep komunikacyjny do drogi powiatowej zapewnia istniejacy wjazd na dziatke.
Do budynku sa doprowadzone przytacza wodociagowe, kanalizacji sanitarnej, telefoniczne

oraz energetyczne.

Rys. 3.1. Lokalizacja budynku szkoly oraz biblioteki (Zrédto: maps.google.com).
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Rys. 3.2. Lokalizacja budynku szkoly oraz biblioteki (Zrédlo: geoportal.gov.pl).

32



-

SAVENERGY

D

SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16
66-016 Zielona Goéra

Tel.: (+48) 601 897 871
E-mail: biuro@savenergy.pl
Url: http://www.savenergy.pl

NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

Fot. 3.1. Budynek szkoty podstawowej.
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Fot. 3.2. Budynek biblioteki.
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W obiektach znajdujg si¢ pomieszczenia o réznym przeznaczeniu: klasy, pomieszczenia

biurowe, zaplecza i sanitariaty oraz kotlownia ze sktadem opatu oraz biblioteka z po-

mieszczeniami dla czytelnikéw, magazynem ksigzek oraz pomieszczeniami biurowymi.

Po wykonaniu termomodernizacji oraz pozostatych robot bedacych przedmiotem zamo-
wienia nie przewiduje sie zmian w funkcjonowaniu budynkéw. Niezbednym jest dostosowa-
nie pomieszczenia obecnej kottowni do funkcji pomieszczenia technicznego dla lokalizacji
uktadow technologicznych modernizowanego zrodta ciepta, w tym réwniez wykonanie izo-

lacji przeciwwilgociowej dla wszystkich przegréd pomieszczen obecnej kottowni.

Budynki bedace przedmiotem inwestycji, zarowno szkota jak i biblioteka w trakcie trwania
roku szkolnego beda eksploatowane podczas prowadzonych prac termomodernizacyjnych.
W zwiazku z powyzszym nalezy przewidzie¢ takie etapowanie prac, aby przy zachowa-
niu wszelkich wymogow technologicznych zapewnié¢ bezpieczne funkcjonowanie obiektéw.
Korzystanie z dostawy energii elektrycznej, wody i kanalizacji powinno odbywac sie caty
czas bez zaktocen w godzinach pracy placéowek. Nalezy utrzymywacé temperatury zgodne
z polskimi normami i obowiazujacymi warunkami technicznymi. W przypadku wystapie-
nia koniecznodci wylgczen dostaw energii i mediéw, nalezy ich dokonywaé poza godzinami

pracy lub po uprzednim uzgodnieniu z Uzytkownikiem.

Wszystkie prace powinny by¢ wykonywane w taki sposob, aby zminimalizowaé zaktocenia
podczas funkcjonowania budynkéw. Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie koszty
zwigzane z realizacjg prac, w tym prace zabezpieczeniowe, porzadkowe, systematyczny

wywoéz gruzu odpadoéw budowlanych.

Rozwiazania architektoniczne powinny nawiazywa¢ do istniejacej zabudowy oraz do po-
rzadku architektoniczno-przestrzennego otoczenia. Planowane rozwigzania architektonicz-
ne nie moga narusza uwarunkowan funkcjonalno-uzytkowych i specyfiki przeznaczenia bu-
dynkow. Wszelkie rozwigzania architektoniczne, w tym kolorystyka elewacji nie wskazane
w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym powinny zosta¢ uzgodnione z Uzyt-

kownikiem i Zamawiajacym.

Budynek szkoty sktada sie z obiektu wzniesionego na obrysie litery L. Budynek biblio-
teki jest obiektem na rzucie prostokata. Budynki nie sa potaczone tacznikiem. Obiekt
szkoty w gléwnej bryle posiada 2 kondygnacje naziemne i jest czeSciowo podpiwniczony.
Sala sportowa i tacznik do budynku gltéwnego sa jednokondygnacyjne. Budynek biblioteki

na rzucie prostokata jest jednokondygnacyjny.
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Konstrukcja budynkéw tradycyjna, Sciany murowane, stropodach z przestrzenia powietrz-

ng. Sciany i stropodach nie sa docieplone, ich wspétezynnik przenikania ciepta U nie spel-
nia aktualnie obowiazujacych przepiséw (szacowana wartos¢ U = 0.96 W/(m? K)). Za-
rowno stolarka okienna PCV jak i drzwiowa réwniez nie speliaja wymogdéw odnosnie
do izolacyjnosci (szacowana warto$¢ U = 2.0 W/(m?K)). Stolarka okienna nie jest wy-
posazona w nawiewniki okienne. Budynek wyposazony w wentylacje grawitacyjna. Brak

wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej.

Zrédlo ciepta dla obu budynkéw stanowi kotlownia statopalna na mial weglowy (okazjo-
nalnie wykorzystywane inne paliwo state, np. drewno). Budynek biblioteki zasilany w cie-
plo poprzez istniejaca sie¢ cieptowniczg podziemna preizolowang z kottowni statopalnej
funkcjonujacej w budynku szkoty. W budynku biblioteki nie ma wezta cieptowniczego —
instalacja centralnego ogrzewania zasilana jest czynnikiem o temperaturze zapewnianej
przez zrodto ciepta. W kotltowni brak rozdzielacza z wydzielonymi obiegami dla szkoty
i biblioteki.

Stan techniczny istniejacego zrédia ciepta jest bardzo zty. Zaréwno pod wzgledem urza-
dzen grzewczych jak réwniez samego pomieszczenia kottowni. Wystepuje duza usterko-
wos¢ zainstalowanej armatury spowodowana dtugoletnim uzytkowaniem. Brak regulacji
automatycznej i pogodowej. Dodatkowo kociot jest bardzo wyeksploatowany. Wspotczyn-
nik sprawnosci zrédta ciepta oszacowano na 0.75, natomiast instalacji oszacowano na nie
wiekszy niz 0.8. W bardzo ztym stanie technicznym sa rowniez pomieszczenia istniejacej
kottowni statopalnej. Wymagaja gruntownego remontu, wykonania izolacji przeciwwilgo-
ciowej dla wszystkich przegrod budowlanych oraz dostosowania do funkeji zrodta ciepta
opartego o pompy ciepta. Widok pomieszczen istniejacej kottowni stalopalnej oraz jej

uktadu technologicznego pokazano na fotografiach od 3.3 do 3.13.
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Fot. 3.3. Istniejace zrédlo ciepta dla budynku szkoty i biblioteki.
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Fot. 3.4. Istniejace zrédlo ciepta dla budynku szkoty i biblioteki.
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Fot. 3.5. Istniejace zrédlo ciepta dla budynku szkoty i biblioteki.
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Fot. 3.6. Istniejace zrédlo ciepta dla budynku szkoty i biblioteki.
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Fot. 3.7. Istniejace zrédlo ciepta dla budynku szkoty i biblioteki.
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Fot. 3.8. Istniejace zrédlo ciepta dla budynku szkoty i biblioteki.
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Fot. 3.9. Istniejace zrédlo ciepta dla budynku szkoty i biblioteki.
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Fot. 3.10. Istniejace Zrodlo ciepta dla budynku szkoty i biblioteki.
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Fot. 3.11. Istniejace Zrodlo ciepta dla budynku szkoty i biblioteki.
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Fot. 3.12. Istniejace Zrodlo ciepta dla budynku szkoty i biblioteki.
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Fot. 3.13. Istniejace Zrodlo ciepta dla budynku szkoty i biblioteki.
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Instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania odcinkami wymieniona na nowa (niewiel-

kie fragmenty, gtownie podejscia do grzejnikéw), podobnie grzejniki czesciowo wymienione
na ptytowe z zaworami termostatycznymi. Niewymieniona czes¢ instalacji z rur stalowych
prowadzonych w Scianach i czesciowo po wierzchu $cian, z grzejnikami o duzej bezwtad-

nosci cieplne;j.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w indywidualnych podgrzewaczach elektrycz-
nych z zasobnikami, zainstalowanych przy punktach poboru wody. Jako$¢ i sprawnosé

podgrzewaczy, zasobnikéw i instalacji cieptej wody uzytkowej na niskim poziomie.
Budynek zasilany energia elektryczng z jednego przytacza. Moc przytaczeniowa ok. 27 kW.

Aktualnie przegrody budynkdéw szkoty i biblioteki nie spetniaja wymogéw dotyczacych
oporu cieplnego dla Warunkéw Technicznych jakie maja spetnia¢ budynki uzytecznosci

publicznej od 1 stycznia 2021 r.

Do dyspozycji Wykonawcy beda udostepnione do wgladu posiadane przez Zamawiajace-
go dokumentacje techniczne budynkoéw oraz istniejacych instalacji. Kazdy z Wykonawcow
ubiegajacych si¢ moze we wlasnym zakresie zapoznac si¢ z obiektami i na wtasne ryzyko
i koszt dokonaé oceny zakresu prac koniecznych do zaprojektowania i wykonania zadania,
dla uzyskania efektu koncowego umozliwiajacego prawidtowe funkcjonowanie przedmio-

towego obiektu zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego.

3.1.3. Ogoblne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Obiekty po termomodernizacji i wybudowaniu instalacji musza odpowiadaé przede wszyst-
kim wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz.U. 2022 r. poz. 1225) oraz innym przepisom szczegétowym i odrebnym.

Niniejsze zadanie inwestycyjne ma na celu promowanie energii pochodzacej ze zrodet od-
nawialnych oraz poprawe efektywnosci energetycznej i bezpieczenstwa energetycznego,
co doskonale wpisuje sie w polityke energetyczna Unii Europejskiej. Zrédlo ciepta oparte
o pompy ciepta oraz instalacja ogniw fotowoltaicznych bedg produkowaé energie z wyko-

rzystaniem energii odnawialnej na wtasne potrzeby Zamawiajacego.

Przewiduje si¢ zlokalizowanie modernizowanego zrodta ciepta w pomieszczeniach aktualnie

funkcjonujacej kottowni statopalnej. W pomieszczeniach tych przewiduje sie montaz kom-
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pletnego uktadu technologicznego zrodta ciepta, w tym szczytowego pieca elektrycznego,

wszystkich rurociggdéw, niezbednych kolektoréw instalacyjnych wraz z wpieciem do obie-
gbéw modernizowanej instalacji grzewczej oraz istniejacej sieci cieptowniczej (nie podlega-
jacej modernizacji), zaworéw, zabezpieczen, automatyki oraz innej armatury technicznej,
a takze niezbednych zasobnikow i wyposazenia dodatkowego. Pompy ciepta w wykonaniu
zewnetrznym jako urzadzenia typu monoblok powinny zostaé¢ zlokalizowane na zewnatrz
budynku, poza pomieszczeniami aktualnie funkcjonujacej kottowni statopalnej. Zrédlo
ciepta oparte o pompy ciepta bedzie pracowato jedynie na potrzeby instalacji grzewczej
budynku szkoty oraz biblioteki (za posrednictwem istniejacej sieci cieptowniczej). W przy-
padku braku mozliwosci rozmieszczenia wszystkich zaplanowanych urzadzen zrédta ciepta
W pomieszczeniu istniejacej kottowni statopalnej nalezy wykorzysta¢ inne pomieszczenie

uzgodnione z Uzytkownikiem i Zamawiajacym.

Pompy ciepta nalezy zaprojektowaé tak, aby ich praca osiggata zaktadane w audycie ener-
getycznym sprawnosci. Pracujacy uktad musi zagwarantowa¢ Zamawiajacemu osiggniecie

wymaganego efektu energetycznego i ekologicznego.

Pomieszczenia istniejacej kottowni statopalnej przewidziane na nowe zrédto ciepta oparte
o pompy ciepta, ktore jest w bardzo ztym stanie technicznym, nalezy poddaé¢ gruntownemu
remontowi oraz dostosowa¢ w zakresie niezbednym dla zabudowy nowych urzadzen, w tym
m.in. naprawa i uzupelnienie powierzchni $cian i podiég, kafelkowanie $cian i podiodg,
tynkowanie i inne prace remontowe wymagajace dopasowania pomieszczen do standardéw
zgodnie z wytycznymi producentéw urzadzen montowanych. Do posadowienia zasobnikdw

i innych urzadzen technologicznych nalezy przewidzie¢ stosowne fundamenty.

W zakresie Wykonawcy jest rowniez wykonanie izolacji przeciwwilgociowej wszystkich
przegrod pomieszezen istniejacej kottowni statopalnej przeznaczonej na zrédto ciepta opar-
te o pompy ciepta. Prace zwigzane z osuszeniem Scian i posadzek, a takze wykonaniem
niezbednej izolacji przeciwwilgociowej nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem prac montazo-
wych, a takze remontowych oraz dostosowujgcych pomieszczenie do funkcji nowego zrodta

ciepta.

Wykonawca jest zobowiazany réwniez do docieplenia oraz zaizolowania przeciwwilgocio-

wego wszystkich Scian fundamentowych budynku szkoty i biblioteki.

Szczegbdtowe wytyczne odnosnie technologii, elementow i wyposazenia zrodta ciepta za-

warto w rozdziale 3.1.5.
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Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV) nalezy przewidzie¢ na gruncie w miejscu

pokazanym na rysunku 3.3 oraz fotografiach od 3.14 do 3.16. Montaz akumulatora energii
elektrycznej nalezy wykona¢ w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego i Uzytkowni-
ka. W przypadku braku mozliwosci rozmieszczenia wszystkich zaplanowanych elementéw
instalacji ogniw fotowoltaicznych we wskazanym miejscu, nalezy wykorzystac¢ inng lokali-

zacje uzgodniong z Zamawiajacym.

Rys. 3.3. Miejsce przewidziane na lokalizacje instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV).
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Fot. 3.14. Miejsce przewidziane na lokalizacje instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV).

Fot. 3.15. Miejsce przewidziane na lokalizacje instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV).
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Fot. 3.16. Miejsce przewidziane na lokalizacje instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV).
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Projekt nie zaktada oddawania nadwyzek energii pochodzacej z instalacji ogniw fotowol-

taicznych do sieci energetycznej, zatem praca tej instalacji musi by¢ skorelowana z po-
trzebami budynkéw szkoty i biblioteki. Oddawanie energii do sieci bedzie mozliwe tylko
wtedy, gdy regulacje prawne w tym zakresie (ustawa prawo energetyczne i ustawa OZE)

zezwalajg Zamawiajacemu na takie dziatanie.

Szczegblowe wytyczne odnosnie instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV) zawarto w roz-
dziale 3.1.5.

Ciepta woda uzytkowa w budynku szkoty oraz biblioteki bedzie przygotowywana z wyko-
rzystaniem pojemnosciowych podgrzewaczy elektrycznych zintegrowanych z pompa cie-
pla typu powietrze — woda zlokalizowanych w miejscach odbioru (lazienki przeznaczone
dla uczniéw, nauczycieli i innych pracownikéw) oraz w kuchni i pomieszczeniach technicz-
nych, tam gdzie wymagane. Pojemnos¢ zasobnikow cieptej wody uzytkowej nie mniejsza
niz 80 L. Szczegdtowe wytyczne odnosnie instalacji cieptej wody uzytkowej zawarto w roz-
dziale 3.1.5.

Temperatura cieptej wody uzytkowej w punktach czerpalnych: 45 °C i nie wyzsza niz 60 °C.
Urzadzenia do przygotowania cieptej wody uzytkowej powinny umozliwia¢ przeprowadza-
nie ciagtej lub okresowej dezynfekcji metoda chemiczna lub fizyczna (w tym okresowe
stosowanie metody dezynfekcji cieplnej), bez obnizania trwalosci instalacji i zastosowa-
nych w niej wyrobéw. Do przeprowadzenia dezynfekcji cieplnej niezbedne jest zapewnienie
uzyskania w punktach czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz 50°C i nie wyzszej
niz 70°C. Do dezynfekcji chemicznej nalezy przewidzie¢ generator dwutlenku chloru typu

EuroClean OXCL lub réwnowazny (jezeli wymagane).

Wykonawca zaprojektuje i wykona nowa instalacje grzewcza w budynkach szkoty i bi-
blioteki. Dobér instalacji (grzejnikéw, rur oraz armatury regulacyjnej) dokona w oparciu
o szczegodtowe obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz obliczenia hydrauliczne. Insta-
lacja grzejnikowa rozprowadzona bedzie poziomami z odejSciami pod poszczegdlne piony.
Na podejéciach pod piony nalezy montowaé zawory réwnowazace (przewdéd powrotny)
oraz odcinajace (przewdd zasilajacy). Zawory nalezy montowaé w miejscach uniemozli-
wiajacy dostep przez osoby niepowotane. Rurociagi nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian.
Grzejniki nalezy zastosowaé stalowe plytowe z podlaczeniem bocznym. Na gatazce za-
silajacej wykonawca zamontuje zawor termostatyczny wyposazony w glowice z blokada
nastaw o podwyzszonej odpornosci na uszkodzenia. Na gatazce powrotnej nalezy zasto-

sowa¢ zawoOr odcinajacy z nastawa wstepna i mozliwoscig oproznienia grzejnika.
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Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu wyniki obliczen cieplnych i hydraulicznych insta-

lacji oraz dobory nastaw wstepnych zaworéw termostatcznych oraz innej armatury regu-
lacyjnej znajdujacej sie na instalacji. Instalacje prowadzi¢ natynkowo w miejscach uzgod-
nionych z Zamawiajacym i Uzytkownikiem. Parametry czynnika grzewczego w instalacji
centralnego ogrzewania powinny by¢ skorelowane z zatozeniami dotyczacymi zrodla ciepta
opartego o pompy ciepta i powinny zapewni¢ osiggniecie temperatur w pomieszczeniach,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Po zrealizowaniu przedmiotu zamowienia wyma-
gane jest utrzymanie w budynkach, parametréw ogrzewania na poziomie wymaganym

obecng norma.
Szczegbdtowe wytyczne odnosnie instalacji centralnego ogrzewania zawarto w rozdziale 3.1.5.

Ogolne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe przedmiotu zaméwienia powinny odpowiadaé
wymaganiom obowigzujacych regulacji prawnych w tym zakresie. Obiekty sg uzytkowane
publicznie zatem planowanie realizacji inwestycji nalezy dokonaé¢ tak, aby nie zaktdcié

funkcjonowania poszczegolnych budynkow.

3.1.4. Rozwigzania architektoniczno-budowlane

W zakresie architektoniczno-budowlanym przedmiot zaméwienia polega na (dotyczy bu-
dynku szkoty i biblioteki):

— dociepleniu Scian zewnetrznych warstwa styropianu ekstrudowanego o grubosci zgod-
nej z audytami energetycznymi i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A zgodnym
z audytami energetycznymi i nie wiekszym niz 0.040 W /(m K),

— wykonaniu izolacji pionowej $cian fundamentowych oraz izolacji przeciwwilgociowej,

— wykonaniu elewacji budynku,

— dociepleniu dachu warstwg granulatu wetny mineralnej o grubosci zgodnej za audy-
tami energetycznymi i wspétczynniku przewodzenia ciepta A zgodnym z audytami
energetycznymi i nie wigkszym niz 0.050 W /(m K),

— wykonaniu nowego pokrycia dachowego oraz obrobek blacharskich z wymiang oryn-
nowania i rur spustowych, a takze remontem kominéw, wymiang wytazéow dacho-
wych i wykonaniem nowej instalacji odgromowej,

— wymianie barierki balkonowej na frontowej Scianie szkoty,

— wymianie stolarki okiennej na okna PCV (stolarka szczelna 0,5 < a < 1, wspél-

czynnik przenikania ciepta nie wiekszy niz 0.9 W/(m? K)) wraz z parapetami ze-
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wnetrznymi i wewnetrznymi,

— wymianie stolarki drzwiowej na PCV lub aluminiowe (stolarka szczelna 0,5 < a <
1, wsp6tezynnik przenikania ciepta nie wigkszy niz 1.3 W/(m? K)) z wylaczeniem
zespohu gléwnych drzwi wejsciowych do budynku szkoty,

— modernizacji budowlanej pomieszczenia istniejacej kottowni w budynku szkoty w za-
kresie odnowienia i naprawy scian, podtog i sufitow wszystkich pomieszczen kottow-
ni, wykonania nowych posadzek oraz wszelkich elementow budowlanych niezbednych
z punktu widzenia przeznaczenia pomieszczenia na zrddto ciepta oparte o pompy
ciepta, a takze wykonania izolacji przeciwwilgociowej dla wszystkich przegrod,

— wykonaniu wszelkich prac towarzyszacych, ktore beda konieczne do realizacji na pod-

stawie opracowanej dokumentacji projektowej oraz audytow energetycznych.

Docieplenie $cian zewnetrznych i fundamentowych

Aby osiggnaé zaktadany wspolczynnik przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz uzyska¢ optymalng roczng oszczednos¢ kosztow wskazang w audytach energetycz-
nych $ciany zewnetrzne nalezy ociepli¢ styropianem o grubosci i wspotezynniku A zgod-

nym z audytami energetycznymi i nie wigkszym niz 0.040 W/(m K).

Nalezy wykona¢ ocieplenie Scian metoda ,lekka” mokra, wedtug Instrukcji Instytutu Tech-
niki Budowlanej nr 334/96 Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku metoda ,lekka”. Me-
toda ,lekka” ocieplenia $cian polega na przymocowaniu do $ciany od strony zewnetrznej
warstwowego uktadu izolacyjno-elewacyjnego, w ktérym warstwa izolacji termicznej sta-
nowig plyty styropianowe, a warstwe elewacyjng cienka wyprawa tynkarska z podktadem

zbrojonym tkaning z widkna szklanego.
W sktad systemowego uktadu ocieplajacego wchodza nastepujace materiaty:

— zaprawa klejowa mrozoodporna do klejenia styropianu do Sciany,

— styropian o A zgodnym z audytami energetycznymi i nie wigkszym niz 0.040 W /(m K),

— kotki rozporowe z tworzywa sztucznego do mocowania izolacji,

— zaprawa klejowo-szpachlowa do wykonania na styropianie warstwy zbrojacej, siatka
z wibokna szklanego impregnowana, odporna na zwiazki alkaliczne (oczka 4x4),

— podktad tynkarski,

— tynk silikatowo-silikonowy (baranek 2.0 mm),

— uzupeliajace materiaty to katowniki i listwy aluminiowe lub z tworzywa (APU)
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stuzace do obréobki miejsc szczegdlnych w elewacji.

Nalezy osiagna¢ wspotczynnik przenikania ciepta U dla $cian zewnetrznych ponizej gra-
nicznego okreslonego w WT 2021 Uy, = 0.200 W/(m? K).

W ramach prac uwzglednia sie docieplenie $cian fundamentowych. Docieplenie $cian nale-
zy wykonac¢ od poziomu dachu w celu zmniejszenia mostkow cieplnych Sciany zewnetrznej
przy potaczeniu z podtoga na gruncie oraz dachem. Nalezy réwniez wykonac izolacje prze-

ciwwilgociowa Scian fundamentowych.

Na etapie realizacji docieplenia Scian zewnetrznych nalezy istniejaca barierke balkonowsa

na frontowej $cianie szkoty (fotografie 3.17) wymieni¢ na nowa.

Fot. 3.17. Istniejaca barierka balkonowa na frontowej $cianie szkoty.

Barierka powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej oraz powinna by¢
odporna na dziatanie czynnikow atmosferycznych i zabezpieczona przed mozliwoscia wy-
stapienia korozji. Ksztalt, kolor oraz inne cechy wizualne i funkcjonalne barierki nalezy

uzgodni¢ z Zamawiajacym i Uzytkownikiem.
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Przygotowanie podtoza

Przed przystapieniem do prac termomodernizacyjnych w zakresie docieplenia $cian nalezy
zdemontowac istniejace wystajace elementy na elewacjach, np. tablice, okratowanie, rynny
i rury spustowe wraz z elementami mocujacymi, obrobki blacharskie, luzne okablowanie,
instalacja odgromowa, monitoring, oswietlenie, itp. Powierzchnie elewacji oczysci¢, skué
luZzne i odparzone fragmenty tynku, a ubytki i skucia uzupetnié¢ oraz wyrownaé zapra-
wa tynkarska. Tak przygotowane podtoze nalezy zagruntowa¢ dedykowang emulsjg masa

gruntujaca posiadajaca aprobate techniczng I'TB lub podobna.

Mocowanie plyt styropianowych

Na przygotowane podtoze nalezy przyklei¢ ptyty styropianowe za pomocg dedykowanej
zaprawy klejowej. Plyty styropianowe nalezy dodatkowo przymocowa¢ kotkami do Sciany

w ilosci co najmniej 4 szt./m?.

Wykonanie warstwy zbrojonej

Na ptytach styropianowych nalezy wykona¢ warstwe zbrojong z wtopiona w nia siatka

z wibkna szklanego. Warstwe zbrojong nalezy zagruntowa¢ tynkiem podktadowym.

Wykonanie tynku szlachetnego

Nalezy wykona¢ tynk szlachetny z masy silikonowo-silikatowej lub innej masy tynkarskiej
posiadajacej aprobate techniczna ITB. Uzyta mase tynkarska oraz kolorystyke elewacji

nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Roboty towarzyszace

— oczyszczenie mechaniczne podtoza,
— miejscowe osuszenie $cian,
— miejscowa naprawa ubytkow,

— wyrownanie nieréwnosci,
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— demontaz rynien, parapetow zewnetrznych i wewnetrznych, instalacji odgromowej,

antenowej, oswietlenia, tablic,

— montaz nowych rynien z PVC rur spustowych z PVC wraz z wpieciem ich do istnie-
jacych studzienek deszczowych, montaz nowych parapetow zewnetrznych z blachy
powlekanej oraz parapetéw wewnetrznych w technologii uzgodnionej z Uzytkown-
kiem i Zamawiajacym, a takze wykonanie obrobek blacharskich,

— rozbiorka opaski betonowej,

— budowa nowej instalacji odgromowej, antenowej, tablic, monitoringu,

— ocieplenie oéciezy stolarki otworowej,

Docieplenie dachu

Nalezy wykona¢ docieplenie dachu warstwa granulatu welny mineralnej o grubosci zgodnej
za audytami energetycznymi i wspélczynniku przewodzenia ciepta A zgodnym z audyta-
mi energetycznymi i nie wiekszym niz 0.050 W /(m K). Przewidziang w audytach energe-
tycznych grubosé termoizolacji nalezy zwiekszyé o 5% w celu uwzglednienia mozliwosci
osiadania luzno nasypanego granulatu. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonywana meto-
da mechanicznego wdmuchiwania granulatu na sucho za pomoca specjalnych agregatow
nasypowych. W ramach przygotowania do wykonania zamdéwienia w zakresie docieple-
nia dachu nalezy doprecyzowaé oraz zamiesci¢ w projektach budowlanych, wykonawczych

i powykonawczych nastepujace informacje:

— miejsca przez ktére bedzie podawany granulat do przestrzeni poddasza nieogrzewa-
nego,

— sposoOb zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami i zawilgoceniem,

— sprawdzenie powierzchni otworéw wentylacyjnych i ewentualne dodatkowe rozmiesz-

czenie kominkéw wentylacyjnych.

Powinna by¢ zapewniona wentylacja przestrzeni nieogrzewanej pustki powietrznej po-
przez otwory wentylacyjne w Scianach zewnetrznych lub kominki wentylacyjne w dachu.
W przypadku, gdy odlegtoéé pomiedzy Scianami, w ktérych sa umieszczone otwory wloto-
we 1 wylotowe jest wieksza niz 12-15m, nalezy wzdtuz kalenicy dachu umiesci¢ dodatkowo
wywietrzniki (kominki wentylacyjne) w rozstawie maksymalnym co 6 m. W przypadku
stropodachow wentylowanych dwudzielnych, gdy minimalna grubos¢ warstwy powietrza
nad izolacja jest wigksza niz 20 cm, taczna powierzchnia otworéw wlotowych i wylotowych

powinna wynosi¢ minimum 0.001 % powierzchni dachu. Dla rozstawu Scian powyzej 12-

58



SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16

‘ \ 66-016 Zielona Goéra
. Tel.: (.+48.) 601 897 871
SAVENERGY D o vy P}

} NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

15 m nalezy montowac¢ kominki jak wyzej. Jesli stropodach posiada przestrzen powietrzna

o wysokosci kilkadziesiat centymetrow oraz jest szerszy niz 20-25 m to nalezy ustawi¢ do-
datkowo wywietrzniki w najwyzszym miejscu, w takiej iloéci aby na 1 m? dachu przypadalta
5 cm? przekroju wywietrznika. W zaleznosci od dostepu do przestrzeni stropodachu granu-
lat moze zosta¢ wdmuchany przez pracownika od zewnatrz przez istniejace lub wykonane
w pokryciu dachowym otwory (kontrola za pomoca urzadzen wizyjnych) lub od wewnatrz

po wejsciu pracownika w przestrzen stropodachu z zachowaniem wszelkich wymagan BHP.

Nalezy osiggna¢ wspotczynnik przenikania ciepta U dla stropu pod nieogrzewanym pod-

daszem ponizej granicznego okreglonego w WT 2021 U0, = 0.150 W /(m? K)

Izolacja przeciwwilgociowa pomieszczen istniejgcej kottowni

W celu zapobiegnieciu przenikania wilgoci i wody do pomieszczen istniejacej kottowni sta-
topalnej nalezy wykonaé izolacje przeciwwilgociowsq przegrod oraz posadzki we wszystkich
pomieszczeniach, zaréwno technologicznych jak i towarzyszacych, jak np. sktad opatu itd.
(fotografie od 3.3 do 3.13). Ze wzgledu na powtarzajace sie przypadki zalewania wodami
gruntowymi i opadowymi pomieszczen kottowni izolacja przeciwwilgociowa musi chronié¢
przed wilgocig zawarta w gruncie oraz przed woda napierajaca na Sciany pomieszczen.
Izolacje nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta wykorzystanych materialéw

i technologii. W tym celu nalezy, co najmniej:

— wykonaé¢ na zewnatrz wykop wokot pomieszezen do poziomu fundamentéw, aby
uzyska¢ dostep do Scian pomieszczen,

— usuna¢ ze Scian wszelkie zanieczyszczenia, luzne fragmenty betonu, stare powtoki
i farby. Sciany powinny by¢ czyste i suche; konieczne jest réwniez wypekienie ewen-
tualnych peknie¢, ubytkéw i innych uszkodzenia odpowiednia zaprawa naprawcza,

— podloza cementowe przygotowa¢ mechanicznie metoda strumieniowo-$cierng lub me-
toda frezowania, podtoze nalezy doktadnie odkurzyé¢ odkurzaczem przemystowym,

— natozy¢ warstwe bitumiczng lub masy hydroizolacyjnej na zewnetrzng strone $cian;
powloka powinna by¢ réwnomierna i bez przerw,

— jako dodatkowa warstwe zabezpieczajaca zastosowaé folie samoprzylepne hydroizo-
lacyjne,

— po natozeniu izolacji, nalezy ja zabezpieczy¢ ptytami ochronnymi lub membrang
kubetkowa, ktéra chroni przed uszkodzeniami mechanicznymi,

— posadzke w pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ izolacja wewnetrzng, przy czym
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procedury przygotowawcze powinny obejmowaé¢ co najmniej wymienione powyzej

czynnosci oraz procedury wyspecyfikowane przez producenta mas hydroizolacyj-

nych.

Po wykonaniu docieplenia $cian oraz wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej teren nalezy
zagospodarowaé (uzupelni¢ brakujacy grunt, obsia¢ i / lub uzupelni¢ fragmenty utwar-

dzone kostka brukowa — wyglad uzgodni¢ z Uzytkownikiem i Zamawiajacym).

Izolacja przeciwwilgociowa $cian fundamentowych

Nalezy wykonaé izolacje przeciwwilgociowa $cian fundamentowych na catym budynku
szkoty oraz biblioteki. Ze wzgledu na powtarzajace si¢ przypadki zalewania wodami grun-
towymi i opadowymi izolacja przeciwwilgociowa musi chroni¢ przed wilgocia zawarta
w gruncie oraz przed woda napierajacg na Sciany fundamentowe. Izolacje nalezy wykonac
zgodnie z wytycznymi producenta wykorzystanych materiatéw i technologii. W tym celu

nalezy, co najmniej:

— wykonaé na zewnatrz wykop wokét budynku do poziomu fundamentow, aby uzyskac
dostep do $cian fundamentowych,

— usung¢ ze Scian wszelkie zanieczyszczenia, luzne fragmenty betonu, stare powtoki
i farby. Sciany powinny by¢ czyste i suche; konieczne jest réwniez wypelnienie ewen-
tualnych peknie¢, ubytkéw i innych uszkodzenia odpowiednia zaprawa naprawcza,

— podtoza cementowe przygotowa¢ mechanicznie metoda strumieniowo-$cierng lub me-
toda frezowania, podtoze nalezy doktadnie odkurzy¢ odkurzaczem przemystowym,

— nalozy¢ warstwe bitumiczng lub masy hydroizolacyjnej na zewnetrzna strone Scian;
powloka powinna by¢ réwnomierna i bez przerw,

— jako dodatkowa warstwe zabezpieczajacg zastosowacé folie samoprzylepne hydroizo-
lacyjne,

— po nalozeniu izolacji, nalezy ja zabezpieczy¢ ptytami ochronnymi lub membrang

kubetkowsa, ktéra chroni przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Po wykonaniu docieplenia scian fundamentowych oraz izolacji przeciwwilgociowej teren

nalezy zagospodarowaé (uzupeti¢ brakujacy grunt oraz obsiaé¢ trawa).

60



SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16

‘ \ 66-016 Zielona Goéra
. Tel.: (.+48.) 601 897 871
SAVENERGY D o vy P}

} NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

3.1.5. Szczegdlowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Przedmiot zamoéwienia w zakresie instalacji oraz zrodet ciepta i energii elektrycznej obej-

muje:

— modernizacje instalacji grzewczej: wymiana grzejnikow, montaz zaworow i gltowic
termostatycznych, wymiana rurarzu, automatyczne odpowietrzanie uktadu, montaz
automatyki regulacyjnej, w tym pogodowej,

— modernizacje instalacji cieptej wody uzytkowej poprzez wymiang elektrycznych pod-
grzewaczy c.w.U., rurarzu oraz montaz baterii energooszczednych samozamykaja-
cych z ograniczonym czasem wyplywu wody (standardowo 8 sek.),

— modernizacje instalacji elektrycznej poprzez jej wymiane wraz z dostosowaniem
do przylaczenia instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV),

— budowe zZrodta ciepta opartego o pompy ciepta oraz niezbedne urzadzenia towarzy-
szace, w tym m.in. elektryczny piec szczytowy i zasobniki wody grzewczej,

— budowe instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV) zlozonej z paneli monokrystalicz-
nych krzemowych o mocy 49kWp, automatyka, instalacja elektryczna, konstruk-
cja wsporcza, uchwyty mocujace, instalacja odgromowa, a takze akumulator energii
elektrycznej, wpiecie do sieci, zabezpieczenie przed wyplywem energii do sieci (jezeli
bedzie wymagane),

— wszelkich prac towarzyszacych, ktore beda konieczne do realizacji na podstawie

opracowanej dokumentacji projektowej oraz audytéw energetycznych.

Wymagania w zakresie wymiany instalacji centralnego ogrzewania

Nalezy wykona¢ nowsg instalacje centralnego ogrzewania wraz z elementami grzejnymi
(grzejnikami stalowymi plytowymi), obliczenia wykonaé¢ dla parametrow temperatury
zewnetrznej i wewnetrznej zgodnej z obowigzujacymi przepisami i Polskimi Normami,

wspoétezynniki przenikania ciepta zgodnie z audytami energetycznymi.

Nalezy przewidzie¢ demontaz istniejacej instalacji centralnego ogrzewania (grzejniki, ru-
ry, rozdzielacze oraz pompy obiegowe, instalacja odpowietrzajaca) zdemontowaé, wyniesé

z budynku i ztozy¢ w miejscu wskazanym przez uzytkownika Zamawiajacego.

Wykonawca powinien wykonaé obliczenia cieplne i hydrauliczne instalacji, dobra¢ srednice

rurociggéw, grzejniki oraz armature regulacyjng wraz z nastawami wstepnymi. Na kazdym
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grzejniku powinien zosta¢ zamontowany zawor termostatyczny wraz z glowica. Dla kaz-

dego zaworu nalezy dobra¢ i ustawi¢ nastawe wstepng. Instalacje prowadzi¢ natynko-
wo w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym i Uzytkownikiem. Parametry czynnika
grzewczego w instalacji centralnego ogrzewania powinny by¢ skorelowane z zatozeniami
dotyczacymi zrodla ciepta opartego o pompy ciepta i powinny zapewnié¢ osiggniecie tem-
peratur w pomieszczeniach, zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Optymalne parametry
z punktu widzenia efektywnosci energetycznej to 55/45 °C. Rurociagi projektowanej insta-
lacje centralnego ogrzewania obudowaé¢ ptytami gipsowo-kartonowymi lub w inny sposéb
ostoni¢. Nalezy wykonaé otwory rewizyjne z drzwiczkami. Piony prowadzi¢ po $cianach
(wykorzystaé istniejace przebicia przez stropy) i obudowaé plytami gipsowo-kartonowy-
mi. Podtaczenia od pionow do grzejnikéw prowadzi¢ po Scianie lub uktada¢ w bruzdzie
Sciennej.

Projektowane grzejniki muszg zapewni¢ moc okreslong w projekcie. Przy doborze spraw-
dzi¢, czy wymiary grzejnikoéw nie powodujg powstawania kolizji. Grzejniki umieszczaé
w miare mozliwosci we wnekach podokiennych lub pod oknami. Na grzejnikach przewi-
dzie¢ montaz zaworéw i glowice termostatycznych z nastawa wstepna (ustawienie w cza-
sie regulacji i uruchamiania instalacji). Na wszystkich gatazkach grzejnikowych zamonto-
waé zawory odcinajace. Odpowietrzanie instalacji odbywaé sie bedzie przy pomocy od-
powietrznikéw zamontowanych na grzejnikach oraz za pomoca zaworow odpowietrzaja-
cych zamontowanych w najwyzszych punktach pionéw i instalacji centralnego ogrzewania.

Dla zaworow odpowietrzajacych przewidzie¢ szafki z zamknieciami.

Grzejniki w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt dzieci powinny zosta¢ wyposazone

w ostony ochraniajace od bezposredniego kontaktu z elementem grzejnym.

W celu umozliwienia regulacji hydraulicznej instalacji, na instalacji w Zzrodle ciepta nalezy
zaprojektowaé zawory regulacyjne, ktoére regulowaé beda wielko$¢ cisnienia (na zasilaniu
zawoOr odcinajacy oraz na powrocie zawér do stabilizacji cisnienia — wielofunkcyjny za-
wor regulacyjny niezalezny od cisnienia ). Zawory montowaé na odgatezieniach gtéwnych.
Na kazdym podejs$ciu do pionu przewidziano zamontowanie zaworéw odcinajacych z kur-

kiem spustowym.

Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowaé z rur wielowarstwowe typu PE-Xc/Al /PE
zapewniajacych niezawodnosé instalacji. Rury musza byé¢ catkowicie odporne na korozje
i zapewnia¢ sprawng, wieloletniag eksploatacje instalacji. Ksztattki w systemie zapraso-

wywanym. Instalacje nalezy zaizolowaé¢ zgodnie z warunkami technicznymi. Przewody
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Tab. 3.1. Wymagana izolacja cieplna przewoddéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach
centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej.

Minimalna grubosc izolacji
cieplngj (materiat o wspdtczynniku
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu przewodzenia ciepta
A =0,0350Wim * K11
1 2 3
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przemfody i fxrmatl_lra wg Ip. 1-4 przechodzace przez sciany lub stropy, SR AT
skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej i cyrkulacji
6 instalacji cieplej _wod;.r uzytkowej wg Ip. 1.—4. u+020_ne W Pfc_:mponentach R .
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami roznych
uzytkownikow
7 Przewody wg lp. 6 utozone w podiodze & mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesc ogrzewanej
g : 40 mm
budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesc nieogrzewanej
9 R 80 mm
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynl{uz} 50% wymagan z lp. 1-4
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynkuzl 100% wymagan z Ip. 1-4
Uwaga:
D] Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli - nalezy
skorygowad grubosd warstwy izolacyjnej.
2 Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszezelna.

Wymagania w zakresie wymiany instalacji cieptej wody uzytkowej

Modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej powinna by¢ dokonana poprzez wymia-

ne istniejacych elektrycznych podgrzewaczy pojemnosciowych na nowoczesne zintegrowa-

ne z pompg ciepta. W ramach modernizacji nalezy zdemontowac istniejace podgrzewcze

oraz rurociggi cieptej wody uzytkowej i w to miejsce zamontowaé urzadzenia wyposazone

we wbhudowane pompy ciepta typu powietrze-woda. Podgrzewacze powinny by¢ zintegro-

wane z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej o pojemnosci nie mniejszej niz 80 litrow.
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Dobrane przez Wykonawce urzadzenia powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz zesta-

wione w tabeli 3.2. W szkole przewidziano wymiane czterech podgrzewaczy, w bibliotece

Tab. 3.2. Wymagana dla pojemnosciowych podgrzewaczy cieptej wody uzytkowe;j.

Klasa energetyczna nie nizsza niz A+
Sredni pobér energii elektrycznej przez pompe nie wiekszy niz 250 W
Moc grzatki nie mniejsza niz 1,2 kW

Maksymalna temp. wody w trybie pompy ciepta nie mniejsza niz B2 °C

Maksymalna temp. wody z grzatkg elektryczna: 75 °C
Pojemnos¢ zasobnika c.w.u. nie mniejsza niz 80 |

Czas nagrzewania nie dtuzszy niz 6:00 h
Poziom hatasu (w odlegtosci 1m) nie wiekszy niz: 50 dB[A]
COP (en16147) nie mniejszy niz 2,9

Masa nie wieksza niz 50,0 kg
Typ: monoblok

jednego. Ostateczna liczbe podgrzewaczy oraz miejsce ich montazu nalezy uzgodni¢ z Za-

mawiajacym i Uzytkownikiem

Podgrzewacze musza posiadaé¢ funkcje automatycznej dezynfekcji zasobnika poprzez wy-
grzew cieptej wody uzytkowej do temperatury nie mniejszej niz 65 °C i utrzymywanie tej
temperatury przez nie mniej niz 5 minut w celu zniszczenia ewentualnych drobnoustrojow.

Podgrzewacze powinny mie¢ mozliwos¢ zaprogramowania harmonogramu pracy.

W ramach modernizacji nalezy wymieni¢ rurociagi cieptej wody uzytkowej od podgrzewa-
czy c¢.w.u. do wpiecia baterii. Instalacje cieptej wody uzytkowej od podgrzewaczy do baterii
zaprojektowaé z rur wielowarstwowe typu PE-Xc/Al./PE zapewniajacych niezawodnosé
instalacji. Rury musza by¢ caltkowicie odporne na korozje i zapewniaé sprawng, wieloletnig
eksploatacje instalacji. Ksztattki w systemie zaprasowywanym. Instalacje nalezy zaizolo-

waé zgodnie z warunkami technicznymi. Przewody prowadzi¢ w otulinie termoizolacyjnej
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zgodnie z tabela 3.1.

We wszystkich tazienkach nalezy wymieni¢ wszystkie baterie na energooszczedne samo-
zamykajace z ograniczonym do maksymalnie 8 sekund czasem wyptywu wody. Dobrane
przez Wykonawce baterie czasowe powinny dziata¢ przez okreslony czas po wecisnieciu
przycisku, po okreslonym czasie (nie wiecej niz 8 sekund) powinny same sie wylaczy¢,
co zapobiega nadmiernemu zuzyciu zbyt duzej ilosci wody i eliminuje ryzyko pozostawie-
nia kranu odkreconego. Baterie powinny by¢ wyposazone w regulacje temperatury wody
oraz funkcje "migkkiego dotyku” czyli uruchamiania przy pomocy delikatnego nacisku,
nie wiekszego niz 1kg. Armatura czasowa z limitem wyplywu wody to rozwigzanie do-
bre zaréwno pod wzgledem ekonomicznym jak i ekologicznym — dedykowane szczegdlnie

dla szkot.

W instalacji cieptej wody uzytkowej nalezuy zastosowaé termostatyczne zawory mieszajace
z ograniczeniem maksymalnej temperatury do 43°C, a w instalacjach prysznicowych do

38°C, zapobiegajace poparzeniu.

Wymagania w zakresie zrédta ciepta opartego o pompy ciepta

Przedmiot zamowienia obejmuje budowe nowego zrodta ciepta opartego o pompy ciepta.
Oszacowana moc zrédla ciepta wynosi 75 kW. Zrédlo ciepla oparte o pompy ciepta bedzie
pracowaé tylko na potrzeby grzewcze budynku szkoty oraz biblioteki. Nalezy zbudowaé
kompletny uktad technologiczny zrodta ciepta obejmujacy pompy ciepta typu monoblok
w zabudowie zewnetrznej wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami wyposazenia obej-
mujacymi miedzy innymi zasobniki wody grzewczej, armature odcinajaca i regulacyjna,
niezbedne czujniki oraz sterowniki, ktére zostang umieszczone w pomieszczeniach istnie-
jacej kottowni (po ich remoncie i dostosowaniu). Zrédlem szezytowym w ukladzie techno-
logicznym powinien by¢ piec elektryczny o mocy nie mniejszej niz wymagana moc zrodta
ciepta opartego o pompy ciepta. Dodatkowo w ramach uktadu technologicznego nalezy
wydzieli¢ obiegi grzewcze dla instalacji grzewczej w szkole oraz bibliotece (podtaczonej
do zrédia ciepta za posrednictwem preizolowanej sieci cieptowniczej). Na obiegach nale-
zy zastosowal armature regulacyjng oraz urzadzenia wykonawcze umozliwiajace regulacje
temperatury czynnika grzewczego w zaleznoéci od temperatury zewnetrznej. Zrédlo ciepta
nalezy wyposazy¢ w elementy pozwalajace na regulacje "pogodowa” oparta o temperature
powietrza zewnetrznego. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zasilania pomp ciepta w energie elek-

tryczna wyprodukowana w instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV) i / lub zgromadzona
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woltaicznych (PV) musi gwarantowa¢ maksymalizacje wykorzystania energii elektrycz-
nej wytworzonej w zrédle OZE. Rozwigzania techniczne powinny zapewnia¢ utrzymanie
nie gorszych lecz lepszych parametrow technologicznych niz panujace obecnie w instalacji

centralnego ogrzewania oraz energii elektrycznej.

Rozwigzaniem dopuszczalnym jest zastosowanie kaskady dwoch pomp ciepta o sumarycz-
nej mocy nie mniejszej niz wymagane 75 kW. Pompy ciepta mozna uznaé¢ za spelniajace
wymagania jezeli ich parametry beda nie gorsze niz wyspecyfikowanie w tabelach 3.3
oraz 3.4. Natomiast wymagany spos6b montazu kaskady pomp ciepta pokazano na ry-
sunkach od 3.4 do 3.7. UWAGA! Rysunki od 3.4 do 3.7 nalezy traktowac jako pogladowe
— ostateczne wytyczne dotyczace sposobu montazu kaskady pomp ciepta beda wynikac¢

z opracowanej w ramach zaméwienia dokumentacji projektowe;j.

Tab. 3.3. Wymagane parametry pomp ciepla.

Wymagane parametry techniczne pompy ciepta

Parametry wymagane
Powietrze woda — rewersyjna z mozliwoscig ogrzewania i chlodzenia

Opis wymagan
1 Typ pompy ciepta

2 Znamionowa moc grzewcza ATW35 - Min. 64 kKW A-20W55 - Min. 36,5 kW
- W punkcie pracy wg EN 14511

3 Pobér mocy elektrycznej ATW35 - Max. 14,5 kW A-20W55 - Max. 21 kW
- w punkcie pracy wg EN 14511

4 COP ATW35 - Min. 4,5 A-20W55 - Min. 1,8
- w punkcie pracy wg EN 14511

5 Znamionowa moc chtodnicza A35W7 - Min. 69 kW
- w punkcie pracy wg EN 14511

6 EER A35WT - Min. 4,8
- w punkcie pracy wg EN 14511

7 Sumaryczny poziom mocy akustycznej wg Max 70 dB(A)
ISO 3744

8 Dopuszczalne nadci$nienie robocze 6 bar

9 Zastosowana technologia Hermetyczne sprezarki spiralne (Scroll), z geometrig sprezarki dostosowang do pracy
grzewczej. Rozmrazanie wymiennika przez rewersje.
10 | llo$¢ obiegdw chiodniczych 1
11 llos¢ sprezarek 2
12 | Max. temperatura na zasilaniu 65°C
13 | Zakres temperatur powietrza -20°C
35°C

14 | Automatyka pompy ciepta Pogodowa, z mozliwoscig zdalnego zadawania parametrow
15 | Czynnik chiodniczy R 407C
16 | SCOP zastosowanie niskotemperaturowe Min. 3,85

wg rozporzgdzenia UE 813/2013
17 | SCOP zastosowanie sredniotemperaturowe | Min. 3,3

wg rozporzgdzenia UE 813/2013
18 | Dodatkowe wymagania - elektroniczny zawor rozprezny

-- zgodnosc¢ z CE
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Tab. 3.4. Wymagane parametry pomp ciepla.

Wymagane parametry techniczne pompy ciepla
L.P. | Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ pompy ciepta Powietrze woda - rewersyjna z mozliwoscig ogrzewania i chlodzenia
2 Znamionowa moc grzewcza ATW35 - Min. 32 kW A-20W55 - Min. 18 kW
- w punkcie pracy wg EN 14511
3 Pobdr mocy elektrycznej ATW35 - Max. 7,5 kW A-20W55 - Max. 10,5 kW
- w punkcie pracy wg EN 14511
4 COP ATW35 - Min. 4,4 A-20W55 - Min. 1,75
- w punkcie pracy wg EN 14511
5 Znamionowa moc chiodnicza A35W7 - Min. 35 kW
- w punkcie pracy wg EN 14511
6 EER A3BW7 - Min. 4,2
- w punkcie pracy wg EN 14511
7 Sumaryczny poziom mocy akustycznej wg Max 70 dB(A)
1SO 3744
8 Dopuszczalne nadci$nienie robocze 6 bar
9 Zastosowana technologia Hermetyczne sprezarki spiralne (Scroll), z geometrig sprezarki dostosowang do pracy
grzewczej. Rozmrazanie wymiennika przez rewersje.
10 | llo¢ obiegow chitodniczych 1
11 llosé sprezarek 1
12 | Max. temperatura na zasilaniu 65°C
13 | Zakres temperatur powietrza -20°C
35°C
14 | Automatyka pompy ciepia Pogodowa, z mozliwos$cig zdalnego zadawania parametrow
15 | Czynnik chlodniczy R 407C
16 | SCOP zastosowanie niskotemperaturowe Min. 4,2
wg rozporzadzenia UE 813/2013
17 | SCOP zastosowanie $redniotemperaturowe | Min. 3,1
wg rozporzadzenia UE 813/2013
18 | Dodatkowe wymagania - elektroniczny zawor rozprezny
-- zgodno$é z CE

Rys. 3.4. Pogladowe rysunki pokazujac sposéb montazu pomp cieptla.
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Rys. 3.5. Pogladowe rysunki pokazujac sposéb montazu pomp ciepta.
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Rys. 3.6. Pogladowe rysunki pokazujac sposéb montazu pomp cieptla.
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Rys. 3.7. Pogladowe rysunki pokazujac sposéb montazu pomp ciepta.
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Dla kaskady powietrznych pomp ciepta nalezy wykona¢ wykonanie fundament o wysokosci

sredniej lokalnej wysokosci $niegu, jednak nie nizej niz 200 mm. Pogladowy schemat pod-
taczenia kaskady pomp ciepta do uktadu technologicznego wewnatrz budynku pokazano
na rysunku 3.8, natomiast zdjecie przyktadowego montazu kaskady pomp ciepta pokazano
na fotografiach od 3.18 do 3.19.

Rys. 3.8. Pogladowy schemat podlaczenia kaskady pomp ciepta do uktadu technologicznego
wewnatrz budynku.

Fot. 3.18. Widok przyktadowego montazu kaskady pomp ciepta.
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Fot. 3.19. Widok przyktadowego montazu kaskady pomp ciepta.

W pomieszczeniach istniejacej kottowni w uktadzie technologicznych Zrodta ciepta opar-
tego o pompy ciepta nalezy zintegrowaé zbiorniki buforowe bez wezownicy o catkowitej
pojemnogci nie mniejszej niz 2000 dm® z wysokosprawna izolacja termiczna i plaszczem.
Dopuszcza sie zastosowanie kilku zbiornikéw o gabarytach pozwalajacych na umieszczenie
w pomieszczeniach istniejacej kottowni i calkowitej pojemnoéé nie mniejszej nig 2000 dm?.
Wymienniki ciepta ptytowe lutowane lub skrecane z profilowanych ptyt z kwasoodpornej
stali szlachetnej AISI 316 z izolacja, jezeli beda wymagane. Pompy obiegowe — wysoko-
sprawne pompy obiegowe klasy A+ lub AA+. Izolacja termiczna rurociagéw w uktadzie

technologicznym zrédta ciepta izolowane w sposob spetniajacy zestawione w tabeli 3.1.

Rozwiazania powinny uwzgledniaé¢ zastosowanie urzadzen i wyposazenia ograniczajacego
zuzycie ciepta, w tym uktadu automatyki ograniczajacej zuzycie ciepta oraz dostosowujaca
prace instalacji do godzin uzytkowania obiektu. Technologia Zrodta ciepta powinna by¢
oparta na rozwiazaniach technicznych pozwalajacych na osiggniecie wysokiej sprawnosci

urzadzen oraz mozliwie niskich kosztach eksploatacji uzytkowanych obiektow.

W zwiazku z przyltaczeniem nowych urzadzen o obciazeniu indukcyjnym i / lub pojem-
no$ciowym nalezy przewidzie¢ uktad baterii kondensatorow, jezeli wymagane. W celu
sprawdzenia czy zachodzi konieczno$¢ montazu baterii nalezy dokonaé¢ stosowne pomia-
ry i przeprowadzi¢ modernizacje tak, aby optaty zwiazane z ponadnormowym poborem

energii biernej byly na poziomie zerowym.
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Wymagania w zakresie wymiany instalacji elektrycznej

Wigksza czes$¢ istniejacej instalacji elektrycznej w szkole podstawowej w Osowej Sieni zo-
stata wykonana 1963 i 1964 roku wedtug technologii obowigzujacej w latach 60 XX w.
W nastepnych dziesiecioleciach niewielka czes¢ instalacji zostata zmodernizowana oraz roz-

budowana w celu zasilenia nowo instalowanych urzadzen odbiorczych.

Istniejaca linia zasilajaca WLZ — uktad sieciowy TN-C (budynek szkoly). Technologia

wykonania istniejacej instalacji elektryczne;j:

— napiecie zasilania U,, = 230/400V, uktad TN-C, cze$¢ po modernizacji TN-C-S,

— istniejace rozdzielnice elektryczne na terenie szkoty sg bardzo zréznicowane w sposo-
bie wykonania i wyposazenia w zaleznosci od czasu w ktorym zostaly zainstalowane
lub zmodernizowane.

— istniejaca instalacja gniazd wtykowych 1-fa. I 3-faz. — wiekszos¢ instalacji wykonana
jako dwu i czteroprzewodowa, przewodami Al, instalacja podtynkowa, zmoderni-
zowana czes¢ instalacji wykonana jako trdj i piecioprzewodowa, przewodami Cu,
instalacja natynkowa,

— instalacja o$wietlenia wewnetrznego i zewnetrznego — wykonana jako dwuprzewodo-
wa, przewodami Al, instalacja podtynkowa, zréznicowane oprawy i zrodta $wiatta,

— instalacja zasilania podgrzewczy wody — instalacja wykonana jako tréj i piecioprze-

wodowa, przewodami Cu, natynkowa.
Pozostate instalacje — budynek szkoty:

— instalacja sygnalizacji pozaru i wtamania,

— instalacja sieci komputerowej,

— instalacja odgromowa,

— instalacja zasilania rezerwowego z agregatu pradotworczego (instalacja szkoly po-

siada mozliwos¢ zasilania z agregatu pradotworczego),

Budynek biblioteki (instalacja biblioteki zasilana jest rozdzielni gtéwnej w budynku szko-

ly). Technologia wykonania istniejacej instalacji elektrycznej:

— napiecie zasilania U,, = 230/400V, uktad TN-S.
— instalacja gniazd wtykowych 1-fa. I 3-faz. — instalacja tréj i piecioprzewodowa wy-
konana przewodami Cu, instalacja podtynkowa i natynkowa,

— instalacja oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego — wykonana jako trojprzewodo-
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wa, przewodami Cu, instalacja podtynkowa, zréznicowane oprawy i zrodla Swiatta,

— instalacja zasilania podgrzewczy wody — instalacja wykonana jako trdj i piecio prze-

wodowa, przewodami Cu, natynkowa,
Pozostate instalacje:

— instalacja sygnalizacji pozaru i wtamania,
— instalacja sieci komputerowej,

— instalacja telefoniczna,

— instalacja sygnalizacji wtamania,

— Instalacja odgromowa.

Boisko szkolne — instalacja boiska szkolnego zasilana jest z rozdzielni gtéwnej szkoty.

Instalacji boiska szkolnego jest nowsg instalacja.

Wymiana instalacji elektrycznej i teletechnicznej ma zwigkszy¢ bezpieczenstwo uczniow
i pracownikow, wyeliminowa¢ awarie, stworzy¢ mozliwos¢ bezawaryjnego przeptywu in-

formacji wewnatrz szkolnych do wszystkich pomieszczen (z wylaczeniem sanitariatow).
Technologia wykonania modernizowanej instalacji
Instalacja elektryczna:

— napiecie zasilania U,, = 230/400V, uktad TN-S,

— calo$¢ instalacji nalezy wykonac troj lub pieciozytowymi przewodami Cu o izolacji
i powloce polwinitowej 450/750 V, kablami trdj i pieciozytowymi Cu w izolacji
XLPE i powtoce PVC, 0,6/1k V,

— nalezy zaprojektowac rozdzielnice elektryczne nN-0,4 kV,

— rozdzielnica gtéwna (1) z pomiarem rozliczeniowym — umiejscowiona w istniejacym
miejscu, przylaczenie istniejacego WLZ,

— rozdzielnica technologiczna (2) — zasilanie obwodéw zrdodla ciepta (gtowny odbior
pompa ciepta), przytaczenie inwertera fotowoltaiki, obwody kuchni, itp. przytaczenia
zasilania rezerwowego — agregatu,

— rozdzielnica parter (3) zasilnie obwodow szkolnych zlokalizowane na parterze,

— rozdzielnica pietro 1 (4) zasilanie obwodéw szkolnych zlokalizowanych na pierwszym
pietrze,

— rozdzielnica teletechniczna (5) zasilanie obwodéw teletechnicznych, komputerowych,

SOT — umozliwiajaca zasilanie z UPS.
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Rozdzielnice nalezy oznaczy¢ tabliczkami znamionowymi z podaniem producenta i da-

nych identyfikacyjnych. Wszystkie tablice nalezy dostarcza¢ z napisami w jezyku pol-
skim. Wszystkie elementy musza by¢ dostarczone z opisami. Urzadzenia zabezpieczajace
oraz wytaczniki i bezpieczniki instalacyjne nalezy oznakowa¢ w taki sposéb, by byta moz-
liwos¢ rozpoznania, do ktorej grupy naleza. Po montazu rozdzielnic nalezy przeprowadzié¢

komplet préb i sprawdzen wyniki nalezy zaprotokotowac.

Wykonawca dostarczy kompletna sie¢ koryt dla catej instalacji elektrycznej. W obiekcie
stosowa¢ koryta kablowe typu KK...60 o szerokosciach 100, 200 mm. Systemy ogniowy
obejmuje koryta o klasie PH 90, kable ognioodporne oraz wszystkie pozostate elementy
mocujace powinny zapewni¢ ciagtos¢ dostawy energii w czasie 90 min. Koryta kablowe
nalezy montowac¢ na wspornikach do scian lub podwieszone na zawiesiach do stropu. Ko-
ryta kablowe nalezy mocowaé poziomo w taki sposob, by byly one catkowicie stabilne.
Nad trasami o odpornosci ogniowej nie montowa¢ innych tras bez klasy PH 90. Koryta
nalezy podwieszac parami zawiesi, na jednakowej wysokosci i w jednej linii. Zabezpieczenia
za pomoca wspornikéw sciennych mozliwe jest tylko na Scianach betonowych, by zapew-
ni¢ mozliwos¢ zmian lokalizacji écian dzialowych. Koryta nalezy umieszcza¢ w minimalnej
odlegtosci 50 mm mm od $ciany w celu umozliwienia prowadzenia za nimi réznego rodza-
ju rur lub przewodéw. Wsporniki nalezy montowa¢ w taki sposéb, by ugiecie catkowicie
obcigzonego koryta czy drabinki nie przekraczato 0.5 % odlegto$ci pomiedzy wspornikami.
Ponadto nalezy uwzgledni¢ nosnos¢ wspornikéow oraz mozliwosci zabezpieczania w elemen-
tach budowlanych. Odlegtosci miedzy wspornikami nie mogg przekracza¢ 1.5m dla koryt
standardowych i 1,2 dla koryt o klasie PH90. Wsporniki nalezy umieszczaé¢ bezposrednio

przy potaczeniach koryt, drabinek oraz przy wszelkich zmianach ich kierunku i poziomu.

Instalacja gniazd wtykowych:

w budynku szkoty oraz w budynku biblioteki we wszystkich pomieszczeniach nalezy

zaprojektowac instalacje gniazd wtykowych 1 i 3 fazowych,

— w kuchni, w kottowni oraz w pomieszczeniach wskazanych przez Inwestora nalezy
przewidzie¢ gniazda 3-fazowe 16A,

— nalezy zaprojektowaé¢ wydzielona instalacje zasilania podgrzewaczy ciepta 11 3 fa-
zowych,

— nalezy zaprojektowaé¢ wydzielong instalacje gniazd wtykowych przeznaczenia ogdl-

nego od instalacji gniazd wtykowych zasilajacych urzadzenia komputerowe i tele-

techniczne,

— nalezy zaprojektowa¢ wydzielona instalacje gniazd wtykowych umozliwiajaca zasi-
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lanie odbiornikéw zainstalowanych na zewnatrz budynku szkoty,

Po modernizacji instalacji gniazd wtykowych nalezy przeprowadzi¢ komplet prob i spraw-

dzen wyniki nalezy zaprotokotowac.
Instalacja oswietlenia:

— w budynku szkoty oraz w budynku biblioteki we wszystkich pomieszczeniach nale-
zy zaprojektowaé instalacje oswietlenia — oprawy wraz ze zrodtami swiatta musza
zapewnia¢ normatywna wielko$¢ natezenia oswietlenia, odpowiedni zakres tempe-
ratury barwowej, rozktad luminacji, rownomierno$¢ oswietlenia oraz zabezpieczy¢
przed ol$nieniem.

— w ramach nowej instalacji o$wietlenia nalezy zastosowaé energooszczedne oprawy

LED, o zywotnosci min. 100 tys. godzin,

Po modernizacji instalacji oswietlenia nalezy przeprowadzi¢ komplet prob i sprawdzen

wyniki nalezy zaprotokotowac.

Nalezy zaprojektowac¢ instalacje odgromows. Instalacja odgromowa powinna sktadaé sie
ze zwodow poziomych i pionowych zainstalowanych na dachu szkoty i na dachu biblioteki,
przewodéw odprowadzajacych utozonych na Scianie, w rurce, wewnatrz elewacji, ztaczy
kontrolnych znajdujacych si¢ na kazdym przewodzie odprowadzajacym, uziemienia sztucz-
nego i naturalnego znajdujacego sie w ziemi. Po modernizacji instalacji odgromowej nalezy

przeprowadzi¢ komplet prob i sprawdzen wyniki nalezy zaprotokotowac.

Nalezy wykona¢ pomiary rezystancji istniejacej instalacji uziemiajacej, sprawdzi¢ stan
techniczny instalacji uziemiajacej — w przypadku niezachowania maksymalnych wartosci
rezystancji lub ztego stanu istniejacego uziemienia nalezy wykona¢ nowa instalacje uzie-
miajacag w postaci uziemienia otokowego. Po modernizacji instalacji uziemiajacej nalezy

przeprowadzi¢ komplet prob i sprawdzen wyniki nalezy zaprotokotowac.

Ochrona przeciwporazeniowa. Jako ochrone podstawowa przed dotykiem bezposrednim
zastosowaé izolacje czesci czynnych. Sie¢ wewnetrzna niskiego napiecia pracowaé bedzie
w uktadzie TN-S wg PN HD 60364-4-41 Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej przy
uszkodzeniu zastosowaé¢ samoczynne wylaczenie oraz potaczenia wyréwnawcze. Dodatko-
wo wszystkie obwody odbiorcze nalezy zabezpieczy¢ wytacznikami réznicowo-pradowymi
o znamionowym pradzie réznicowym 30 mA. Ochronie podlegaja wszystkie dostepne czesci
przewodzace w postaci czesci metalowych urzadzen nie bedacych pod napieciem w cza-

sie normalnej pracy, metalowych konstrukeji wsporczych, metalowych oston, oraz stykéw
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ochronnych gniazd wtyczkowych.

Przy wykonywaniu potaczen nalezy stosowa¢ prawidlowa kolorystyke przewodow:

przewody neutralne kolor jasno niebieski,

— przewody ochronne kombinacja barwy zottej i zielonej,

przewo6d neutralny musi by¢ izolowany w taki sposéb jak przewody robocze,

zyty o izolacji w kolorze niebieskim lub kombinacji koloréw zéttego i zielonego

nie wolno stosowa¢ jako zyty roboczej.

Wymagania w zakresie instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV)

W miejscu wskazanym na rysunku 3.3 oraz fotografiach od 3.14 do 3.16 wykonawca zbudu-
je instalacje ogniw fotowoltaicznych (PV) o mocy nie mniejszej niz 49 kWp wraz z akumu-
latorem energii elektrycznej o pojemnosci nie mniejszej niz 50 kW h. Lokalizacje inwertera
instalacji fotowoltaicznej nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym. Instalacja fotowoltaiczna po-
winna by¢ skoordynowana z projektem instalacji odgromowej. Po wykonaniu instalacji
fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ komplet prob i sprawdzen wyniki nalezy zaprotoko-

towadé.

Instalacja ogniw fotowoltaicznych powinna by¢ ztozona z paneli ogniw monokrystalicznych
krzemowych w technologii PERC, przy czym dopuszcza sie zastosowanie innego rodza-
ju paneli, w tym polikrystalicznych, pod warunkiem zachowania wymaganej wydajnosci
instalacji (uzysku energetycznego) i minimalnych parametréw funkcjonalnych i technicz-

nych.

Wymagany minimalny roczny uzysk energii elektrycznej nie powinien by¢ mniejszy niz
45000 kW h. Obliczenia rocznego uzysku energetycznego przedstawi¢ jako symulacje z pro-
gramu doboru instalacji fotowoltaicznej, dla optymalnego nachylenia i ukierunkowania
instalacji. Zamawiajacy nie zaktada oddawania nadwyzek energii pochodzacej z instalacji
ogniw fotowoltaicznych do sieci energetycznej, zatem jego praca musi by¢ skorelowana

z potrzebami budynkéw oraz pracg akumulatora energii elektryczne;j.

Panele fotowoltaiczne i elementy instalacji nalezy uznaé za spetiajace wymagania jezeli

spelnia wymagania opisane w tabeli 3.5:

Dopuszcza sie zastosowanie paneli monokrystalicznych o wyzszej mocy znamionowej lub pa-

neli polikrystalicznych, pod warunkiem uzyskania wydajnosci instalacji nie nizszej, niz
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Tab. 3.5. Wymagane dotyczace paneli fotowoltaicznych (PV).

Min. 300 Wp (standardowe warunki testu:
napromieniowanie 1000 W/m2,
temperatura ogniw 25 °C i wspdtczynnik
masy powietrza AM 1,5)

Min. 18 % (standardowe warunki testu:
napromieniowanie 1000 W/m2,
temperatura ogniw 25 °C i wspdtczynnik
masy powietrza AM 1,5)

Min. 0/+4,99 W (standardowe warunki
testu: napromieniowanie 1000 W/m2,
temperatura ogniw 25 °C i wspadtczynnik
masy powietrza AM 1,5)

Moc modutu

Sprawnos$¢ modutu

Tolerancja mocy

Redukcja sprawnosci STC 1000 W/m2 do

0,
200 W/m2 ek
Wspdtczynnik temperaturowy mocy Max.: -0,40 %/K
Rama modutu Aluminium anodowane
Przykrycie modutu Szkio hartowane o grubosci min. 3,2 mm
= 1rok: min. 98% mocy znamionowej
Gwarancja mocy producenta (energetyczna) = 10lat: min. 92% mocy znamionowej
= 25 lat: min. 80% mocy znamionowej
Gwarancja producenta Min. 12 lat
Wytrzymatosé mechaniczna na obcigzenie od _
sniegu wg IEC/EN 61215 Min.: 5400 Pa
Whytrzymatosé mechaniczna na parcie i .
ssanie wiatru wg IEC/EN 61215 Min.: 5400 Pa
Zabezpieczenie przed wystepowaniem Tak
efektu PID — certyfikat IEC/EN 62804
Stopien ochrony IP IPG7

mozliwa do uzyskania z instalacji opisanej powyzej, po dostosowaniu ich liczby gwarantu-
jacej uzyskanie wymaganej minimalnej mocy instalacji 49 kWp i zachowaniu parametréw

nie gorszych, niz podane w tabeli 3.5.
Wymagania dodatkowe:

— certyfikacja wg IEC 61215 oraz IEC 61730,
— modutly powinny posiada¢ znak CE oraz zosta¢ wyprodukowane w zaktadach certy-

fikowanych wg ISO 9001 i 14001.
Wymagane parametry inwerteréw:

— trojfazowe falowniki umozliwiajace wspotprace z siecia
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— falowniki umozliwiajace wspotprace z uktadem akumulacji energii,

— Sprawno$¢ maksymalna minimum 98 %

Liczba inwerteréw wynikajaca z projektu instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV).
Inwerter stuzacy do przetwarzania energii z paneli fotowoltaicznych — wymagania:

— moc wyj$ciowa minimum: 10000 W,

— maksymalne napiecie systemu DC: 1000V,

— nominalna czestotliwosé: 50 Hz,

— ilo$¢ niezaleznych wejs¢ DC: 2,

— maksymalne natezenie pradu: minimum 32 A na kazde niezalezne wejécie DC,
— stopien ochrony 1P65,

— funkcja ochrony sieci, automatyczne odtaczenie,

— zakres temperatury pracy od —25°C do 60°C,

— komunikacja przez RS485 i / lub WiFi.

Przewody solarne po stronie AC i DC instalacji fotowoltaicznej o parametrach wynikaja-
cych z projektu, uwzgledniajacych réwniez systemowe rozwigzania producenta modutéw

fotowoltaicznych oraz producenta inwerterow.

Instalacja fotowoltaiczna ma by¢ zaprojektowana i wykonana do pracy w trybie bezobstu-
gowym, spelniajac wymagania stawiane przez operatora systemu elektroenergetycznego
zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia i instrukcjami powigzanymi. Ponadto Insta-
lacja fotowoltaiczna musi spetniaé¢ wymagania wskaznikéw: jakosci (PR > 0,8) i dyspo-
zycyjnosci (D > 0,95).

Instalacja fotowoltaiczna musi posiada¢ system monitorowania z mozliwoscia:

— biezacego monitoringu parametrow pracy instalacji fotowoltaicznej i podzespotoéw
kontrolnych, zaréwno montowanych po stronie instalacji fotowoltaicznej, jak i wy-
maganych przez operatora sieci energetycznej,

— archiwizacji danych pomiarowych,

— raportowania biezacego i historycznego w formie tabelarycznej i wykresow oraz sche-
matow,

— wykonywania analiz zaleznosci wybranych parametréw w funkcji innych opomiaro-
wanych wielkosci,

— sterowania podtaczonymi urzadzeniami,
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— prezentowania dowolnych, programowanych przez obstuge instalacji fotowoltaicznej

zestawien na zewnetrznych monitorach informacyjnych.

W zwiazku z przytaczeniem nowych urzadzen o obcigzeniu indukeyjnych i / lub pojemno-
Sciowym (pompy ciepta) nalezy dokonaé¢ modernizacji istniejacych baterii kondensatoréw
lub zabudowe nowych urzadzeni (w przypadku ich braku), jezeli wymagane. W celu spraw-
dzenia czy zachodzi konieczno$é modernizacji istniejacych baterii lub budowy nowych na-
lezy dokonaé stosowne pomiary i przeprowadzi¢ modernizacje tak, aby optaty zwiazane

z ponadnormowym poborem energii biernej byty na poziomie zerowym.

W celu efektywnego wykorzystania wyprodukowanej energii stonecznej i zwigkszenia nie-
zaleznosci energetycznej, przewiduje sie montaz magazynu energii o pojemnosci co naj-
mniej 50 kW h, wspotpracujacego z instalacja fotowoltaiczna. Pozwoli to na przechowywa-
nie nadwyzek energii generowanych w ciggu dnia, zapewniajac ciagtos¢ zasilania po godzi-
nach stonecznych oraz w dni pochmurne. System magazynowania energii zapewnia takze

stabilnos¢ sieci oraz redukuje koszty operacyjne, zwickszajac tym samym efektywnosc.
Zastosowany magazyn powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— modutowa budowa o tacznej mocy nie mniejszej niz 20 kW,

— pojemnosci minimalna 50 kW h,

— mozliwo$¢ pracy z moca znamionowa przez 2 godziny w trybie tadowania lub roz-
tadowania,

— posiadanie systemu zapobiega zapadom i krotkotrwatym zanikom napigcia,

— mozliwo$¢ pracy w uktadzie hybrydowym z instalacja fotowoltaiczna,

— temperatura pracy od —30°C do 50°C,

— mozliwo$¢ rozbudowy,

— glebokosé roztadowania (DoD — Depth of Discharge): 98 %,

— zintegrowany system gasniczy.

W celu zapewnienia optymalnej integracji i wydajnosci zalecane jest, aby inwerter in-
stalacji fotowoltaicznej pochodzil od tego samego producenta co system magazynowania

energii.

Magazyn energii powinien zosta¢ zlokalizowany blisko gléwnego przytacza energetyczne-
go budynku, w miejscu ktore zapewni optymalne warunki jego pracy. Potozenie powinno
minimalizowa¢ ekspozycje na intensywne nastonecznienie, co jest szczegolnie wazne w kon-

tekscie zarzadzania temperaturg wewnatrz i ochrony. Dodatkowo, bliskos¢ do gtéwnego
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przytacza energetycznego utatwi dostep do zasilania.

3.2. Pozostale wymagania Zamawiajacego w stosunku

do przedmiotu zamowienia

W celu zmniejszenia zuzycia energii cieplnej oraz zwiekszenia zywotnosci instalacji nalezy

uwzgledni¢ ponizsze wytyczne:

— nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dostosowania temperatury czynnika grzewczego w in-
stalacji centralnego ogrzewania do sposobu uzytkowania obiektu szkoty i biblioteki
oraz panujacej temperatury zewnetrznej,

— rurociagi instalacyjne centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej powinny by¢
wykonane z materiatow zapewniajacych odpowiednig trwatos¢ instalacji i izolacyj-
nosc¢,

— nalezy zagwarantowa¢ zrownowazenie hydrauliczne instalacji centralnego ogrzewa-
nia poprzez stosowanie w niezbednym zakresie zaworow regulacyjnych na pionach

i / lub rozdzielaczach.

Instalacje fotowoltaiczne nalezy zamontowaé¢ na gruncie w miejscu wskazanym na rysun-
ku 3.3, na konstrukcji wsporczej, zgodnie z wymaganiami technicznymi dostawcy urza-
dzen. Konstrukcje nalezy zaprojektowac i wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
Prawa Budowlanego oraz wytycznymi producenta ogniw fotowoltaicznych. Panele PV po-
winny zosta¢ zamontowane na atestowanej konstrukcji systemowej, przewidzianej do mon-
tazu na gruncie o optymalnym kacie nachylenia (35°). Projekt konstrukeji wsporczej paneli
PV powinien zawiera¢ wszelkie rysunki, rzuty oraz obliczenia w celu ustawienia baterii
fotowoltaicznych pod optymalnym katem. Szczegdlna uwage nalezy zwroci¢é na rozwia-
zanie sposobu kotwienia konstrukcji do gruntu. Akumulator energii elektrycznej nalezy

zamontowa¢ w pomieszczeniu wskazanym przez Zamawiajacego i Uzytkownika.

3.3. Zalozenia do projektowania i wykonania roboét

Przed przystapieniem do realizacji przedmiotu zaméwienia Wykonawca winien dokonaé
wizji lokalnej w celu uszczegdtowienia niezbednych prac budowlanych w zaleznosci od za-
planowanych urzadzen. Wykonawca ponadto zobowigzany jest do zapoznania sie z posia-

danymi audytami energetycznymi i posiadang dokumentacja architektoniczno-instalacyj-
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ng modernizowanych budynkéw oraz instalacji.

Wymagania wykonawcze dotyczace projektu i wykonania rob6t instalacji:

— nie zezwala si¢ na zainstalowanie instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV) w miejscu,
w ktérym beda wystepowaé w ciagu dnia jakiekolwiek zacienienia (powodowane
np. przez anteny, kominy, drzewa itp.),

— nalezy wykona¢ nowy system ochrony odgromowej i przepieciowej dostosowany
do nowych warunkow,

— wszystkie instalacje wykona¢ w sposob estetyczny oraz zgodny z obowigzujacymi
normami dotyczacymi instalacji elektrycznych, grzewczych i innych,

— potaczenie instalacji ogniw fotowoltaicznych do instalacji budynkowej powinno by¢
wykonane w sposdb gwarantujacy bezawaryjng prace,

— akumulator energii elektrycznej powinien zapewnia¢ poprawng prace instalacji ogniw
fotowoltaicznych i zapewnia¢ mozliwosé autokonsumpcji energii elektrycznej wypro-
dukowanej przez instalacje PV,

— instalacje urzadzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producenta,

— jezeli konieczne Wykonawca jest zobowiazany wystapi¢ z wnioskiem o przycinke
wysokich drzew celem wyeliminowania zacieniania paneli, uzyska¢ niezbedne uzgod-

nienia i zgody oraz dokona¢ niezbednej przycinki na swéj koszt.
Wymagania oraz wytyczne dotyczace zrodta ciepta opartego o pompy ciepta:

— uktad technologiczny nalezy zaprojektowac jako dwusystemowy z priorytetem pom-
py ciepla; po spadku temperatury ponizej zadanej (punkt biwalentny) pompa ciepta
jest wylaczana, a cato$é¢ ogrzewania przejmuje piec elektryczny szczytowy stanowia-
cy element Zrodta ciepta,

— parametry instalacji centralnego ogrzewania, a tym samym zrédta ciepta 55°C/45°C,

— w ukladzie pompy ciepta powinien by¢ zaprojektowany zbiornik buforowy wody
grzewczej,

— nalezy okresli¢ czy i do jakiej wartosci nalezy podnies¢ wielko$¢ mocy umownej
zamowionej u dystrybutora energii elektrycznej, w zwigzku z zastosowaniem pomp
ciepta,

— przed przystapieniem do realizacji przedmiotu zamdwienia Wykonawca jest zobo-
wigzany do wystapienia do dystrybutora energii elektrycznej o zwigkszenie mocy
umownej do wartosci nie mniejszej niz wymaganej przez projektowane pompy ciepta

powiekszonej o wartos¢ mocy zamdwionej na dzien rozpoczecia realizacji zamowienia

81



SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16

‘ \ 66-016 Zielona Goéra
. Tel.: (.+48.) 601 897 871
SAVENERGY D o vy P}

} NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

(zgodnie z zapisami rozdziatu 3.1), jezeli bedzie wymagane,

— na obiektach nalezy zaplanowaé¢ kompensacje energii biernej indukcyjnej i/lub po-
jemnosciowej zwigzang z zastosowaniem pomp ciepta,

— rozwigzania projektowe powinny umozliwi¢ w miar¢e mozliwosci wykonanie inwe-
stycji bez przestoju instalacji centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowe;j
oraz obejmowac niezbedny zakres prac zwigzanych z adaptacja pomieszczen i nie-
zbednej czesci istniejacej instalacji,

— w przypadku wymaganej przerwy w pracy istniejacego zrodta ciepta, nalezy okresli¢
szacowany czas prac montazowych wykonywanych podczas przestoju,

— w zwiazku z tym, iz zewnetrzne pompy ciepta (typu monoblok) generuja hatas,
na etapie koncepcji nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym i Uzytkownikiem miejsce mon-
tazu pomp, w ktorym nie bedg one zaklécaé¢ normalnego funkcjonowania budynku
szkoty oraz biblioteki,

— zamontowane pompy ciepta powinny by¢ ogrodzone siatka o wysokosci co najmniej
1.5 m uniemozliwiajaca dostep oséb trzecich do pomp ciepta oraz gwarantujaca bez-
pieczng eksploatacje urzadzen,

— w celu zabezpieczenia dostepu do instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV) nalezy
wykonaé¢ ogrodzenie o wysokosci co najmniej 1.5m pomiedzy przestrzenig boiska

szkolnego a lokalizacja instalacji PV.

Dokumentacja projektowa musi zawiera¢ wytyczne dotyczace doprowadzenia zasilania
elektrycznego urzadzen oraz ich zabezpieczenie. Wykonawca powinien w projekcie za-
wrze¢ wszelkie rysunki, schematy i rzuty umozliwiajace poprawne wykonanie instalacji.
Dokumentacja musi zosta¢ wyposazona we wszelkie uzupekiajace opracowania niezbedne

do wykonania instalacji oraz oswiadczenia projektantéw okreslone prawem.

Uzyskanie wszystkich niezbednych decyzji administracyjnych w tym np. decyzji zezwa-
lajacej na wycinke lub przycinke drzew, decyzji zezwalajacej na zajecie pasa drogowego
itp. (optaty po stronie Wykonawcy) oraz poniesienie kosztoéw zwigzanych z wykonaniem
prac objetych decyzja. Przed przystapieniem do wycinki lub przycinki drzew Wykonawca
winien z udzialem ornitologa dokonaé szczegbétowych ogledziny drzew (wraz ze spisaniem
protokotu) przewidzianych do wycinki lub przycinki w zakresie wystepowania gniazd i ich
zasiedlenia przez ptaki objete catkowity lub czesciowa ochrona gatunkowa. W przypad-
ku stwierdzenia zasiedlenia przez ptaki nalezy uzyska¢ zezwolenie Regionalnej Dyrekeji
Ochrony Srodowiska na odstepstwa od zakazéw okreslonych w art. 52 ust. 1 pkt 3 i 8
ustawy o ochronie przyrody z dnia z dnia 16 kwietnia 2004 r. Ponadto przed przysta-
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pieniem do prac termomodernizacyjnych nalezy uzyskaé potwierdzenie przez ornitologa /

chiropterologa faktu opuszczenia siedlisk przez ptaki / nietoperze, co powinno by¢ udo-

kumentowane sporzadzeniem notatki.

Wykonawca opracuje i przedtozy do oceny w terminie 30 dni od dnia zawarcia umowy
koncepcje projektowa termomodernizacji wraz z 3 (trzema) wizualizacjami elewacji (przy-
stapienie do prac nad wizualizacjg musi by¢ poprzedzone spotkaniem z Zamawiajacym),
modernizacji zrodel ciepta, instalacji c.o., instalacji fotowoltaicznej, wraz z obliczeniami,

opisem materiatow, zestawieniem wyposazenia urzadzen i ich dziatania.

Zamawiajacy w ciagu 14 dni od przedtozenia przez Wykonawce koncepcji projektowe;j
zglosi swoje uwagi do proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia do uwzglednienia w do-

kumentacji projektowej, ktore Wykonawca zobowiazany jest uwzglednic.

Projektowane instalacje musza wspolpracowaé ze sobg w sposéb gwarantujacy prawidto-
we zliczanie ilosci zaoszczedzonej energii cieplnej i elektrycznej oraz pracowa¢ w peinej

automatyce.

Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ uktady pomiarowe wszystkich wychodzacych obiegéw
grzewczych i c.w.u. oraz pobor energii elektrycznej na potrzeby pracy pomp ciepta i po-

zostatych urzadzen.

Przed ztozeniem wniosku Wykonawcy o decyzje administracyjng zgodnie z Prawem Bu-
dowlanym niezbedne bedzie przedtozenie Zamawiajacemu rozwigzan projektowych zawar-
tych w projekcie budowlanym. Zamawiajacy moze wnies¢ do przedtozonych rozwigzan

swoje uwagi, ktére Wykonawca winien uwzglednic.
W zakres zobowigzan Wykonawcy w ramach realizacji przedmiotu zamowienia wchodzi
rowniez:

— uzyskanie i aktualizacja map geodezyjnych do celéw projektowych,
— uzyskanie zezwolen i opinii wynikajacych z przepiséw budowlanych i prawa energe-

tycznego oraz warunkéw technicznych dla tego typu obiektu,

opracowanie projektéow wykonawczych stanowigcych podstawe do wykonania robot,

opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét.

Zamawiajacy wymaga rowniez przedtozenia rysunkow wykonawczych i szczegdtowych spe-
cyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych przed ich skierowaniem

do realizacji, w celu wniesienia ewentualnych uwag odnoénie ich zgodnosci z ustaleniami
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Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i umowy.

Jakiekolwiek czynnosci Zamawiajacego, w tym zgltoszenie uwag lub brak takich uwag
nie moga by¢ traktowane przez Wykonawce jako zatwierdzenie przedtozonych rozwigzan

projektowych.
Ponadto Wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie:

— harmonogramu rzeczowo-finansowego,

— plan organizacji budowy i technologii robot,

— informacji projektanta o wymaganiach bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— dokumentacji powykonawczej (lacznie z protokotami, $wiadectwami dopuszczenia,
Swiadectwem charakterystyki energetycznej, atestami),

— wykonanie wszelkich pomiarow elektrycznych i cieplnym powstatych instalacji.

Dla instalacji dla ktérych wymagane jest wykonanie proby ,na goraco” oraz regulacji ,na
goragco” czynnosci te nalezy przewidzie¢ w trakcie sezonu grzewczego przy temperaturze
zewnetrznej nie wyzszej niz 6°C, niezaleznie od ewentualnego wczesniejszego odbioru

koncowego przedmiotu zamoéwienia.

Wykonawca jest zobowiazany do uczestnictwa w pierwszym uruchomieniu instalacji w ko-

lejnym sezonie po odbiorze koncowym.

Czynnoéci zwigzane z probami i regulacja nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,,Warunkami tech-

nicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

Wszystkie proby na goraco i regulacje muszag by¢ wykonywane i odbierane przy udziale

stuzb technicznych Zamawiajacego.

3.3.1. Wymagania jakosciowe dotyczace materiatéw

Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonywaniu robét budowlanych stosowa¢ wyroby, ktére
zostaly dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w bu-
downictwie. Wszystkie niezbedne elementy powinny by¢ wykonane w standardzie i zgodnie

z obowiazujacymi normami.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (Dz.U. 2024 r. poz. 725), stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty

dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie i sg wlasciwie ozna-
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czone zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. 2021 r.

poz. 1213) znakiem CE z deklaracja zgodnosci, certyfikaty bezpieczenstwa B, zgodnosé
z Polska Norma, aprobate techniczna.

Zamawiajacy wymaga minimalnego okresu gwarancji 36 miesiecy (maksymalnie 60 miesia-
ce), liczonego od dnia podpisania koncowego protokotu odbioru (zaakceptowanego przez
Zamawiajacego co do kompletnosci i poprawnosci wykonanych wszystkich robot budowla-
nych). Objecie gwarancja zakresu prac bedacych przedmiotem gwarancji udzielonej przez
innego Wykonawce, jezeli prace Wykonawcy ingerujg w przedmiot udzielonej wczesniej

gwarancji tj. dach, sufity, instalacja elektryczna, itp.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce usu-
niete z terenu budowy. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajda sie zakwestionowane przez
Inspektora Nadzoru materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko. Wykonawca za-

pewni wladciwe sktadowanie i zabezpieczenie materialow na terenie budowy.

Dopuszcza si¢ inne rozwigzania techniczne, o takim samym lub wyzszym standardzie.

Wprowadzenie zmian nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

3.3.2. Przedmiot technologia wykonania instalacji

Technologia wykonania zrodta ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej oraz zrodla energii elektrycznej powinny by¢ wykonane z elementéow gotowych,
tj. panele PV, pompy ciepta, zbiorniki buforowe, pompy, armatura, zawory, automatyka
itp., z elementéw prefabrykowanych takich jak kompletne urzadzenia, rurarz, izolacje itp.
oraz elementoéw wytwarzanych na budowie np. konstrukcje stalowe wsporcze itd. Laczenie
poszczegolnych elementéw powinno odbywadé sie poprzez lutowanie miekkie, twarde, po-
taczenia spawane, skrecane gwintowe, kotnierzowe — zgodnie z technologia i wytycznymi

producenta elementéw i wyposazenia.

Technologia wykonania instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢ wykonana z ele-
mentow gotowych np. grzejniki, zawory, glowice, izolacja, itp., z elementow prefabryko-
wanych takich jak rurarz, ztaczki, itp. Laczenie poszczegdlnych elementéw powinno odby-
wac sie poprzez zaprasowywanie ztacz lub skrecanie, przez zastosowanie ogélnodostepnych
zaciskarek — zgodnie z technologia i wytycznymi producenta rurociagdéw, elementow i wy-

posazenia.

Prace przygotowawcze obejmuja:
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— ogrodzenie i oznakowanie rejonu, w ktorym prowadzone sg prace budowlane,

— na czas wykonywania prac zwiazanych z wymiang grzejnikow oraz instalacji c.o.
opréznienie pomieszczen z istniejacych elementow wyposazenia oraz do zabezpie-
czenia przed pobrudzeniem i zniszczeniem tych elementéw wyposazenia, ktérych
nie mozna wynie$¢ (np. klimatyzatory, czujki p. poz.),

— przygotowanie powierzchni i instalacji pod modernizacje.

W pomieszczeniach przeznaczonych na zrodto ciepta oparte o pompy ciepta nalezy wyko-
na¢ posadzki i Sciany z materialéw umozliwiajacych ich mycie i dezynfekcje (np. plytki,
pomalowa¢é farba olejna, itp.) oraz gwarantujacych ich antyposlizgowosé. Wytrzymatosé

oraz Scieralnosé¢ dostosowac do ich intensywnosci ruchu i obcigzen.

W przypadku instalacji centralnego ogrzewania zdemontowaé stare grzejniki, rurarz i cala
instalacje i przeznaczy¢ do utylizacji lub podda¢ innemu procesowi uzgodnionemu z Za-
mawiajacym. Koszt utylizacji ponosi Wykonawca. Nalezy wykonaé konstrukcje prefabry-
kowane lub inne celem schowania calej instalacji centralnego ogrzewania (piony, odejscia,

polaczenia miedzy grzejnikami itd.).

Majac na uwadze zapewnienie dostepu do zaworéw odcinajacych i regulacyjnych pod kaz-
dym pionem nalezy poprowadzi¢ rurociggi poziome na najnizszej kondygnacji bez ich

chowania.

Prace nie moga naruszaé infrastruktury sieciowej i elektrycznej biegnacej nad lub obok

instalacji centralnego ogrzewania i grzejnikow.

Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ prace wyburzeniowe zwigzane z montazem i de-
montazem piondéw w sposob, ktory nie bedzie kolidowat z trasami przebiegu dotychczaso-
wych instalacji oraz w sposéb zgodny z obowigzujacymi przepisami i normami technicz-

nymi.

Do rob6t budowlanych zalicza sie rowniez takie czynnosci jak:

wywoéz gruzu, rurarzu, grzejnikow, itp. powstatych w wyniku prac demontazowych
i montazowych,

— naprawe potencjalnych uszkodzen powstatych w trakcie realizacji robot,

uprzatniecie terenu budowy,
— likwidacje tymczasowych obiektéw np. barakow socjalnych, likwidacje tymczasowej
infrastruktury np. tymczasowych energetycznych linii zasilajacych wykonanych z ja-

kichkolwiek ztaczy kablowych lub szafek energetycznych,
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— wykonanie drobnych prac budowlanych np. odtworzenie nawierzchni trawiastych

graniczacych z obiektem ulegltych zniszczeniu w trakcie prowadzenia robdt, itp.

Uporzadkowanie miejsca wykonywania prac, w tym usunigcie gruzu i ztomu jest obowiaz-
kiem Wykonawcy i powinno zosta¢ wykonane na jego koszt. Po zakonczeniu prac wyburze-
niowych Wykonawca, zobowiazany jest przywrocic¢ zastany standard podtég znajdujacych
sie w pomieszczeniach i na korytarzach, do stanu minimum jak przed remontem. Wybor

rozwigzania lezy w gestii Wykonawcy, w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

3.3.3. Przedmiot wykonania rob6t budowlanych

Prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z opisem rozdziatem 3.1. Prace beda wykonywane na ist-
niejacej funkcjonujacej instalacji i musza by¢ przeprowadzone tak, aby nie zakl6ci¢ pracy
budynkéw i innych obiektéw powigzanych. Nie dopuszcza sie wylaczen pracujacych urza-
dzen grzewczych, w czasie modernizacji instalacji, bez uzgodnienia tego w harmonogramie

z Zamawiajacym.

3.3.4. Wykonczenia

Projektujac oraz wykonujac roboty zwiazane z montazem instalacji nalezy dazy¢ do tego,
aby w jak najmniejszym stopniu ingerowa¢ w elementy wykoniczenia istniejacego obiektu
(oktadziny wewnetrzne, elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, po-
wloki izolacji cieplnej czy akustycznej itp.). W przypadku koniecznosci ingerencji podczas
wykonania rob6t instalacyjnych, ich zakres nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem oraz wy-

znaczonym przez Zamawiajacego Nadzorem Inwestorskim.

Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie pro-
wadzenia prac instalacyjnych nalezy wykonczyé¢ przy wykorzystaniu obrobek murarsko-
-tynkarskich. Do zadan Wykonawcy nalezy wykonanie ostatecznego wykonczenia miejsc
zwigzanych z prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez malowanie czy innego ro-
dzaju wykonczenia na catych powierzchniach wszystkich Scian i sufitow, na ktorych be-
da prowadzone roboty budowlane. Kolory malowania nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem
i Zamawiajacym. Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budowlanych i kon-
strukcyjnych obiektu niezwiazanych z wykonywang instalacja lub w zakresie wiekszym
niz wymaga tego montaz instalacji, odpowiada Wykonawca i jest on zobowiazany do ich

usuniecia wlasnym staraniem i na wtasny koszt.
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W pomieszczeniach wymiany instalacji centralnego ogrzewania wszelkie wykucia zatyn-

kowaé, wygtadzi¢ i pomalowaé¢. Uszkodzong podtoge naprawi¢ i doprowadzi¢ do stanu
technicznego nie gorszego niz przed modernizacja. Podczas wykonywania prac zwigza-
nych z wymiang grzejnikow, Wykonawca zobowiazany jest odtworzy¢ kolorystyke catej
Sciany, na jakiej zamontowany jest dany grzejnik oraz catych $cian i sufitéw uszkodzonych

podczas wykonywania prac zwigzanych z wymiang instalacji.

Po zakonczeniu robét instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do przywrocenia tere-
nu do stanu pierwotnego. Zakres czynnosci obejmujacych uprzatniecie terenu robdt obej-
muje m.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatow oraz resztek materiatow wykorzysta-
nych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji zadania,
usuniecie innych odpadow powstatych w trakcie prowadzenia rob6t oraz uprzatniecie oto-

czenia.

3.4. Ogdblne warunki wykonania i odbioru robé6t budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Umowa, za jakos$¢ zasto-
sowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é¢ z dokumentacja projektows,
Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, harmonogramem robo6t oraz poleceniami Nadzoru
inwestorskiego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wy-
konawce zostang przez niego naprawione wlasnym staraniem i na wtasny koszt. Polecenia
Nadzoru inwestorskiego beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczo-

nym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzegaé aktualnych przepiséw BHP, p.poz. i od-
powiednio zabezpieczy¢ wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacjg oraz warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robé6t bu-

dowlanych.

Zamawiajacy bedzie wymagat dobrej jakosci wykonania prac projektowych i robot, uzycia
materiatow speliajacych wymagania trwaltosci wickszej niz przecietna oraz organizacji

robot nie zaktécajacej w powazny sposéb komunikacji.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo prowadzenie kontroli procesu realizacji swojego za-

mowienia i podda kontroli:

— rozwigzania projektowe w projektach budowlanym, wykonawczych oraz powykonaw-
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czych, zaréwno przed wystapieniem Wykonawcy o wydanie pozwolenia na budowe,

jak i przed wydaniem projektéw do produkeji budowlanej

— materiaty i gotowe wyroby budowlane, co do ich zgodnos$ci z zawartymi w projekcie
i specyfikacjach technicznych parametrami i warunkami odbioru,

— elementy wytworzone na budowie,

— roboty budowlane dotyczace poszczegdlnych elementow obiektow.

Zadna z wyzej wymienionych czynnosci Zamawiajacego nie oznacza zatwierdzenia ani

odbioru projektéw budowlanych, wykonawczy ani powykonawczych.

Wyroby budowlane i urzadzenia przeznaczone do budowy musza by¢ zgodne z wymaga-
niami odno$nych przepiséw obowigzujacych w Polsce. Wykonawca bedzie zobowigzany
posiada¢ dokumenty potwierdzajace, jakos¢, parametry i dopuszczenia do obrotu tych

towaréw i urzadzen.

Wywdz gruzu i odpadéw budowlanych (bezpiecznych — innych sie nie przewiduje) Wyko-

nawca bedzie dokonywal na wysypisko komunalne lub inne uzgodnione sktadowisko.

Stosowanie transportu drogowego musi by¢ ograniczone do pojazdow nieprzekraczajacych
naciskow na jedng os$ zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Teren przeznaczony pod bu-

dowe ma zapewniony dojazd.

Wykonawca ze swojej strony bedzie zobowigzany ustanowic¢ swojego przedstawiciela do kon-
taktow z Zamawiajacym oraz Kierownika Budowy posiadajacego wymagane przez Prawo
Budowlane uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi. Wszystkie te osoby zosta-
na wyszczegodlnione w umowie o roboty budowlane wraz z projektowaniem lub w zalacz-
niku do tej umowy. Wykonawca bedzie zobowigzany, aby w projektowaniu wzigl udziat

kluczowy personel projektancki.
Zamawiajacy przewiduje nastepujace rodzaje odbioréw robodt:

— odbidr dokumentacji projektowej,

— odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, (roboty zanikajace lub zakrywane
muszg zosta¢ wpisane do dziennika budowy przez kierownika budowy, po sprawdze-
niu przez Inspektora nadzoru lub na te okolicznos¢ bedzie sporzadzany protokot
rob6t zanikajacych) — nie stanowia podstawy do wystawienia faktury,

— odbiory cze$ciowe,

— odbiér koncowy,

— odbiory gwarancyjne i odbior pogwarancyjny.

89



SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16

‘ \ 66-016 Zielona Goéra
. Tel.: (.+48.) 601 897 871
SAVENERGY D o vy P}

} NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

Odbiér dokumentacji projektowej polegaé bedzie na ocenie i przyjeciu projektéw bu-

dowlanych, wykonawczych i powykonawczych na etapie przed przystapieniem do robot
budowlanych i po ich zakonczeniu. Wykonawca przedtozy Zamawiajacemu dokumentacje
projektowa w ilosci 5 egzemplarzy. Zamawiajacy wraz z Nadzorem inwestorskim zwery-
fikuje zgodno$é¢ opracowanej dokumentacji z niniejszym Programem Funkcjonalno-Uzyt-
kowym oraz z warunkami SWZ, jak réwniez z aktualnymi przepisami. W ramach odbioru

dokumentacji projektowej Wykonawca jest zobowiazany:

— przedstawi¢ Zamawiajacemu w jego siedzibie kompletng dokumentacje projektowa
przed uzyskaniem wymaganych zgdd i pozwolen,
— dotaczy¢ do dokumentacji projektowej spis dokumentéw, rysunkéw, uzgodnien i in-

nych opracowanych lub uzyskanych dokumentéw,

dolgczy¢ o$wiadczenie projektanta o kompletno$ci dokumentacji,

do ztozenia kompletu dokumentéw do odpowiedniego organu w celu uzyskania zgody

budowlanej (po uzyskaniu akceptacji dokumentacji przez Zamawiajacego).

Zamawiajacy w terminie 9 dni od daty przekazania mu dokumentacji projektowej zo-
bowigzany jest ja zaakceptowa¢ lub odmoéwié akceptacji, wskazujac jednoczesnie zakres
i rodzaj oczekiwanych zmian. W przypadku odmowy akceptacji Wykonawca zobowiazany
jest nanies¢ oczekiwane zmiany w terminie 7 dni, liczac od dnia otrzymania oswiadczenia

i przekaza¢ Zamawiajacemu dokumentacje.

W przypadku zgtoszenia przez organ administracji architektoniczno-budowlanej wystepo-
wania nieprawidtowosci w dokumentacji, Wykonawca bezzwlocznie i bezptatnie dokona

poprawek i/lub uzupelnier.

Odbiér dokumentacji projektowej przez Zamawiajacego, nie zwalnia Wykonawcy z odpo-

wiedzialnosci za wady dokumentacji / projektu.

Odbiér wykonania robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega¢ bedzie na finalnej
ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot. Odbioru robét dokonuje Nadzér inwestorski. Odbiér robdt zanikajacych
lub ulegajacych zakryciu bedzie odbywat sie wedtug nastepujacych zasad:

— odbiorowi podlegaja roboty ulegajace zakryciu, ktoérych gotowosé do odbioru Wy-

konawca zglasza wpisem do dziennika budowy, powiadamiajac o tym inspektora
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nadzoru ze strony Zamawiajacego,

— w przypadku wykonania przez Wykonawce robét ulegajacych zakryciu lub robét za-
nikajacych, Zamawiajacy przystapi do ich odbioru w ciaggu 5 dni roboczych od dnia
zgtoszenia ich wykonania,

— Wykonawca ma obowigzek umozliwi¢ Inspektorowi nadzoru wyznaczonemu przez

Zamawiajacego sprawdzenie kazdej roboty zanikajacej lub ulegajacej zakryciu,

Odbior robét stanowiacych wyodrebnione elementy, wykazane w zatwierdzonym Harmo-
nogramie Rzeczowo-Finansowym polega¢ bedzie na ocenie ilosci i jakosci wykonanych
czesci robot. Zglaszajac wykonane roboty do odbioru cze$ciowego Wykonawca zobowia-

zany jest dotaczy¢:

— kosztorys powykonawczy sprawdzony i potwierdzony przez Inspektoréw Nadzoru
inwestorskiego poszczegolnych branz,

— wymagane dokumenty, protokoty i zaswiadczenia z przeprowadzonych przez Wyko-
nawce sprawdzen i badan, atesty na prefabrykaty, materialy i urzadzenia, deklaracje
wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych, krajowe deklaracje zgodnosci itp.

w takim zakresie, w jakim te dokumenty sa niezbedne do rozliczenia zamoéwienia.

Odbiér czedciowy zostanie dokonany w terminie do 7 dni od daty zawiadomienia o zakon-
czeniu czedci przedmiotu umowy i uzyskania przez Zamawiajacego potwierdzenia przez

Inspektora Nadzoru gotowosci robot do odbioru.

Odbioru czesciowego dokonuje Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy, Kierownika Budo-
wy, Kierownika Robét danej branzy i Inspektoréw Nadzoru wystepujacych w odbiorze
branz. Jezeli Zamawiajacy / Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze roboty czesciowe nie zostaly
zakonczone lub dokumentacja jest nieprawidtowa i / lub niekompletna, odméwi dokonania
odbioru z podaniem przyczyn odmowy. W porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy nowy

termin ponownego ztozenia zawiadomienia o zakonczeniu czeéci przedmiotu umowy.

Odbioér koncowy polega¢ bedzie na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w od-
niesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Najp6zniej na 7 dni przed odbiorem koricowym
Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu dokumentacje budowy oraz dokumentacje powy-
konawcza. Odbiér konicowy robét nastapi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Nadzor inwestorski zakoniczenia roboét i przyjecia dokumentow do od-

bioru koncowego.

Zgtoszenie wykonania rob6t do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest dokonaé
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pisemnie a do zgloszenia dotaczy¢ wszystkie dokumenty wymagane przepisami prawa,

w szczegolnodei:

— pozwolenie na uzytkowanie obiektu bez uwag lub skuteczne zgtoszenie zakonczenia
budowy do wtasciwego inspektora nadzoru budowlanego, jezeli jest wymagane,

— wypetniony dziennik budowy,

— o$wiadczenie Kierownika Budowy i Kierownikéw Robét danej branzy o zakonczeniu
robot,

— kosztorys powykonawczy sprawdzony i potwierdzony przez Inspektorow Nadzoru
inwestorskiego poszczegdlnych branz,

— wyniki badan laboratoryjnych wbudowanych materiatow,

— deklaracje zgodnosci whudowanych materialéw i urzadzen,

— powykonawcza dokumentacje geodezyjna — inwentaryzacje powykonawcza z doko-
nanym wpisem do ewidencji geodezyjnej (oryginaty map) lub potwierdzenie ztoze-
nia pomiaru powykonawczego (2 egzemplarze) z potwierdzonym przyjeciem przez
Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej do zasobu geodezyjnego i kar-
tograficznego,

— dokumentacje powykonawcza obiektu budowlanego wraz ze wszystkimi zmianami
dokonanymi w toku budowy, potwierdzonymi przez Kierownika Budowy, projektan-
ta i Inspektoréw Nadzoru poszczegdlnych branz,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,

— wymagane dokumenty, protokoty i zaswiadczenia z przeprowadzonych prob i spraw-
dzen, instrukcje uzytkowania, dokumenty gwarancyjne i inne dokumenty wymagane
stosownymi przepisami,

— protokoty odbioréw przytaczy do sieci podpisane przez wtlascicieli tych sieci, jezeli
dotyczy,

— dokumenty potwierdzajace sposdb zagospodarowania odpaddow,

— rozliczenie z Uzytkownikiem za zuzycie energii i wody (w przypadku korzystania
z w/w mediéw),

— projekty budowlane powykonawcze,

— plan przegladéw serwisowych urzadzen wymaganych przez producenta,

— pozostate dokumenty potwierdzajace nalezyte wykonanie przedmiotu Umowy.

Odbiér pogwarancyjny przeprowadza sie przed zakonczeniem okreséw gwarancji okreslo-

nych w Umowie.

Elementy rozliczeniowe, ktére beda optacane przez Zamawiajacego winny znalezé odzwier-
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ciedlenie w opracowanym przez Wykonawce harmonogramie wykonania robdt, zgodnie

z obowigzujacym harmonogramem robdt zaakceptowanym przez instytucje finansujaca

inwestycje. Ostatecznie elementy rozliczeniowe zostana ustalone w umowie.

Zamawiajacy bedzie w swoich ptatnosciach uwzgledniat roboty state. Roboty tymczasowe
sg kosztem Wykonawcy, tak jak koszty zwiazane z utrzymaniem placu budowy. Do robot
tymczasowych zalicza sie roboty wszelkiego rodzaju potrzebne na placu budowy do reali-
zacji robdt statych, czyli robdt, ktére maja by¢ zrealizowane przez Wykonawce wedtug

umowy. Do robot tymczasowych zaliczaja si¢ takie roboty jak:

— drogi tymczasowe,
— szalunki,
— rusztowania,

— odwodnienia robocze, itp.

3.4.1. Przygotowanie terenu budowy

Wykonawca zorganizuje i wykona potrzebny dla inwestycji plac budowy.

Budynki bedace przedmiotem inwestycji, zarowno szkota jak i biblioteka w trakcie trwania
roku szkolnego beda eksploatowane podczas prowadzonych prac termomodernizacyjnych.
W zwiazku z powyzszym teren budowy nalezy wygrodzi¢ w taki sposob, aby zadna osoba

niepozadana nie mogta wej$¢ na plac budowy.

Teren po zakonczeniu prac musi zosta¢ uporzadkowany, wyrownany i odebrany przez Za-
mawiajacego. Materiaty zdemontowane, do zagospodarowania w gestii Wykonawcy na wa-

runkach ustalonych z Zamawiajacym.

Wykonawca wykona wraz z wymaganymi opiniami i uzgodnieniami projekt ruchu na czas
budowy i przedstawi go do zatwierdzenia Zamawiajacemu. Nalezy uwzgledni¢ wtasciwe
rozwigzanie organizacji ruchu pojazdéw budowy i mozliwosci istniejacych drog w zakresie
dopuszczalnych obciazen na osie i promieni skretéw. W razie koniecznosci projekt be-
dzie przewidywal modernizacje istniejacych drog i czasowe przystosowanie ich do potrzeb

pojazdow budowy.

Organizacja budowy musi zapewni¢ bezpieczne i ciggle funkcjonowanie zrédet ciepta

i energii elektryczne;j.

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca jest zobowiazany znac i stosowac si¢ do przepiséw
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zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska, bezpie-

czenstwa i higieny pracy oraz ochrony pozarowej.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony.

3.4.2. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy plac budowy, ale uznaje sie, ze uzgodnienia prawne
i administracyjne, lokalizacja, wspotrzedne i rzedne punktow gtownych i tras beda z racji

projektowania znane i w posiadaniu Wykonawcy.

Wykonawca bedzie ponosit odpowiedzialnosé za ochrong znakéw geodezyjnych istnieja-

cych na terenie wykonywanych przez niego robot.

3.4.3. Realizacja roboét
Wykonaweca jest zobowiazany zapewni¢ nadzor autorski w ramach swojej pracy zwiazanej
z wykonaniem projektu.

Wykonawca jest zobowiazany wykonac¢ roboty zgodnie z dokumentacja projektowa, spe-
cyfikacja techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru. Jest odpowiedzialny, za jakos¢

robot.

Czas prac budowlano-instalacyjnych (dni i godziny) nalezy uzgodnié z Zamawiajacym.

Zabezpieczenie terenu budowy

Zorganizowanie i utrzymanie placu budowy nalezy do Wykonawcy, ktory zapewni utrzy-

manie ruchu publicznego, zabezpieczy dojscia do budynkéw w czasie trwania robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przygotuje projekt zmiany organizacji ruchu
i uzgodni go z zarzadcg drég, jesli jest wymagany. Zgodnie z tym projektem w czasie robot
przygotuje objazdy, zainstaluje i bedzie obstugiwal tymczasowe urzadzenia i oznakowania

wlacznie z wymaganym oswietleniem.

Wykonawca w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru umiesci tablice infor-

macyjng o budowie, a w miejscach wymagajacych ostrzezen, umiesci tablice ostrzegawcze
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o odpowiedniej tresci. W miejscach wymagajacych zabezpieczen takich srodkéw jak oba-

rierowania, wygrodzenia tasma ostrzegawcza, ptoty tymczasowe, itp.

Koszt urzadzenia i zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie przez

Zamawiajacego.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie realizacji robot Wykonawca bedzie
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwoéci dla os6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu, drgan lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu

dzialania.

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzy-
cia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatéow wywoltujacych szkodliwe promieniowanie o ste-

zeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwos¢ zanika moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technolo-
gicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwo-

wej.

Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i za-

bezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym

jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.
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Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroneg instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia pod-
ziemne takie jak rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od wtascicieli lub zarzadcow tych urza-
dzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Uzytkownikéw. Jest zobowiazany
tak prowadzi¢ roboty, aby stan tych budowli i instalacji nie ulegt jakiemukolwiek po-
gorszeniu. W kazdym innym przypadku bedzie odpowiadal za naprawe lub odbudowe.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych in-

stalacji i urzadzen w czasie ich instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszel-
kiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie ewentualnego przetozenia in-

stalacji i urzadzen na miejscu instalacji.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia

instalacji i urzadzen zastanych w miejscach, w ktorych beda realizowane instalacje.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiado-
mi Nadzoér inwestorski, Zamawiajacego oraz wtlasciciela budynku oraz wykona wszystkie

niezbedne prace zwigzane z likwidacja szkody i przywroceniem stanu pierwotnego.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie moga by¢ dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe

wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpie-
czenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespet-

niajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

W zwiazku z funkcjonowaniem szkoty i biblioteki w okresie roku szkolnego Wykonawca
jest zobowiazany do zapewnienia bezpieczenstwa osob przebywajacych na terenie tych

obiektéw oraz w ich otoczeniu.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne

oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na bu-

dowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonaweca jest zobowiazany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony srodowiska
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. (z pdzn.
zmianami) w sprawie szczegblowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia oraz szczegOltowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Ochrona i utrzymanie robé6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia

uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty ich zakonczenia.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru. Utrzymanie powinno by¢ pro-
wadzone w taki sposob, aby kanalizacja lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie

przez caly czas, do momentu odbioru.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robo-
tami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych

podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wy-
petnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urza-
dzen lub metod. W przypadku zastosowania takich urzadzen lub metod przedstawi kopie

zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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Réwnowaznosé norm

Gdziekolwiek w dokumentacji dotyczacej zamowienia przywotane sa normy lub przepi-
sy, ktore spelia¢ maja materiaty, urzadzenia i inne dostarczone towary oraz roboty,
beda obowiazywaé postanowienia najnowszych wydan tych norm i przepisow. W przy-
padku, gdy przywotano normy i przepisy krajowe lub regionalne, moga by¢ stosowane
inne odpowiednie, ale zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania w poréwnaniu

z poziomem, jaki zapewniaja te pierwsze.

Materiaty

Materialy muszg by¢ z asortymentu na biezaco produkowanego i odpowiada¢ normom
i przepisom wymienionym w Specyfikacji oraz ich najnowszym wersjom tu niewymienio-

nym.

Materiaty i urzadzenia, ktorych to dotyczy musza posiada¢ wymagane dla nich swiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawa certyfikaty bezpieczenstwa. Na zyczenie
Inspektora Nadzoru takie §wiadectwa winny by¢ niezwlocznie przez Wykonawce przed-

stawione.

Bez wezwania Wykonawca przedstawi odpowiednie §wiadectwa, w tym certyfikaty dopusz-
czajace do stosowania w budownictwie, certyfikaty na znak bezpieczenstwa B oraz zezwo-
lenia PZH dla materiatéw majacych kontakt z woda do picia oraz probki do zatwierdzenia

przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie rozwiazania zamienne nalezy bezwzglednie skonsultowaé z Zamawiajacym i In-

spektorem Nadzoru, przed wprowadzeniem ich do modernizowanej instalacji.

Zrédla uzyskania dostaw materiatéw i urzadzen

Wykonawca poda, na etapie rozwigzan projektowych, nazwy producentéow zasadniczych
materiatow, surowcéw i urzadzen, ktore zamierza zakupi¢ dla wykonania zamoéwienia.

Pochodzenie tych dostaw musi by¢ zgodne z warunkami programu PFU i SWZ.

Typy urzadzen dla wyposazenia kottowni, okna, drzwi, styropian, pozostale Wykonawca

musi przedstawi¢ na etapie kontroli rozwigzan projektowych.
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Pozyskiwanie materialbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odpowiednich wtadz na po-
zyskanie materiatow z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodia wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi wymagane dokumenty

przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan jakosciowych materiatow

z jakiegokolwiek zrodta.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Jezeli podczas realizacji zaméwienia Wykonawca dopusci do dostarczenia na plac budowy
materiatow, ktore w opinii Inspektora Nadzoru sg nieodpowiedniej jakosci, to Inspektor
Nadzoru zazada od Wykonawcy wymiany materialéw na inne, zgodne z wymaganiami za-
mowienia. Wykonawca bedzie zobowiazany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztéw

zwigzanych z dostarczeniem takich materiatow.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu

budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorych znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,

Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja, jakosé

i wlasciwo$¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub Zamawiajacym, poza terenem budowy w miej-

scach zorganizowanych przez Wykonawce.
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Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych robo6t. Sprzet uzywany do robét po-
winien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacjach

technicznych lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i za-
akceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnosé¢ sprzetu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, spe-

cyfikacjach technicznych.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzy-
mywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca musi posiada¢ doku-
menty potwierdzajace dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach wymaganych

przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warun-
kow kontraktu, zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robdt.

Transport

Wszystkie érodki transportu uzywane przez Wykonawce musza posiada¢ odpowiednie
zezwolenia oraz aktualne badania techniczne. Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do usta-
wowych obcigzen na o$ przy transporcie materialéw oraz sprzetu na i z terenu robot.
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich érodkow transportu, ktére
nie wpltyng niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych

materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre-
slonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inspek-

tora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga
by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem uzyskania odpowiedniej zgody z Wydzia-

hu Komunikacji oraz przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
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publicznych na koszt Wykonawecy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowo-

dowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Jakosé wykonania

Roboty zostang przeprowadzone w sposob uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez
wlasciwie wykwalifikowanych robotnikéw, a takze w petnej zgodnosci z rysunkami i spe-

cyfikacja techniczng.

Urzadzenia, materialty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zamoéwieniem
maja by¢ nowe i o najwtasciwszym stopniu zaawansowania, a jakos¢ wykonania bedzie
odpowiadata najwyzszym standardom w kraju w zakresie produkcji materiatow i osprzetu

dostarczonego dla wykonania zamowienia.

Cechy materiatow, elementow budowli i wyposazenia musza by¢ jednorodne i wykazywacé
zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie moga przekracza¢ dopusz-
czalnego przedziatu tolerancji. Jesli wymaga tego specyfikacja techniczna lub gdy zada
tego Inspektor Nadzoru, Wykonawca przedlozy pelna informacje dotyczaca materiatéow

lub wyposazenia, ktore chce wykorzysta¢ w procesie realizacji robot.

Instalacje nadziemne i podziemne

Informacje dotyczace istniejacych instalacji podziemnych maja by¢ umieszczone przez pro-
jektanta na rysunkach. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi
i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od administratoréw
tych urzadzen potwierdzenie planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe ozna-
czenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania

budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszel-
kiego rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o za-
miarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z ni-

mi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
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Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodze-

nia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach

dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Kontrola jakosci robé6t

Podstawowym dokumentem normujacym calo$é¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce
jest Prawo Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 2024 r. poz. 725).

Materiaty, instalacje, robocizna i wykonawstwo dotyczace i zwigzane z wykonaniem prac
bedzie zgodne z najnowszymi wersjami polskich przepiséw, o ile szczegdétowe Wytyczne

nie stanowig inaczej, a ich jakos¢ nie jest nizsza, niz tam okreslona.

Kazdy wyr6ob budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownic-
twie musi by¢ zgodny ze stosownymi przepisami UE oraz z jednym z trzech nastepujacych

dokumentéw odniesienia:

— 7z kryteriami technicznymi — w odniesieniu do wyrobow podlegajacych certyfikacji
na Znak Bezpieczenstwa,

— 7z wlasciwg przedmiotowo Polska Norma wyrobu,

— 7z Aprobatg Techniczng w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustanowiono Pol-
skiej Normy lub wyrobu, ktérego wlasciwosci uzytkowe (odnoszace sie do wymagan

podstawowych) réznig sie istotnie od whasciwosci okreslonych w Polskiej Normie.

4. Czes¢ informacyjna
4.1. Dane o zgodno$ci zamierzenia z wymaganiami wynikajgcymi
Z przepisow

— Zamierzenie jest zgodne z Wieloletnim Planem Finansowym.
— Lokalizacje obiektéw w terenie przedstawiono na mapce pogladowej w czesci pierw-

szej PFU.
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4.2. Prawo Zamawiajacego do dysponowania nieruchomoscig

na cele budowlane

Zamawiajacy oswiadcza, ze dysponuje obiektami i terenem, na ktérym znajduja sie przed-

miotowe obiekty, ktére beda modernizowane, zgodnie z Prawem Budowlanym.

4.3. Przepisy i normy zwigzane z projektowaniem i robotami

Przepisy zwiazane — wybor wazniejszych:

— Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2024, poz. 725),

— Ustawa z 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. (Dz.
U. 2023, poz. 977),

— Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. (Dz. U. z 2021 r. poz. 215),

— Ustawa z 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci. (Dz. U. 2023, poz. 215),

— Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity: Dz. U.
z 2024 r. poz. 275),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdlowe-
go zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz. U. 2021,
poz. 2454),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26 sierpnia 2003r. w sprawie oznaczen
i nazewnictwa, stosowanych w decyzji o ustalaniu lokalizacji inwestycji celu publicz-
nego oraz decyzji o warunkach zabudowy. (Dz. U. 2023, poz. 873),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 28 grudnia 2006r w sprawie sposobow de-
klarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym. (Dz. U. 2022, poz. 1679),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. (Dz. U. nr 120 z 2003r. poz. 1126),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych. (Dz. U. z 2003r. nr 47
poz. 401),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. 2022,

103



SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16

‘ \ 66-016 Zielona Géra
\ Tel.: (+48) 601 897 871

SAVENERGY G it e saveneray
5 NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411
poz. 1225),

— Wytyczne projektowania instalacji c.o. — wymagania techniczne COBRI , Instal”,

— Normy budowlane w tym Polskie Normy wprowadzajace europejskie normy zhar-
monizowane z dyrektywami UE, a tu miedzy innymi normy przywotane w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Infrastruktury z 7 kwietnia 2004r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytu-
owanie. (Dz.U. nr 109 z 2004r. poz. 1156),

— Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2023, poz.
1436),

Nalezy opiera¢ sie na najbardziej aktualnych wersjach przepiséw oraz norm prawnych.

4.4. Inne informacje przydatne do projektowania

— Zamawiajacy nie dysponuje kopia mapy zasadniczej.

— Zamawiajacy nie dysponuje wypisem i wyrysem z miejscowego planu zagospodaro-
wania przestrzennego.

— Zamawiajacy nie dysponuje opinig ornitologiczna.

— Zamawiajacy nie dysponuje warunkami przytaczenia instalacji PV do sieci energe-
tycznej.

— Aktualizacja dokumentéw Zamawiajacego na dzien realizacji inwestycji nalezy do Wy-

konawcy.

Inne informacje i uwagi Zamawiajgcego

Zamawiajacy informuje, ze jest zobowigzany do stosowania prawa Zamoéwien Publicznych.

Organizacja robot musi by¢ prowadzona w sposob jak najmniej ucigzliwy dla Zamawia-

jacego i Uzytkownika.

Wszystkie szkody powstate z winy Wykonawcy w trakcie realizacji niniejszego zadania

Wykonawca jest zobowigzany usuna¢ na wlasny koszt.

Wykonawca przeprowadzi szkolenie dla personelu technicznego w zakresie eksploatacji
i obstugi nowych urzadzen oraz przekaze pelng dokumentacje powykonawcza Zamawiaja-

cemu.
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Zamawiajacy informuje, ze oczekuje zastosowania rozwiazan technologicznych, opisanych

w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, celem spelnienia wymagan zwigza-
nych z osiggnieciem zaplanowanego efektu ekologicznego i energetycznego opisanego w au-

dytach energetycznych.
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznodci publicznej 1.2 Rok budowy 1964
Gmina Wschowa 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Rynek 11 Osowa Sien 48F

i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) LUBUSKIE

PESEL:

67-400 Wschowa 67-400 Osowa Sien

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt
SAVENERGY Piotr Ziembicki

ul. tezyca-Dolna 16
66-016 Zielona Géra
368503411

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Piotr Ziembicki

podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 _— _—
Miejscowos$é: Osowa Sien Data wykonania opracowania Czerwiec 2024

Spis tresci

Strona tytutowa audytu energetycznego

5.

6.

1.

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5.

Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzigé termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po

termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku inna inna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2898.98 2898.98
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 920.31 920.31
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0.00 0.00
administracji publicznej [m?]
216 \[%s]kaz'nik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0.00 0.00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0.00 0.00
2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujacych budynek 250.00 250.00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0.48 0.48
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 0.96; 0.96; 0.96 0.18; 0.18; 0.18
299 Ezc:;ztrggg?;;;éﬁriop pod nieogrzewanymi poddaszami 147 0.13
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. | Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0.28 0.28
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2.00 1.10
2.2.6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 3.50 1.30
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 0.89; 2.15 0.89; 2.15
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 1.97 1.97
2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 4.50 4.50
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0.750 2.800
2.3.2. | Sprawnosé przesytu 0.800 0.960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0.800 0.950
2.3.4. | Sprawnos$¢ akumulaciji 1.000 1.000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1.000 1.000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1.000 1.000
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0.960 0.960
2.4.2. | Sprawnosé przesytu 0.850 0.980
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2.4.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 1.000 1.000
2.4.4. | Sprawnos$¢ akumulaciji 0.800 0.924
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomogernizach termomodgrnizacji
. " Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stgorlz\;ll?glé;r:]ae’(y St;rlg\;ﬁ;/lé;r:gy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2029.28 2029.28
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.70 0.70
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomoc,i)ernizach termomodgrnizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 126.70 57.31
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 11.26 11.26
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 509.14 85.90
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 1060.70 33.64
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265. cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK] 122.34 91.92
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2656 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
268. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 153.67 25.93
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |0grzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 320.16 10.15
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZrok)]
1
)2'6'10' Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 77.60
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 5.00 180.00
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc
27.2. |y [ZH(MW-m-c)] 0.00 0.00
: 3 : . 2
273 Koszat przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 85.21 5206
[zH/m3]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.74. wody uzytkowej na miesigc  [z{/(MW-m-c)] 0.00 0.00

109



-

SAVENERGY

N

SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16
66-016 Zielona Goéra

Tel.: (+48) 601 897 871
E-mail: biuro@savenergy.pl
Url: http://www.savenergy.pl

NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

2.75. Mlesuzgczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 0.40 0.46
[zH/(m?:m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0.00 0.00
2.7.7. |Inne [z1] 0.00 0.00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
28111y orcowa [KWhi(m?rok)] 291.32 81.55
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 870.09 81.55
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 89.39
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1057.49
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 25.26
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz [t CO2/rok] 111.04
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 13287.95
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji® [kW] 49.00
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsigewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [zf] 1783679.85 2193926.22
2820 | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacii netto brutto
7% |instalacji odnawialnego zrédta energii® [z1] 1666753.79 2050107.16
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
2823 facznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 48.31
7 | termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy '
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii®)
[%0]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 0.00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
201 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
T |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ’
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [z{] 178367.98
2.10. Premia MZG i grant MZG?
W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. |Wysokos$¢ premii MZG [zi] 0.00
2.10.3. |Wysokos¢ grantu MZGH™) [zi] 0.00
2.10.4. \[IZ\Iﬁ/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0.00
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2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
777" | kogeneracja

211.2 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsigwzigcie NIE STANOWI przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
T Justawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
2.11.4. | elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy®

1) Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztéw fgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

**¥) 30% kosztéw przedsiewzigcia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czes$ci budynku oraz $wiadectw
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charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywno$ci energetycznej.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

‘3.3. Materiaty przekazane przez inwestora |

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

’3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe |

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

’3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora |

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wlasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

’ 700000zt |

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigcia przez inwestora::

| 3e00000zt |

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - inna

Kubatura budynku - 2898.98 m?
Kubatura ogrzewania - 2898.98 m3
Powierzchnia netto budynku - 920.31 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0.00 m?
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Wspdtczynnik ksztattu - 0.48 mt
Powierzchnia zabudowy budynku - 0.00 m?
llo$¢ mieszkan - 0.00
llo$¢ mieszkancow - 250.00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0.96; 0.96; 0.96 W/(m?K)
Dach/stropodach 1.47 W/(m2K)
Strop piwnicy W/(m2K)
Okna 2.00 W/(m?K)
Drzwi/bramy 3.50 W/(m?K)
Okna potaciowe W/(m2K)
Sciany wewnetrzne 0.89; 2.15 W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 1.97 W/(m?K)
Podtogi na gruncie 0.28 W/(m?K)
Drzwi wewnetrzne 4.50 W/(m2K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg

5.00 zt/GJ

Stan po termomodernizaciji
180.00 zt/GJ

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na

) 0.00 zt/(MW-m-c)
ogrzewanie

0.00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0.00 zt/m-c

0.00 z¥/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ

250.00 zHGJ

180.00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na

podgrzanie c.w.u. 0.00 ZH(MW-m-c)

0.00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0.00 zt/m-c 0.00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kottownia statopalna 100%

) Kotty weglowe wyprodukowane przed 1980r.
Wytwarzanie . . . NHg = 0.750
Paliwo - wegiel kamienny
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C.o. wodne z lokalnego zrodfa ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

Przesytanie ciepta NHd = 0.800

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0.800
automatycznej regulacji miejscowej

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1.000
Czas ogrzewania w okresie . . . _

tygodnia Liczba dni: 7 dni W = 1.000
(l;’;)(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1.000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH,dNH.eNHs = 0.480

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%

Wytwarzanie ciepla Elelirycany podgrzewacz akumulacyiny (z zasobniem |~ 0960
Przesyt cieplej wody Egggrrjewanie wody bezposrednio przy punktach wa = 0.850
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1.000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych nws = 0.800
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw.d Nw,s Nw.e = 0.653
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza

wentylacyjnego 2029.28

Krotno$¢ wymian powietrza 0.70

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna szczytowa

Sciana zewnetrzna ostonowa

Sciana wewnetrzna nosna
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Sciana wewnetrzna dziatowa

Strop wewnetrzny

Podtoga na gruncie

Stropodach

Sciana zewnetrzna

Drzwi zewnetrzne DZ

Drzwi wewnetrzne DW

Okno zewnetrzne OPVC

System grzewczy

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Styropian 15, A= 0.040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 383.60m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 383.60m?
Stopniodni: -815.70 dzien-K/rok two= 16.00 °C tzo=-18.00 °C
Wariant numer
stan : :
istniejacy | wariant 1 \{Yfr|ant \{anant
Opfata za 1 GJ Oz ztHGJ 5.00 180.00 180.00 180.00
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0.00 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0.00 0.00 0.00 0.00
Grupese roporcuane I
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0.963 0.181 0.166 0.153
Opdr cieplny R (Mm2K)/w 1.04 5.54 6.04 6.54
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 4.50 5.00 5.50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ -26.03 -4.88 -4.48 -4.13
Zapotrzebowanie na moc cieplng ¢ MW 0.0126 0.0024 0.0022 0.0020
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O - zt/rok 748.46 675.71 614.08
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 1075.00 |1090.00 |1150.00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 207215‘1 5142925 | 542602.2
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 677.68 761.11 883.60

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
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Koszt realizacji wariantu optymalnego: 507215.10 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 677.68 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16
66-016 Zielona Goéra

Tel.: (+48) 601 897 871
E-mail: biuro@savenergy.pl
Url: http://www.savenergy.pl

NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 80, A=

0.050 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 538.52m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 538.52m?
Stopniodni: 3430.49 dzien-K/rok two= 20.57 °C tz0=-18.00 °C

Wariant numer

Stan. . ,

istniejacy | wariant 1 \{Yfrlant \{\-lgnant
Opfataza 1 GJ Oz ztGJ 5.00 180.00 180.00 180.00
Optata za 1 MW Om zt/(MW:m-c) | 0.00 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0.00 0.00 0.00 0.00
dodatkone) ool b om S S S
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1.473 0.130 0.115 0.103
Opor cieplny R (M2K)/W 0.68 7.68 8.68 9.68
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 7.00 8.00 9.00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 235.16 20.79 18.39 16.49
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0.0306 0.0027 0.0024 0.0021
Roczna oszczednosc kosztow A O zt/rok -2565.79 |-2134.67 |-1792.64
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? -- 222.00 234.00 250.00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - %47048'2 ;54996'8 365594'9
Prosty czas zwrotu SPBT lata -57.31 -72.61 -92.38

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 147048.27 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -57.31 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 35 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Styropian 15, A= 0.040 [W/(m-K)];
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Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 621.55m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 621.55m?
Stopniodni: 2894.89 dzien-K/rok two= 19.90 °C tz0=-18.00 °C

Wariant numer

stan : :
istniejacy | wariant 1 \lIYlarlant \{\(gnant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 5.00 180.00 180.00 180.00
Optata za 1 MW Om zH/(MW'm-c) | 0.00 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0.00 0.00 0.00 0.00
Grosé opononane I e
Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0.963 0.181 0.166 0.153
Opor cieplny R (Mm?K)/W 1.04 5.54 6.04 6.54
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 4.50 5.00 5.50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 149.70 28.07 25.75 23.78
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0.0227 0.0043 0.0039 0.0036
Roczna oszczednosc kosztow A O zt/rok -4303.98 |-3885.62 |-3531.24
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 466.00 475.00 490.00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 256260‘0 363140‘5 274608'1
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- -82.77 -93.46 -106.08

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 356260.03 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -82.77 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Styropian 15, A= 0.040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 189.62m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 189.62m?
Stopniodni: 2615.38 dzien-K/rok two=21.17 °C tz0=-18.00 °C

Wariant numer

Stan : :
istniejacy | \wariant 1 \{Yfr|ant \{anant
Optata za 1 GJ Oz 2HGJ 5.00 180.00 180.00 180.00
Optata za 1 MW Om zH/(MW'm-c) | 0.00 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0.00 0.00 0.00 0.00
Grubos$¢ proponowanej cm 18 20 22
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dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0.963 0.181 0.166 0.153

Opor cieplny R (M?K)/W 1.04 5.54 6.04 6.54
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 4.50 5.00 5.50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 41.26 7.74 7.10 6.55
Zapotrzebowanie na moc cieplng ¢ MW 0.0072 0.0013 0.0012 0.0011
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zirok - -1186.26 |-1070.95 |-973.28
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? - 466.00 475.00 490.00

Koszty realizacji usprawnienia Ny, zt 308686‘3 1107854 | 114283.9

Prosty czas zwrotu SPBT lata -- -91.62 -103.45 |-117.42
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 108686.39 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -91.62 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajace:

6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 31.08 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 9.50m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 9.50m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 9.50m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3724.30 dzien-K/rok ~ 6i =20.00°C  6e =-18.00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Opfataza 1 GJ ztGJ 20.00 150.40
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0.00 0.00
Inne koszty, abonament ztim-c 0.00 0.00
Wspdiczynnik ¢, 1.35 1.00
Wspétczynnik c; 1.20 0.85
Wspdiczynnik a -- -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3.500 1.300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10.70 3.97
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Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0.0018 0.0009

Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zirok - -383.70

Cena jednostkowa wymiany okien 2 .

1ub drzwi zHm 1300.00

Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok zt 15190.50

Koszt realizacji modernizacii 2 . 0.00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- -39.59

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15190.50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -39.59 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1.30

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 1437.82 mé/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 246.68m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 246.68m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 246.68m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00
Stan istniejacy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3793.87 dzien-K/rok  6i =20.31°C  6e =-18.00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optata za 1 GJ ZHGJ 20.00 150.40
Optata za 1 MW zt/(MW:m-c) | 0.00 0.00
Inne koszty, abonament ztim-c 0.00 0.00
Wspdtczynnik ¢ 1.00 1.00
Wspétczynnik c, 1.00 0.85

Wspdtczynnik a -

Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2.000 1.100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 161.72 88.94
Zapotrzebowanie na moc cieplng ¢ MW 0.0376 0.0291
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zt/rok -- 610142'8
Cena jednostkowa wymiany okien 2Hm? . 1800.00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub  zt 546138.4
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drzwi Nok 5

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z - 0.00

Prosty czas zwrotu SPBT lata -- -53.84
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Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 546138.45 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -53.84 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1.10

Informacje uzupetniajace:

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cw [k/ (|]<g°K) 4.18 4.18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6w [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 0.90 0.90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 921.00 921.00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®/(m?-doba] 1.40 1.40
Czas uzytkowania T [h] 24.00 24.00
Wspédtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [] 4.00 4.00
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g [] 0.96 0.96
Sprawnos$¢ przesytu nw.d [-] 0.85 0.98
Sprawnos$¢ akumulacii ciepta nw,s [-] 0.80 0.92
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 122.34 91.92
Max moc cieplna gewu [kw] 11.26 11.26
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ [24/GJ] 250.00 180.00
Co‘a/laga za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie [ZH/MW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [z] 0.00 0.00
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO [z#/rok] 14039.21
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Koszt modernizacji Nu

[21]

107256.00

SPBT

flat]

7.64

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia Naktady [z1]
Montaz podgrzewaczy cieptej wody uzytkowej 107256.00
Suma: 107256.00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Podgrzewacze elektryczne (PV) 60%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnos$ci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Podgrzewacze elektryczne 40%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnos$ci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosé cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zGJ] 5.00 180.00
Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zZMW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [z] 0.00 0.00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 509.14
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0.1267
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0.480 2.554
Roczna oszczednosé kosztow AO [z4/rok] -30584.99
Koszt modernizacji [z] 1171437.47
SPBT [lat] -38.30

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skfadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplng systemu grzewczego
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Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédfa ciepta nw,g 2.800
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nnd 0.960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0.950
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu,s 1.000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 1.000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wa 1.000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nw,gNH.d*NH.e NH.s 2.554

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos$¢ systemu grzewczego

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [z{]

Wykonanie zroc_ila ciepta opartego o pompy ciepta wraz osprzetem i pracami 658050.00

towarzyszacymi

Wymiana instalacji centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami 513387.47
Suma: 1171437.47

Pompy ciepta (PV) 60%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnos$ci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu Wt i Wg

Pompy ciepta (En. systemowa) 40%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnos$ci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu Wt i Wa

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT
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Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 107256.00 zt 7.64
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 507215.10 zt 677.68
3. Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 15190.50 zt -39.59
4, Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’' 546138.45 zt -53.84
5. Modernizacja przegrody Stropodach 147048.27 zt -57.31
6. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa 356260.03 zt -82.77
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 108686.39 zt -91.62
8. Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV) 1284801.16 zt

Modernizacja systemu grzewczego 1171437.47 -38.30

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegélnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 107256.00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 507215.10
3 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 15190.50
4 Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 546138.45
5 Modernizacja przegrody Stropodach 147048.27
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa 356260.03
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 108686.39
8 Modernizacja systemu grzewczego 1171437.47
9 Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV) 1284801.16
Catkowity koszt 4244033.38
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 107256.00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 507215.10
3 |Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’' 15190.50
4 Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 546138.45
5 Modernizacja przegrody Stropodach 147048.27
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa 356260.03
7 Modernizacja systemu grzewczego 1171437.47
8 Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV) 1284801.16
Catkowity koszt 4135346.99
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Wariant 3

Usprawnienie

Koszt

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

107256.00

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

507215.10

Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’

15190.50

Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’

546138.45

Modernizacja przegrody Stropodach

147048.27

ol |lW|IN|F

Modernizacja systemu grzewczego

1171437.47

7 Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV)

1284801.16

Catkowity koszt

3779086.96

Wariant 4

Usprawnienie

Koszt

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

107256.00

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

507215.10

Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’

15190.50

Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’

546138.45

Al | W |N|PF

Modernizacja systemu grzewczego

1171437.47

6 |Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV)

1284801.16

Catkowity koszt

3632038.69

Wariant 5

Usprawnienie

Koszt

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

107256.00

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

507215.10

15190.50

1
2
3 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’
4

Modernizacja systemu grzewczego

1171437.47

5 Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV)

1284801.16

Catkowity koszt

3085900.24

Wariant 6

Usprawnienie

Koszt

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

107256.00

507215.10

1
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
3

Modernizacja systemu grzewczego

1171437.47

4 Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV)

1284801.16

Catkowity koszt

3070709.74
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Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 107256.00
2 Modernizacja systemu grzewczego 1171437.47
3 Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV) 1284801.16
Catkowity koszt 2563494.64
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 1171437.47
2 Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV) 1284801.16
Catkowity koszt 2456238.64
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
© ‘= —
o] = 5 c
- [0) [ > N
£2 | 52| Ess| 258 .58 & | o | 5. E_SES
7] 5 c 7] 7
S | B2E| BRE | GiE|ENE| 2 | &% | gE gl
Warant | §3 | B3¢28| §8s| S92 | 8@ o 5% %5 @g5s
> 5| cES| =8| 3R 5 g N N2 Bige2
S S S| cobd| 66| “oo IS 22 2 c =S 32
g2 Sc S Q0 o ao o kel < o k3 54
5 $6 | 8 2 g = P Rs
(] N X B3
MW | (6 | Pl | | ] | Y | | W3 | [Um]
0 0.1267 509.14 18.71 920.31| 2898.98| 2898.98| 2898.98 39.37 0.48
1 0.0573 85.90 18.71 920.31| 2898.98| 2898.98| 2898.98 20.82 0.48
2 0.0631 117.04 18.71 920.31| 2898.98| 2898.98| 2898.98 22.55 0.48
3 0.0815 235.19 18.71 920.31| 2898.98| 2898.98| 2898.98 28.04 0.48
4 0.1072 434.18 18.71 920.31| 2898.98| 2898.98| 2898.98 36.33 0.48
5 0.1157 502.66 18.71 920.31| 2898.98| 2898.98| 2898.98 36.34 0.48
6 0.1165 509.14 18.71 920.31| 2898.98| 2898.98| 2898.98 36.34 0.48
7 0.1267 509.14 18.71 920.31| 2898.98| 2898.98| 2898.98 39.37 0.48
8 0.1267 509.14 18.71 920.31| 2898.98| 2898.98| 2898.98 39.37 0.48
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajgcych z przeprowadzenia przedsigewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,lcu Qo,lcwu
Wariant No Wio,1 Wo,1 Qo1 Qo1 AO %A0
Qgho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
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500.14| 122.34

0 0.48 1.00 1.00 1183.04| 35888.35
0.1267| 0.0113
85.90| 91.92

1 2.55 1.00 1.00 125.56 | 22600.40 | 13287.95|  37.03
0.0573| 0.0113
117.04|  91.92

2 2.55 1.00 1.00 137.75| 24795.53| 11092.81|  30.91
0.0631| 0.0113
235.19|  91.92

3 2.55 1.00 1.00 184.02| 33124.12| 2764.22 7.70
0.0815| 0.0113
43418  91.92 .

4 2.55 1.00 1.00 261.95| 47150.58| "112622| 31 3g
0.1072| 0.0113 4
502.66|  91.92 .

5 2.55 1.00 1.00 288.76| 51977.42| 16089.0| 44 g3
0.1157| 0.0113 8
500.14|  91.92 .

6 2.55 1.00 1.00 291.30| 52434.12| 169457 4610
0.1165| 0.0113 8
500.14|  91.92 .

7 255 1.00 1.00 291.30| 5243412 “16545-7| 4610
0.1267| 0.0113 8
500.14| 122.34 .

8 2.55 1.00 1.00 321.72| 66473.34| 309849 g5 5
0.1267| 0.0113 9

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosc
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[z4] [z4/rok] [%] [0
1. 4244033.38 13287.95 89.39 0.00
2. 4135346.99 11092.81 88.36 0.00
3. 3779086.96 2764.22 84.44 0.00
4, 3632038.69 -11262.24 77.86 0.00
5. 3085900.24 -16089.08 75.59 0.00
6. 3070709.74 -16545.78 75.38 0.00
7. 2563494.64 -16545.78 75.38 0.00
8. 2456238.64 -30584.99 72.81 0.00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 4244033.38 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych 700000.00 zt
- planowana kwota kredytu 3544033.38 zt
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- przewidywana premia termomodernizacyjna 0.00 zt

- roczne oszczednosci kosztow energii 13287.95zt . 37.03 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna
Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian 15

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 35 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 80

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa
Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian 15

Uwagi:

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa
Wymagana grubo$é¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 15

Uwagi:

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1.300 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 1.100 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:
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C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz podgrzewaczy cieptej wody uzytkowej

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wykonanie zrédta ciepta opartego o pompy ciepta wraz osprzetem i pracami towarzyszgcymi
2. Wymiana instalacji centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami

Uwagi:

Mikroinstalacja

Usprawnienie: Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV)

Moc mikroinstalacji: 49.00 kW
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Nazwa budynku: Szkota Podstawowa
Typ budynku: Oswiata

Rok budowy: 1964

Miejscowosé: Osowa Sien

Stacja meteorologiczna: Zielona Goéra

Strefa klimatyczna: Il

Maksymalna temperatura zewngtrzna 6e: -18.0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 18.7 °C
Temperatury dla poszczegélnych miesiecy

Miesigc | 1l ] \Y \% Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Be [°C] -0.3 -0.7 29 8.2 12.8 |16.3 (182 |176 |13.7 |6.1 4.0 0.1
Powierzchnia zabudowy Ag: 0.0 m2
Powierzchnia netto An: 920.3 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 920.3 m?
Kubatura po obrysie zewnegtrznym Ve: 4230.9 m?3
Kubatura netto V: 2899.0 m3
Kubatura ogrzewana Vr. 2899.0 m?3
Powierzchnia p_rzeg’ré_d (?ddzielajacth budynek od $rodowiska 2018.9 m?
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A:

Powierzchnia $cian zewnetrznych Aw.e: 696.4 m?
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0.5 1/m
Sredni wspotczynnik nagrzewania fri: 5.0 W/m?
Wspdtczynnik strat ciepta przegrod zewngtrznych Hie: 1990.6 WIK
Wspotczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: 0.0 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 41.8 WIK
Wspotczynnik strat ciepta od przegréd graniczacych z 0.0 WIK
Srodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: '

Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 2032.4 WIK
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hue: 0.0 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 2032.4 WIK
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 95.46 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 31.25 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rw: 5.52 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®uL: 132.23 kw
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Projektowana moc zrodta ciepta ®: 132.23 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 119.63 W/m?2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 39.34 W/m3

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

At

Vve,1

Vve,2

Nazwa pomieszczenia/strefy m?

md/h

m3/h

Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta Qint: 0.0 W/m?

Zyski wewnetrzne Qint: 0.00 kWh/rok

Zyski od stonca Qsol: 79753.54 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta QH,gn: 79753.54 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qw.: 208487.03 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Qwve: 0.00 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qwnt: 185443.29 kWh/rok
ogrzemania  wenlylac Qut 1 oe VKON 141426, KWhirok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm: 151851150.00 JIK

Stata czasowa T: 20.75 h

Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 5962.61 h

Miesigc [ 1l ] v \% Vi Vi VIl IX X Xl Xl
tse [dni] 31.0 (28.0 |[31.0 |30.0 |186 |0.0 0.0 0.0 17.8 |31.0 |30.0 |31.0
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Spis tresci

. Obliczenia wartos$ci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

. Zestawienie typow mostkow cieplnych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspétczynnikéw straty ciepta dla stref

. Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

. Obliczenia zyskoéw ciepta od stonca

. Obliczenia wewnetrznych zyskoéw ciepta
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. Obliczenia pojemnosci cieplnej

10. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartos$ci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(M'K) | m2KIW | Wim?K)
Sciana zewnetrzna szczytowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
1 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykfa 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 e 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uy | 020 | - 1.04 0.96
Sciana zewnetrzna ostonowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 LI 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
2 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 }
strumien ciepta) '
Grubosé calkowita i Uy | 020 | - 1.04 0.96
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Sciana wewnetrzna nosna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
3 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
Grubosé cafkowita i Uy | 020 | - 113 0.89
Sciana wewnetrzna dziatowa, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 L 0.13 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
4 3 Mur z cegty ceramicznej peinej 0.120 0.770 0.156 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 o 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uk ‘ 0.16 ‘ - 0.46 2.15
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) ’
5 4 |strop Teriva 4.0 | 0250 | 0810 | 0.300 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 }
w gore) '
Grubosé catkowita i U | 025 | - 0.51 1.97
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
63 . 0.00 -
w dét)
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0.050 1.300 0.038 -
6 6 Styropian 40 0.100 0.040 2.500 -
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0.100 1.300 0.077 -
7 Piasek $redni 0.300 0.400 0.750 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
64 . 0.17 -
w dét)
Grubosé catkowita i Uy | os5 | - 3.54 0.28
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Stropodach, przegroda jednorodna
65 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0.004 0.180 0.022 -
Plyta widrowa 600 0.022 0.140 0.157 -
7 10 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0.300 0.000 0.150 -
4 Strop Teriva 4.0 0.250 0.810 0.309 -
11 Ptyta gipsowo-kartonowa 0.007 0.230 0.030 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 }
w gore) '
Grubosé catkowita i Uy | os8 | - 0.81 1.47
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 LI 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
8 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 S 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i U | 020 | - 1.04 0.96
9 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i U - ] - ] - 35
10 Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk ‘ - ‘ - | - 45
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Kody Element

Materiat Opis

11

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uk

A R U
WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
- - 2
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Zestawienie typéw mostkéw cieplnych

Kod

Opis

Wk
W/(m-K)

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

Temperatura gogcz);cna llosé dni w | llos€ dni w
Nr Nazwa trybu t dobe tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagty 18'1%?&%2993 24 7 -
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany Aon v Aol
m?2 W/(m?K) WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 5.38 0.96 5.18
Drzwi zewnetrzne 2.90 3.50 10.15
Sciana zewnetrzna ostonowa 541 0.96 5.20
11 Okno zewnetrzne 80.84 2.00 161.69
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 21.74 0.96 20.93
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 51.75 0.96 49.83
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 18.63 0.96 17.94
11 Okno zewnetrzne 160.42 2.00 320.85
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 9.58 0.96 9.23
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 10.70 0.96 10.30
9 Drzwi zewnetrzne 3.60 3.50 12.60
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 7.93 0.96 7.64
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 6.32 0.96 6.08
9 Drzwi zewnetrzne 3.00 3.50 10.50
7 Stropodach 5.75 1.47 8.47
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 6.10 0.96 5.87
7 Stropodach 7.00 1.47 10.31
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 27.60 0.96 26.58
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 21.73 0.96 20.93
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 2.76 0.96 2.66
7 Stropodach 74.67 1.47 110.01
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 11.38 0.96 10.96
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 19.67 0.96 18.94
7 Stropodach 13.26 1.47 19.54
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 3.68 0.96 3.54
7 Stropodach 5.20 1.47 7.66
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 17.14 0.96 16.50
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 6.21 0.96 5.98
7 Stropodach 14.30 1.47 21.07
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 11.16 0.96 10.74
7 Stropodach 25.85 1.47 38.08
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 15.30 0.96 14.73
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 20.01 0.96 19.27
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 28.98 0.96 27.91
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2 Sciana zewnetrzna ostonowa 8.63 0.96 8.31
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 4.83 0.96 4.65
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 9.32 0.96 8.97
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 10.69 0.96 10.30
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 16.56 0.96 15.95
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 29.33 0.96 28.24
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 25.53 0.96 24.58
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 36.11 0.96 34.77
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 11.08 0.96 10.67
11 Okno zewnetrzne 5.40 2.00 10.81
7 Stropodach 19.60 1.47 28.88
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 15.53 0.96 14.95
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 6.90 0.96 6.64
7 Stropodach 52.08 1.47 76.73
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 14.14 0.96 13.62
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 18.63 0.96 17.94
7 Stropodach 21.70 1.47 31.97
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 5.87 0.96 5.65
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 19.55 0.96 18.83
7 Stropodach 11.14 1.47 16.41
7 Stropodach 0.88 1.47 1.30
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 14.14 0.96 13.62
7 Stropodach 11.55 1.47 17.02
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 13.46 0.96 12.96
7 Stropodach 47.56 1.47 70.07
7 Stropodach 49.30 1.47 72.63
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 25.53 0.96 24.58
7 Stropodach 49.88 1.47 73.49
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 30.02 0.96 28.90
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 51.41 0.96 49.50
7 Stropodach 128.80 1.47 189.76
Suma elementéw budynku Z Aopi*U WIK 1990.57
Kod Mostek cieplny b h L
W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pi*li WIK 0.00
B s gyl s EAwEe | w1997
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aon v b AU
m? W/(m?K) - WIK
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Suma elementéw budynku Z Aob*U*b WIK 0.00
Wspolc_zynnlk catkowitych strat ciepta przez Hurive= £ Ao U +E wicklc*b WIK 0.000
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m2 m m
8.00 11.00 1.45
Uk Uequiv Ak Ai*Uequiv
Kod |Element budowlany
WIm?K) | W/(m2K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 8.00 1.53
Ag P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
10.00 12.00 1.67
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 10.00 191
Ag P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
57.04 61.00 1.87
Uk Uequiv Ak Ax*Uequiv
Kod |Element budowlany
WIm?K) | WI(m?K) - WIK
6 Podioga na gruncie 0.28 0.19 57.04 10.90
Aq P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
5.50 8.00 1.38
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 5.50 1.05
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B’ m?2 m m
9.45 12.00 157
Uk Uequiv Ak Ak*Uequw
Kod |Element budowlany
WIm?K) | WIm?>K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 9.45 181
Aq P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
5.75 6.10 1.89
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 5.75 1.10
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Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B’ m?2 m m
7.00 9.50 147
Uk Uequiv Ak Ax*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podioga na gruncie 0.28 0.19 7.00 1.34
Aq P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
74.67 83.25 1.79
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 74.67 14.26
Ag P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
13.26 14.80 1.79
Uk Uequiv Ak Ak*Uequw
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 13.26 2.53
Aq P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m2 m m
5.20 7.00 1.49
Uk Uequiv Ak Ai*Uequiv
Kod |Element budowlany
WIm?K) | W/(m?K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 5.20 0.99
Ag P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
14.30 18.00 1.59
Uk Uequiv Ax Ai*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 14.30 2.73
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m2 m m
25.85 31.00 1.67
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
WIm?K) | W/(m?K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 25.85 4.94
Ag P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
14.88 16.00 1.86
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Uk Uequiv Ax Ai*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 14.88 2.84
Aqg P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m2 m m
11.78 15.40 1.53
Uk Uequiv Ak Ai*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m?K) | W/(m?K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 11.78 2.25
Ag P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
30.74 32.65 1.88
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 30.74 5.87
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
15.66 19.50 1.61
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m?*K) | WI(m?K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 15.66 2.99
Ag P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
31.90 36.90 1.73
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 31.90 6.09
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B’ m?2 m m
33.64 39.50 1.70
Uk Uequiv Ak Ai*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podioga na gruncie 0.28 0.19 33.64 6.43
Aq P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
32.48 39.60 1.64
Uk Uequiv Ak Ai*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 32.48 6.20
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grunt

Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
120.72 155.00 1.56
Kod |Element budowlany Ue Uegui A A
W/m?K) | W/(m?K) - W/K
6 Podioga na gruncie 0.28 0.19 120.72 23.06
fg1 fg2 Gw fgr*for*Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.29 1.00 0.42
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Ha. =(E AcUequir)fa1Fg2"Gu WIK 41.845

Strata ciepta przez strefy sasiadujace

Kod Element budowlany Aobi v AoV
m? WI(m?K) WIK
3 Sciana wewnetrzna nosna 14.80 0.89 13.12
Sciana wewnetrzna dziatowa 14.80 2.15 31.86
Sciana wewnetrzna no$na 4.41 0.89 3.91
10 Drzwi wewnetrzne 3.15 4.50 14.18
5 Strop wewnetrzny 8.00 1.97 15.73
3 Sciana wewnetrzna nosna 7.33 0.89 6.50
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 8.10
5 Strop wewnetrzny 10.00 1.97 19.66
3 Sciana wewnetrzna nosna 14.17 0.89 12.56
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 11.97 2.15 25.76
3 Sciana wewnetrzna nosna 8.59 0.89 7.62
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 11.34 2.15 24.41
5 Strop wewnetrzny 57.04 1.97 112.14
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 8.59 2.15 18.50
5 Strop wewnetrzny 5.50 1.97 10.81
5 Strop wewnetrzny 9.45 1.97 18.58
3 Sciana wewnetrzna nosna 9.45 0.89 8.37
3 Sciana wewnetrzna nosna 6.71 0.89 5.94
3 Sciana wewnetrzna nosna 9.13 0.89 8.10
3 Sciana wewnetrzna nosna 7.02 0.89 6.22
3 Sciana wewnetrzna nosna 16.15 0.89 14.32
3 Sciana wewnetrzna nosna 7.24 0.89 6.42
3 Sciana wewnetrzna nosna 18.27 0.89 16.19
3 Sciana wewnetrzna nosna 7.56 0.89 6.70
3 Sciana wewnetrzna nosna 5.76 0.89 5.10
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 6.62 2.15 14.24
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Sciana wewnetrzna nosna 7.65 0.89 6.78
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 7.42 2.15 15.97
10 Drzwi wewnetrzne 1.40 4.50 6.30
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 9.45 2.15 20.34
5 Strop wewnetrzny 14.88 1.97 29.25
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 20.47 2.15 44.07
3 Sciana wewnetrzna nosna 2.07 0.89 1.83
5 Strop wewnetrzny 11.78 1.97 23.16
3 Sciana wewnetrzna nosna 15.52 0.89 13.76
5 Strop wewnetrzny 30.74 1.97 60.44
5 Strop wewnetrzny 15.66 1.97 30.79
5 Strop wewnetrzny 31.90 1.97 62.72
3 Sciana wewnetrzna nosna 17.41 0.89 15.43
5 Strop wewnetrzny 33.64 1.97 66.14
3 Sciana wewnetrzna nosna 13.86 0.89 12.28
3 Sciana wewnetrzna nosna 16.79 0.89 14.87
5 Strop wewnetrzny 32.48 1.97 63.86
3 Sciana wewnetrzna nosna 2.38 0.89 2.11
3 Sciana wewnetrzna nosna 14.89 0.89 13.20
5 Strop wewnetrzny 120.72 1.97 237.34
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 21.11 2.15 45.42
3 Sciana wewnetrzna nosna 6.08 0.89 5.38
3 Sciana wewnetrzna nosna 11.11 0.89 9.85
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 6.90 2.15 14.85
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 8.68 2.15 18.68
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 7.88 2.15 16.95
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 3.78 2.15 8.14
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 3.50 2.15 7.53
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 2.07 2.15 4.44
3 Sciana wewnetrzna nosna 3.78 0.89 3.35
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 3.47 2.15 7.46
3 Sciana wewnetrzna nosna 24.66 0.89 21.85
3 Sciana wewnetrzna nosna 25.60 0.89 22.69
3 Sciana wewnetrzna nosna 26.23 0.89 23.25
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 7.73 2.15 16.65
Suma elementéw budynku T Aopi*U W/K 3205.95
Wspélczynnik_calkowitych strat ciepta przez Hayi= £ Ao *U+E Wil WIK 3205.95
strefy sgsiadujace
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hiri=Hp,i+Hg,i+Hu,i WIK 2032.42

145



-

SAVENERGY

NS

146

SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16
66-016 Zielona Goéra

Tel.: (+48) 601 897 871
E-mail: biuro@savenergy.pl
Url: http://www.savenergy.pl

NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411



-

SAVENERGY

SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16
66-016 Zielona Goéra

Tel.: (+48) 601 897 871
E-mail: biuro@savenergy.pl
Url: http://www.savenergy.pl

NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

Sciana )

zewnetrzna SZO Sciana zewnetrzna ostonowa 543.15 |0.96 523.04 |25.73
Sciana . .

wewnetrzna SWN Sciana wewnetrzna nosna 794.27 |0.89 0.00 0.00
Drzwi .

zewnetrzne Dz Drzwi zewnetrzne 9.50 3.50 33.25 1.64
Podtoga na .

gruncie PG Podtoga na gruncie 527.82 |0.28 41.84 2.06
Sciana SWD Sciana wewnetrzna dziatowa 588.39 |2.15 0.00 0.00
wewnetrzna

Drzwi )

wewnetrzne DW Drzwi wewnetrzne 101.30 |4.50 0.00 0.00
Strop STW | Strop wewnetrzny 396.67 [1.97 [0.00  |0.00
wewnetrzny ! ’ : :
Okno OPVC | Okno zewnetrzne 246.68 |2.00  |493.35 |24.27
zewnetrzne ! ’ ’ '
Sciana SZS Sciana zewnetrzna szczytowa 153.22 |0.96 14755 |7.26
zewnetrzna

Dach STD Stropodach 538.52 |1.47 793.39 |39.04

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O1
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2170
.23

2635
.34

5639
A7

8713
.33

1060
3.99

1228 | 1207 | 1010

3.37 |2

57 |5.04

6888
.79

4183
.09

2358 | 2099

43

.89

kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewngtrznymi ®int =

0.00

W/m?

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Ar =

920.31

m2

Qint 0.00 [0.00 |0.00 [0.00 |0.00 [0.00 [0.00 |0.00 [0.00 |0.00 [0.00 |0.00 |kWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz 543.1
zewnetrzna SZO cementowo-wapienna 840 1850 1 0.020 5 46681
ostonowa
POROTHERM 25 zaprawa 880 770 | 0.080 543.1 29443
zwykta 5
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpii*Pii*dij*Aj)= 46324
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG
gruncie Piasek $redni 840 | 1650 | 0.200 | %2/® | 73156
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpi*pii*dij*Aj)= 73156
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz 153.2
zewnetrzna SZS cementowo-wapienna 840 1850 | 0.020 2 4162
szczytowa
POROTHERM 25 zaprawa 153.2
2wykia 880 770 | 0.080 5 8306
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpi*pi*dij*Aj)= 13068
Od strony wewnetrznej
Stropodach STD . 538.5
Ptyta gipsowo-kartonowa 1000 | 1000 | 0.007 2' 3770
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Strop Teriva 4.0\2

1000

538.5

1600 2

0.093

80132

Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cm=ZiZi(Cpii*pij*dij*Aj)=

83901

Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz 794.2
cementowo-wapienna 840 1850 | 0.020 7 24686
POROTHERM 25 zaprawa 794.2
Sciana 2wykia P 880 770 | 0.080 7 43056
wewnetrzna SWN -
nosna Od strony zewnetrznej
Tynk lub gladz 840 | 1850 |0.020 | %42 | 24686
cementowo-wapienna 7
POROTHERM 25 zaprawa 794.2
2wykia 880 770 | 0.080 7 43056
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=ZiZi(Cpii*pij*dii*Aj)= 135484
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz 588.3
cementowo-wapienna 840 1850 | 0.020 9 18287
. . . 588.3
Sciana Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0.080 | "y 74561
wewnetrzna SWD -
dziatowa Od strony zewnetrznej
Tynk lub gtadz 588.3
cementowo-wapienna 840 1850 | 0.020 9 18287
. . . 588.3
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0.080 9 74561
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=ZiZi(Cpii*pij*dij*Aj)= 185696
Od strony wewnegtrznej
. 396.6
Strop Teriva 4.0\2 1000 | 1600 | 0.100 7 63467
Strop STW
wewnetrzny Od strony zewnetrznej
. 396.6
Strop Teriva 4.0\2 1000 | 1600 | 0.100 7 63467
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=ZiZi(Cpii*pij*dij*Aj)= 126934

I. Przegrody zewnetrzne 216449273 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 448115010 JIK
Catkowita pojemnosé¢ cieplna strefy Cn= 664564282 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnegtrzna strefy | Bi | 18.71| °C
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Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 920.3| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qlint 0.0 | wm?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 151851150| J/K
Stata czasowa budynku T 20.8| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHjim 14| -

- aH 24| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qund,n KWh/m-c

Miesigc | Il 1] \Y \Y, Vi VIE | VIl IX X Xl Xil

Srednia temperatura
zewnetrzna e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesigczna strata ciepta przez

-0.3| -0.7| 29| 82| 128| 16.3| 18.2| 176| 13.7| 6.1| 40| 0.1

g:?fll%?ﬁ-(e-e)-t 2873 2652 2398 153; 8930 | 35201 765! 1672| 7325 190? 215; 2812
W= r 1-Ue, m
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0.00| 0.00|{ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
QH,2y=10"3-Hzy*(0i-Biyz) tm
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qum=0rtQrzy 2873 | 2650 | 2390 | 1537 8930 | 3520| 765! 1672| 7325 1906| 2151 | 2813
9 4 0 3 1 9 4

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nasfonecznienia Qo 2170| 2635 | 5639 | 8713 | 1060 | 1228 120711010} 5091 4183 2358 2100

4 3 3 5

kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qin=0int 10" Artm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1060 | 1228| 1207 | 1010

Qtign=Qsort Qint KWh/m-c 2170 | 2635| 5639 | 8713 4 3 3 5 6889 | 4183 | 2358 | 2100

YH=QH,gn/QH ht 0.08| 0.10| 0.24| 0.57| 1.19| 3.49 15'; 6.04| 0.94| 0.22| 0.11| 0.07

YH.1 0.08| 0.09| 0.17| 0.40| 0.88| 0.00| 0.00| 0.00| 0.58| 0.16| 0.09| 0.08

YH,2 0.09| 0.17| 0.40| 0.88| 2.34| 0.00| 0.00| 0.00| 3.49| 0.58| 0.16| 0.09

fum 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 0.60| 0.00| 0.00| 0.00| 0.59| 1.00| 1.00| 1.00

Wspdtczynnik wykorzystania

L 1.00| 1.00| 0.98| 0.87| 0.64| 0.28| 0.06| 0.16| 0.73| 0.98| 1.00| 1.00
zyskow ciepta, NH.gn

nM;e;',icrz?eQzapmr_ngo"Yan'e 2657 2387 1839| 7802| 2123| 129.| , | 19.2| 2325 1496 | 1917 | 2603
gIg o= 2.88| 834 954 68| .20 61| - 0| 41| 6.63| 1.82| 8.14
NH,gn"QH.gn KWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu
Qv,e=10'3'Hve‘(ei-9e)'tM
kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta 2873 | 2650 | 2390 | 1537 | 8930 | 3520| 765| 1672| 7325| 1906 | 2151 | 2813
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przenoszonego ze strefy 4 0 3 1 9 4
ogrzewanej w miesigcu
Qni=Qt + Qu,e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qund=2(QH,nd.n), 1414285
kWh/rok ’

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m?2 m3 °C kWh/rok

1 Strefa O1 920.31 2898.98 18.71 141428.46

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qnnd [kKWh/rok] 141428.46

151



-

SAVENERGY

N

SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16
66-016 Zielona Goéra

Tel.: (+48) 601 897 871
E-mail: biuro@savenergy.pl
Url: http://www.savenergy.pl

NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH POMIESZCZEN

SAVENERGY

d

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Szkota Podstawowa
Osowa Sien, 48F
67-400, Osowa Sien

Gmina Wschowa
ul. Rynek 1, 1
67-400, Wschowa

SAVENERGY Piotr Ziembicki

ul. Lezyca-Dolna, 16
66-016, Zielona Géra

PROJEKTANT

Tytut

Imie i nazwisko

Nr uprawnien | Data, podpis

Piotr Ziembicki

38511 26/04/2024

Osowa Sien, Czerwiec 2024
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Dane klimatyczne
Opis Symbol Jednostka Warto$é
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.0
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om.e °C 8.2
Wspétczynniki poprawkowe ze wzgledu na usytuowanie e i e
Wartosé
Orientacja
Wszystkie 1.0
Dane dotyczace ogrzewanych pomieszczen
Projektowa Powierzchnig Kubatura
temperatura pomieszczenia wewnetrzna
Nazwa pomieszczenia B A Vi
°C m? m3
1 Hol wejsciowy 20.00 8.00 25.20
1 Kottownia i pom. towarzyszace 16.00 185.00 462.50
2 Pomieszczenie pomochicze 20.00 10.00 31.50
3 Sala lekcyjna 20.00 57.04 179.68
4 Hol wejsciowy 20.00 5.50 17.32
5 Kuchnia 20.00 9.45 29.77
6 Hol wejsciowy 20.00 5.75 18.11
7 Pomieszczenie pomocnicze 20.00 7.00 22.05
8 Sala gimnastyczna 20.00 74.67 235.21
9 Rozbieralnio-szatnie 24.00 13.26 41.77
10 Pomieszczenie pomochicze 20.00 5.20 16.38
11 Rozbieralnio-szatnie 24.00 14.30 45.05
12 Rozbieralnio-szatnie 24.00 25.85 81.43
13 tazienka 24.00 14.88 46.87
14 tazienka 24.00 11.78 37.11
15 Sala lekcyjna 20.00 30.74 96.83
16 Pomieszczenie pomochnicze 20.00 15.66 49.33
17 Sala lekcyjna 20.00 31.90 100.48
18 Sala lekcyjna 20.00 33.64 105.97
19 Sala lekcyjna 20.00 32.48 102.31
20 Korytarz 20.00 120.72 380.27
21 Pokoj dyrektora 20.00 19.60 61.74
22 Sala komputerowa 20.00 52.08 164.05
23 Kadry / Ksiegowo$¢ 20.00 21.70 68.35
24 tazienka 24.00 11.14 35.09
25 WC 20.00 0.88 2.77
26 tazienka 24.00 11.55 36.38
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27 Sala lekcyjna 20.00 47.56 149.81
28 Sala lekcyjna 20.00 49.30 155.29
29 Sala lekcyjna 20.00 49.88 157.12
30 Korytarz 20.00 128.80 405.72
Ogoétem 1105.31 3361.48
Dane dotyczace pomieszczen nieogrzewanych
wartosé b temperatura

Nazwa pomieszczenia bu 6u

- Oc
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Przewodnosé cieplna materiatéw
Kod materiatu | Opis A
W/(m-K)

1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.820
2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.305
3 Mur z cegly ceramicznej petnej 0.770
4 Strop Teriva 4.0 0.810
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 1.300
6 Styropian 40 0.040
7 Piasek sredni 0.400
8 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0.180
9 Plyta wiérowa 600 0.140
10 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0.000
11 Ptyta gipsowo-kartonowa 0.230

Opory przejmowania ciepta (miedzy powietrzem i strukturami)

Kod materiatu | Opis Rei ub Ree

m2-K/W

60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0.040
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0.130
62 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0.100
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w doét) 0.000
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0.170
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w goére) 0.040
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartos$ci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(M'K) | m2KIW | Wim?K)
Sciana zewnetrzna szczytowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
1 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykfa 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 e 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uy | 020 | - 1.04 0.96
Sciana zewnetrzna ostonowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 LI 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
2 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 }
strumien ciepta) '
Grubosé calkowita i Uy | 020 | - 1.04 0.96
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Sciana wewnetrzna nosna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
3 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
Grubosé cafkowita i Uy | 020 | - 113 0.89
Sciana wewnetrzna dziatowa, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 L 0.13 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
4 3 Mur z cegty ceramicznej peinej 0.120 0.770 0.156 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 o 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uk ‘ 0.16 ‘ - 0.46 2.15
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) ’
5 4 |strop Teriva 4.0 | 0250 | 0810 | 0.300 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 }
w gore) '
Grubosé catkowita i U | 025 | - 0.51 1.97
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
63 . 0.00 -
w dét)
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0.050 1.300 0.038 -
6 6 Styropian 40 0.100 0.040 2.500 -
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0.100 1.300 0.077 -
7 Piasek $redni 0.300 0.400 0.750 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
64 . 0.17 -
w dét)
Grubosé catkowita i Uy | os5 | - 3.54 0.28
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Stropodach, przegroda jednorodna
65 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0.004 0.180 0.022 -
Plyta widrowa 600 0.022 0.140 0.157 -
7 10 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0.300 0.000 0.150 -
4 Strop Teriva 4.0 0.250 0.810 0.309 -
11 Ptyta gipsowo-kartonowa 0.007 0.230 0.030 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 }
w gore) '
Grubosé catkowita i Uy | os8 | - 0.81 1.47
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 LI 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
8 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 S 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i U | 020 | - 1.04 0.96
9 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i U - ] - ] - 35
10 Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk ‘ - ‘ - | - 45
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Kody Element

Materiat Opis

11

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uk

A R U
WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
- - 2
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Zestawienie typéw mostkoéw cieplnych

Kod Opis

Wk

W/(m-K)

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aol u AobirU
Kod Element budowlany
szt. m? Wim?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 5.38 0.96 5.18
9 Drzwi zewngtrzne 1 2.90 3.50 10.15
Suma elementéw pomieszczenia TAonrU WIK 15.33
llo$é Wk Ik Wil
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk WIK 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ . .
bezposrednio do otoczenia Hri= Z AoorU+E wick WIK 15.33
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobi u by AobirU-bu
Kod Element budowlany
m?2 WI(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-by WIK 0.00
1] Ik b Yib
Kod Mostek cieplny - : :
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wil'by WIK 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez o " .
pomieszczenia nieogrzewane Hrive= Z AobrU-bu*E Wiclicby WiK 0.00
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2:A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
8.00 11.00 1.45
Uk Uequiv Ax Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m?2K) W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 8.00 1.53
Suma réwnowaznych elementéw budynku T Ak*Uequiv k WIK 1.53
. fgl fgz Gw fg1fg2-Gu
Wspétczynniki poprawkowe
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145 | 032 | 100 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hy,ig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw W/K 0.71
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aon v fu sl
m? W/(m?K) - WIK
Sciana wewnetrzna nosna 14.80 0.89 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 14.80 2.15 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna nosna 4.41 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 3.15 4.50 0.00 0.00
5 Strop wewnetrzny 8.00 1.97 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny b b f Wil
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T @i lieefij W/K 0.00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ive+Hrig+Hr,i WIK 16.04
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint;i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1i=Hr,i(Bint,-6¢) w 609.38

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 2 Pomieszczenie pomochicze

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobi U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m? Wi(m?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 5.41 0.96 5.20
11 Okno zewnetrzne 1 4.25 2.00 8.51
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 13.71
llo$é Wi Ik Wil
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyile WIK 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= I AoorU+E icl WK 1371
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany ‘ Aobi ‘ U ‘ by ‘ AobirUby
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‘ m? W/(m?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny s h by Wby
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wil'by WIK 0.00
Wspf’)lczynnil_( cqlkowitych strat ciepta przez Hr o= £ AoorUrbu+E wicli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m2 m m
10.00 12.00 1.67
Kod Element budowlany U Ueaui A ArcDeaui
WIm?K) | WI(m?K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 10.00 1.91
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AxUequivk W/K 1.91
fg1 fg2 Gw forfg2Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 0.88
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v f Aoor Ui
m? W/(m?K) - WIK
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 14.80 2.15 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna nosna 14.80 0.89 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna nos$na 7.33 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
5 Strop wewnetrzny 10.00 1.97 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny b b f Wil
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wi liefi W/K 0.00
\;\gsngggzzggéli(ac::;:Ct‘rua};g;epla Prees Hri= £ Ao U-fi+Z iclicfi WIK 0.00
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hr jetHr ve+Hr,ig+Hr,j W/K 14.60
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1,i=Hr,i(Bint,i-0¢) w 554.68
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 3 Sala lekcyjna

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llos¢ Ao v Aoor
szt. m?2 wi(m2K) | WIK
Sciana zewnetrzna ostonowa 1 7.25 0.96 6.98
Sciana zewnetrzna ostonowa 1 25.88 0.96 24.92
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 1 18.63 0.96 17.94
11 Okno zewnetrzne 3 5.17 2.00 10.35
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU WIK 80.88
Kod Mostek cieplny llosé s b bl
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych P WIK 0.00
berposrednio do otoczenta Hri= E A UFE gk Wik | s0gs
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobl v by AonrU-be
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirUrby WIK 0.00
Kod Mostek cieplny e h by by
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pile'by W/K 0.00
\’;\gsnp:ggzzggglracri%:g;vriztzsvgrslgat clepta przez Hr,ue= Z AobirU-bu+Z Wi-l-by W/K 0.00
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m m
57.04 61.00 1.87
Kod Element budowlany U Ueruiv A Acloaiy
W/(m2K) W/(m?2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 57.04 10.90
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ax*Uequiv k WIK 10.90
fo1 fg2 Gw fo1F2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 5.03
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany ‘ Aobi ‘ U ‘ fij ‘ AobiU-fjj
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m? W/(m?K) - WIK
3 Sciana wewnetrzna nosna 14.17 0.89 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 11.97 2.15 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna no$na 8.59 0.89 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 11.34 2.15 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
5 Strop wewnetrzny 57.04 1.97 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny e b i Wil
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Wil i W/K 0.00
pomiessazenta sasiaduiace | Hi= E AUt E ekt | WK | 0.00
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hr jetHr ivetHr,ig+Hr,ij WIK 85.91
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®Dr1i=Hr,i(Bint,-6¢) w 3264.76
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 4 Hol wejsciowy
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llosé Aobi v Aoorl
szt. m? wi(m?K) | WIK
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 1 9.58 0.96 9.23
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 10.70 0.96 10.30
9 Drzwi zewnetrzne 1 1.80 3.50 6.30
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU WIK 25.83
Kod Mostek cieplny llos¢ e h Wil
szt. W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
\l;veSZ%?)EngJ]r?ilcl)(ggno(?c\)lzl:lga?as”at clepta Hri= Z AobIU+Z ilk WIK 25.83
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobl v by AoorU by
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirUrby WIK 0.00
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Kod Mostek cieplny b b ol Wb
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Wilk'buy WIK 0.00
\;;\tl)sngg:;zggrili(acrﬁ:ggriztz\?vgrslgat clepta przez Hrue= Z AobirU-bu+Z pi-l-by W/K 0.00
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m m
5.50 8.00 1.38
Kod Element budowlany U Deguy A Puclaguis
W/(m2K) W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 5.50 1.05
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AkUequivk WIK 1.05
fo1 fg2 Gw fo1Fg2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw W/K 0.49
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl v f Aoor Ui
m?2 W/(m?-K) - WIK
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 8.59 2.15 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 11.34 2.15 0.00 0.00
5 Strop wewnetrzny 5.50 1.97 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fj WIK 0.00
Kod Mostek cieplny P lk i L
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wi liefij W/K 0.00
P T i E AU Rt | WK | 000
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hr,i=HrjetHr ivetHrig+Hr,ij WIK 26.31
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @r1i=Hr,i(Bint,-8c) w 999.94
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 5 Kuchnia

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llo$é Aobi U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m?2 wi(m?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 7.93 0.96 7.64
11 Okno zewnetrzne 1 5.17 2.00 10.35
Suma elementéw pomieszczenia TAobrU W/K 17.99
. llosé WYk Ik Wi lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyilk W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= 2 Ao U+Z Wil WK 17.99
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Aobl'U'bu
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
. WYk Ik by Yiebu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wsp_oiczynml_( ca_lkownych strat ciepta przez Hr o= £ AcorU-bu+E wicli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m m
9.45 12.00 157
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(mzK) | WI(m*K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 9.45 1.81
Suma réwnowaznych elementéw budynku % Ax*Uequivk W/K 1.81
fg1 fg2 Gw fg1:fg2:Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fq2"Gw WIK 0.83
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl V] fij Aobi*U-fij
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 8.59 2.15 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna no$na 8.59 0.89 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 11.97 2.15 0.00 0.00
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5 |strop wewnetrzny 9.45 1.97 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny P I fu el
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Y lefij WIK 0.00
Wspotczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ive+Hrig+Hr,ij WIK 18.82
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 i=Hr,i(int,i-6¢) W 715.34
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 6 Hol wejsciowy
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llos¢ Ao v Aoort
szt. m? Wim?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 6.32 0.96 6.08
9 Drzwi zewnetrzne 1 3.00 3.50 10.50
7 Stropodach 1 5.75 1.47 8.47
Suma elementéw pomieszczenia TAobrU W/K 25.05
Kod Mostek cieplny llosé W h bl
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych P WIK 0.00
A e LT | Wk | 250
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobi v by AcrUrb
m?2 W/(m*K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny P I by b
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Yil'by WIK 0.00
Wspélczynnil_( cqlkowitych strat ciepta przez Hr o= £ AoorUrby+E wiclirbu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
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Ag P B'=2-Ag/P
Obliczenie B’ m? m m
5.75 6.10 1.89
Kod Element budowlany U Ueaui A ArcDeaui
W/m>K) | W/(m?K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 5.75 1.10
Suma réwnowaznych elementéw budynku T AxrUequivk W/K 1.10
fg1 fg2 Gw fo1-Fg2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 0.51
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl v f Aoor Ui
m? W/(m?K) - W/K
Sciana wewnetrzna nosna 9.45 0.89 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna nosna 6.71 0.89 -0.11 -0.63
Sciana wewnetrzna nosna 9.13 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 -0.11 -0.85
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj WI/K -1.48
Kod Mostek cieplny b k f Wil
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Wi liefij W/K 0.00
pomiessezenia sasiaduiace i L I
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hr,i=Hrt e+Hr iuetHrig+Hr i WIK 24.08
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1i=Hr,i(Bint,-8¢) w 915.10

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 7 Pomieszczenie pomochicze

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobi U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m? Wi(m>K) | W/K
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 6.10 0.96 5.87
11 Okno zewnetrzne 1 4.25 2.00 8.51
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7 ‘ Stropodach 1 7.00 1.47 10.31
Suma elementéw pomieszczenia TAobrU W/K 24.69
llo$é Wi Ik Wil
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych pATI WIK 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= Z AoorU+E icl WK 24.69
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobi u by AobirU-bu
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
W ||< b lpk'b
Kod Mostek cieplny ‘ :
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wsp_olczynnll_( cqlkowﬂych strat ciepta przez Hr o= £ AcorUrbu+E wicli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2-A4/P
Obliczenie B’ m? m m
7.00 9.50 147
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m?K) W/(m?K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 7.00 1.34
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AirUequivk W/K 1.34
fgl fgz Gw fg1'fgz'Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 0.62
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Aobi U fij AopiU-fj
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna no$na 7.02 0.89 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna no$na 9.45 0.89 -0.11 -0.88
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna no$na 9.45 0.89 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K -0.88
) Wi Ik fij Pilk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Wil fij W/K 0.00
Wspétczynnik catk. strat ciepta przez Hrji= Z AobirU-fii+Z @i lic-fij WIK -0.88
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pomieszczenia sasiadujace

Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hr jetHr ive+Hr,ig+Hr,ij W/K 24.43
Dane temperaturowe

Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00

Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00

Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00

Projektowe straty ciepta przez przenikanie @®r1i=Hr,i(Bint,-8¢) w 928.27

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 8 Sala gimnastyczna

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llo$é Aobl U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m? wim>K) | W/K
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 27.60 0.96 26.58
11 Okno zewnetrzne 4 5.17 2.00 10.35
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 21.73 0.96 20.93
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 2.76 0.96 2.66
7 Stropodach 1 74.67 1.47 110.01
Suma elementéw pomieszczenia TAobrU W/K 201.58
llo$é Wi Ik Wi lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta

bezposrednio do otoczenia Hri= Z AoorU+E icl WK 201.58

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobl u by AobU-by
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
) Wi Ik bu Wby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wsp_olczynnll_( cqlkowﬂych strat ciepta przez Hr o= £ AcorUrbu +E wicli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2-Ag/P
Obliczenie B’ m? m m
74.67 83.25 1.79
Kod Element budowlany Uk Uequiv Ak Ax*Uequiv

171



SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16

‘ \ 66-016 Zielona Goéra
N Tel.: (.+48.) 601 897 871
SAVENERGY D o vy Pl

} NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

WI(m?K) | WI(m?K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 74.67 14.26
Suma réwnowaznych elementéw budynku T AkUequivk W/K 14.26
fg1 fg2 Gw fo1-fg2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 6.59
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v i Aoor Ui
m? W/(m?K) - WIK
Sciana wewnetrzna no$na 16.15 0.89 -0.11 -1.51
Sciana wewnetrzna nosna 7.24 0.89 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna nosna 18.27 0.89 -0.11 -1.70
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 -0.11 -0.85
Sciana wewnetrzna nosna 6.71 0.89 -0.11 -0.63
Sciana wewnetrzna nosna 7.02 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K -5.54
Kod Mostek cieplny ha Ik fu Wik
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T i lieefij W/K 0.00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 554
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=HrjetHr ivetHr ig+Hr,ij WIK 202.62
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @7, =Hri(Bint,i-0e) W 7699.54

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 9 Rozbieralnio-szatnie
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llo$é Aobl U AobrU
Kod Element budowlany
szt. m? Wi(m?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 11.38 0.96 10.96
Sciana zewnetrzna szczytowa 1 19.67 0.96 18.94
7 Stropodach 1 13.26 1.47 19.54
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Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU WIK 49.44
llo$é Wi Ik Wil
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk WIK 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= Z AoorU+E il WK 4944
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobi u by Aobi'U-bu
Kod Element budowlany
m?2 W/(m?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
W Ik b Wb
Kod Mostek cieplny : :
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wil'by W/K 0.00
Wspplczynml_( cqlkowﬂych strat ciepta przez Hr o= £ AoorUrby+E icli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
13.26 14.80 1.79
Uk Uequiv Ax Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m2K) W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 13.26 2.53
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AiUequivk W/K 2.53
fg]_ fgz Gw fg1fg2-Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.38 1.00 0.56
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw W/K 141
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Aobi u fij AobiU-fjj
Kod Element budowlany
m?2 WI(m?K) - WIK
3 Sciana wewnetrzna no$na 16.15 0.89 0.10 1.36
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.10 0.77
3 Sciana wewnetrzna no$na 8.59 0.89 0.10 0.73
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fjj W/K 3.63
W Ik fij Wil
Kod Mostek cieplny -
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T @i lieefij W/K 0.00
Wspotczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E il WIK 3.63
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ive+Hrig+Hr,ij WIK 54.48
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Dane temperaturowe

Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00

Projektowa temperatura wewnetrzna Oint;i °C 24.00

Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 42.00

Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1,=Hr,i(Bint,-8¢) w 2287.97

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 10 Pomieszczenie pomocnicze

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llos$é Aobi U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m? WIm?K) | WIK
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 1 3.68 0.96 3.54
11 Okno zewnetrzne 1 4.25 2.00 8.51
7 Stropodach 1 5.20 1.47 7.66
Suma elementéw pomieszczenia TAobirU W/K 19.71
llosé Wk Ik Wik
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk WIK 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= Z AoorU+E icl WK 19.71
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u by Aobi'Urby
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Wk ||< b lpk'b
Kod Mostek cieplny : :
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wsp_olczynnll_( cqlkowﬂych strat ciepta przez Hr o= £ AcorUrbu+E wicli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2-Ag/P
Obliczenie B’ m? m m
5.20 7.00 1.49
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m?K) W/(m?K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 5.20 0.99
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AirUequivk W/K 0.99
Wspétczynniki poprawkowe fo1 fg2 Gw f1-fg2"Gw
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1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 0.46
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v i Aoor Ui
m? WI(m?K) - WIK
Sciana wewnetrzna no$na 7.24 0.89 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna nosna 8.59 0.89 -0.11 -0.80
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 -0.11 -0.85
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fjj W/K -3.31
Kod Mostek cieplny P Ik fu Wik
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T i lieefij W/K 0.00
Wsp_élczynnil_( calk._ strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 331
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ive+Hr,ig+Hr,ij WIK 16.86
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 i=Hr,i(int,i-0¢) w 640.86

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 11 Rozbieralnio-szatnie
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl U AoprU
Kod Element budowlany
szt. m? Wim?K) | WIK
Sciana zewnetrzna szczytowa 1 17.14 0.96 16.50
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 3.11 0.96 2.99
11 Okno zewnetrzne 1 4.25 2.00 8.51
7 Stropodach 1 14.30 1.47 21.07
Suma elementéw pomieszczenia TAobrU W/K 49.07
) llosé Wk Ik Wik
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyilk W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= I AoorU+E icl WK 49.07
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
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Kod Element budowlany Aobi v by Aoor Uy
m? W/(m?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny P Ik bu Wby
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wsp_élczynnil_( ca}kowitych strat ciepta przez Hr o= £ AcorU-by+E wicli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m m
14.30 18.00 1.59
Kod Element budowlany U Ueaui A Aicleauy
W/(m?2K) W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 14.30 2.73
Suma réwnowaznych elementéw budynku T AxUequivk W/K 2.73
fg1 fg2 Gw fo1Fg2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.38 1.00 0.56
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 1.52
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v f Aoor Ui
m? W/(m?K) - W/K
Sciana wewnetrzna nosna 18.27 0.89 0.10 1.54
Sciana wewnetrzna nosna 8.59 0.89 0.10 0.73
Sciana wewnetrzna no$na 7.56 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.10 0.77
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 3.04
Kod Mostek cieplny b b f Wil
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wi lieefij W/K 0.00
\;\gsngggzzggéli(ac::;:Ct‘rua};g;epla Prees Hri= £ Ao U-fi+Z iclicfi WIK 3.04
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hr jetHr ve+Hr,ig+Hr,j W/K 53.63
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 24.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 42.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1,i=Hr,i(Bint,i-0¢) w 2252.27
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 12 Rozbieralnio-szatnie
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llo$é Aobi U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m?2 wi(m2K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 11.16 0.96 10.74
11 Okno zewnetrzne 2 4.25 2.00 8.51
7 Stropodach 1 25.85 1.47 38.08
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU WIK 65.85
llo$é Wi Ik Wil
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= £ AooirU+EZ gilk WIK 65.85
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobi u by Aobi'U-bu
Kod Element budowlany
m?2 W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
. WYk le by Wby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pile'by W/K 0.00
Wsp_oiczynnll_( ca_lkownych strat ciepta przez Hr o= £ AcorU-bu +E wicli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m m
25.85 31.00 1.67
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m2K) W/(m?2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 25.85 4.94
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z AkUequivk WIK 4.94
fgl fgz Gw fgl'ng'GW
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.38 1.00 0.56
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fq2"Gw WIK 2.74
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Aob u fij AobiU-fjj
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
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3 Sciana wewnetrzna nosna 6.71 0.89 0.10 0.57
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.10 0.77
Sciana wewnetrzna no$na 9.45 0.89 0.10 0.80
Sciana wewnetrzna nosna 5.76 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 6.62 2.15 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna no$na 7.65 0.89 0.10 0.65
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 4.89
Kod Mostek cieplny e b i Wil
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Wil i W/K 0.00
pomiessazenta sasiaduiace | Hu= AU E gkt | WK | 489
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hr jetHr ivetHr,ig+Hr,ij WIK 73.48
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 24.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 42.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®Dr1i=Hr,i(Bint,-6¢) w 3086.16
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 13 tazienka
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llosé Aobi v Aoorl
szt. m? wi(m?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 3.11 0.96 2.99
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 1 15.30 0.96 14.73
11 Okno zewnetrzne 2 4.25 2.00 8.51
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU WIK 34.74
Kod Mostek cieplny llos¢ e h Wil
szt. W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
\l;veSZ%?)EngJ]r?ilcl)(ggno(?c\)lzl:lga?as”at clepta Hri= Z AobIU+Z ilk WIK 34.74
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobl v by AoorU by
m? W/(m?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirUrby WIK 0.00
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Kod Mostek cieplny b b ol Wb
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Wilk'buy WIK 0.00
\;\(/)sn;:g:;g;g;li(acriﬂggg\;vriztzag:gat clepta przez Hrue= Z AobirU-bu+Z pi-l-by W/K 0.00
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m m
14.88 16.00 1.86
Kod Element budowlany Ue Vegu A Acloauy
W/(m2K) W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 14.88 2.84
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AkUequivk WIK 2.84
fo1 fg2 Gw fo1Fg2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.38 1.00 0.56
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw W/K 1.58
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl v f Aoor Ui
m?2 W/(m?-K) - WIK
Sciana wewnetrzna dziatowa 11.34 2.15 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna dziatowa 7.42 2.15 0.10 1.52
10 Drzwi wewnetrzne 1.40 4.50 0.10 0.60
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 6.62 2.15 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 9.45 2.15 0.00 0.00
5 Strop wewnetrzny 14.88 1.97 0.00 0.00
5 Strop wewnetrzny 14.88 1.97 0.10 2.79
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 491
Kod Mostek cieplny b b f Wil
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wi liefi W/K 0.00
\;\gsngggzzggéli(ac::;:Ct‘rua};g;epla Prees Hri= £ Ao U-fi+Z iclicfi WIK 4.91
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hr jetHr ve+Hr,ig+Hr,j W/K 41.23
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 24.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 42.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1,i=Hr,i(Bint,i-0¢) w 1731.48
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 14 Lazienka

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llo$é Aobi U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m?2 wi(m2K) | WIK
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 1 10.01 0.96 9.63
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 14.49 0.96 13.95
Suma elementéw pomieszczenia TAobrU W/K 23.59
) llos¢ Wi Ik Wik
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= Z AoorU+E icl WK 23.59
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Aobl'U'bu
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
W Ik b Wb
Kod Mostek cieplny : :
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wsp_olczynnll_( cqlkowﬂych strat ciepta przez Hr o= £ AcorUrbu+E wiclioby WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m m
11.78 15.40 1.53
Uk Uequiv Ax Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m?2K) W/(m?K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 11.78 2.25
Suma réwnowaznych elementéw budynku T AxrUequivk W/K 2.25
fg1 fg2 Gw fg1fg2:Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.38 1.00 0.56
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 1.25
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Aobi U fij AopiU-fj
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 20.47 2.15 0.10 4.20
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3 Sciana wewnetrzna nosna 2.07 0.89 0.10 0.17
10 Drzwi wewnetrzne 1.40 4.50 0.10 0.60
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 11.34 2.15 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 9.45 2.15 0.00 0.00
5 Strop wewnetrzny 11.78 1.97 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fjj W/K 4.97
Kod Mostek cieplny P I fu bl
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T i lieefij WIK 0.00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 4.97
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ive+Hrig+Hr,ij WIK 29.81
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 24.00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-Be °C 42.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 i=Hr,i(int,i-6¢) w 1252.02
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 15 Sala lekcyjna
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llose Aob u AobirU
szt. m? Wim?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 8.63 0.96 8.31
11 Okno zewnetrzne 2 5.17 2.00 10.35
Suma elementéw pomieszczenia TAobirU W/K 29.01
Kod Mostek cieplny llosé e h il
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk WIK 0.00
berposrednio do otoczenta Hri= £ AaorU+E il Wik | 2901
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobi v by AoorUrb
m?2 W/(m*K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny e b by by
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
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pomiessazenta nisogrzewene e M E A UbtE wicleby | WK | 0.00
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
30.74 32.65 1.88
Kod Element budowlany U Uerui Ax Acloauy
W/(m?2K) W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 30.74 5.87
Suma réwnowaznych elementéw budynku T Ax*Uequivk WIK 5.87
fg1 fg2 Gw fo1F2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 2.71
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aon v fu Aoy
m? W/(m?K) - WIK
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 20.47 2.15 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna no$na 15.52 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 20.47 2.15 -0.11 -4.64
5 Strop wewnetrzny 30.74 1.97 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K -4.64
Kod Mostek cieplny ha I fu Wik
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T i lieefij W/K 0.00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 464
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ivetHrig+Hr,ij WIK 27.08
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint;i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1,=Hr,i(Bint,-8¢) w 1028.97

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 16 Pomieszczenie pomocnicze

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
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llo$é Aobl U AobrU
Kod Element budowlany
szt. m? Wi(m?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 4.83 0.96 4.65
11 Okno zewnetrzne 1 5.17 2.00 10.35
Suma elementéw pomieszczenia TAobrU WIK 15.00
llo$é Wi Ik Wil
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk WIK 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= Z AoorU+E il wiK 15.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobi u by AobirU-bu
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
W Ik b Wb
Kod Mostek cieplny : :
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wspplczynml_( cqlkowﬂych strat ciepta przez Hr o= E AoorUrby+E iclicbu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
15.66 19.50 1.61
Uk Uequiv Ax Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m?2K) W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 15.66 2.99
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AirUequivk W/K 2.99
fg]_ fgz Gw fg1fg2"Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 1.38
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl U fij AopirU-fjj
Kod Element budowlany
m2 W/(m?K) - W/K
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 20.47 2.15 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna no$na 7.33 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
5 Strop wewnetrzny 15.66 1.97 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny Wk Ik fij Wi lk
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\ wimkK) | m ] WIK
Suma mostkéw cieplnych T @i lieefij W/K 0.00
B e i e EAwbteT ety | WK | 0o
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ive+Hrig+Hr,ii WIK 16.38
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint;i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1,=Hr,i(Bint,-8¢) w 622.53

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 17 Sala lekcyjna

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m? Wi(m?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 9.32 0.96 8.97
11 Okno zewnetrzne 2 5.17 2.00 10.35
Suma elementéw pomieszczenia TAobrU W/K 29.67
llo$é Wi Ik Wil
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych PTG WIK 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta Hri= £ AoorU+E il WIK 29.67

bezposrednio do otoczenia

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobi u by Aobi'U-bu
Kod Element budowlany
m?2 WI(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirUrby W/K 0.00
Yk Ik b Wb
Kod Mostek cieplny ! :
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Yil'by WIK 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hrioom £ AcerUbotE Weeleb WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Tiue= & AoblUDuTE Wiclkbu :
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
31.90 36.90 1.73
Kod Element budowlany Uk Uequiv Ax Ax*Uequiv
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WI(m?K) | WI(m?K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 31.90 6.09
Suma réwnowaznych elementéw budynku T AkUequivk W/K 6.09
fg1 fg2 Gw fo1-fg2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 2.81
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v i Aoor Ui
m? W/(m?K) - W/K
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 20.47 2.15 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna nosna 16.15 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
5 Strop wewnetrzny 31.90 1.97 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny b h fu Wil
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wi lieefij W/K 0.00
pomiessezenia sasiaduiace Hry EAar Ut Wity | WK | 0.00
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=Hr je+Hr juetHr ig+Hr, WIK 32.48
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint;i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1,i=Hr,i(Bint,-6¢) w 1234.38

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 18 Sala lekcyjna

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobi U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m? Wi(m?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 10.69 0.96 10.30
11 Okno zewnetrzne 2 5.17 2.00 10.35
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 31.00
llo$é Wi Ik Wil
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
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berposrednio do otoczenta Hri= £ Aonr USE iyl WK | 3100
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobi v by AoorUrb
m? WI(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny e h by by
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych Z Pielkbuy WIK 0.00
pomiessazenta nisogrzewene e Hrise= E A UButE Wiclbs | WK | 0.00
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
33.64 39.50 1.70
Kod Element budowlany Ue Uegui A Acloaiy
W/(m2K) W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 33.64 6.43
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AirUequivk W/K 6.43
fg1 fg2 Gw fo1Fg2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hy,ig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw W/K 2.97
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v f AcorUy
m? WI(m?K) - WIK
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 20.47 2.15 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna no$na 17.41 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
5 Strop wewnetrzny 33.64 1.97 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny ha h fu Wik
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T i lieefij W/K 0.00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ive+Hrig+Hr,ij WIK 33.97
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
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Projektowa réznica temperatury ‘ Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1,i=Hr,i(Bint,-6¢) w 1290.71
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 19 Sala lekcyjna
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llo$é Aobi U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m?2 wi(mzK) | WIK
Sciana zewnetrzna ostonowa 1 7.25 0.96 6.98
Sciana zewnetrzna ostonowa 1 16.56 0.96 15.95
11 Okno zewnetrzne 1 5.17 2.00 10.35
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 33.27
llo$é Wi Ik Wil
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= Z AoorU+E icl WIK 83.27
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Aobl'U'bu
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
. WYk Ik by Yiebu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wsp_oiczynnll_( ca_lkownych strat ciepta przez Hr o= £ AcorU-bu+E wicli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m
32.48 39.60 1.64
Uk Uequlv Ak Ak'Uequw
Kod Element budowlany
W/(mZK) | WI(m*K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 32.48 6.20
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ax*Uequiv k WIK 6.20
fg1 fgz Gw fgl'fgz'Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fq2"Gw WIK 2.86
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Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace

Kod Element budowlany Aobl v f Aoor Ui
m? W/(m?K) - W/K
Sciana wewnetrzna nosna 13.86 0.89 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna nosna 16.79 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 20.47 2.15 0.00 0.00
5 Strop wewnetrzny 32.48 1.97 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fjj WIK 0.00
Kod Mostek cieplny e h f el
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wi lieefij W/K 0.00
Wspotczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E il WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hr,i=Hrje+Hr vetHrig+Hr,ij WIK 36.14
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @r1i=Hr,i(Bint,-8¢) w 1373.25
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 20 Korytarz
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llos¢ Ao v Aoor
szt. m? Wi(m*K) | W/K
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 29.33 0.96 28.24
11 Okno zewnetrzne 2 5.17 2.00 10.35
Sciana zewnetrzna ostonowa 1 12.77 0.96 12.29
Sciana zewnetrzna ostonowa 1 36.11 0.96 34.77
11 Okno zewnetrzne 4 4.25 2.00 8.51
Suma elementéw pomieszczenia TAobrU W/K 130.04
Kod Mostek cieplny llos¢ e I bl
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyilk W/K 0.00
\é\észlf[))z*;}rzé/;?itgg"g:)ovllztgﬁ?astrat clepta Hri= Z AobirU+Z ik WIK 130.04
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
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Kod Element budowlany Aobi v by AoorUbe
m? W/(m?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny P Ik bu Wby
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wsp_élczynnil_( ca}kowitych strat ciepta przez Hr o= £ AcorU-by+E wicli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m m
120.72 155.00 1.56
Kod Element budowlany U Ueaui A Aicleauy
W/(m?2K) W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.19 120.72 23.06
Suma réwnowaznych elementéw budynku T AxUequivk W/K 23.06
fg1 fg2 Gw fo1Fg2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 10.65
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v f Aoor Ui
m? W/(m?K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna no$na 8.59 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna no$na 9.13 0.89 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna no$na 7.65 0.89 -0.11 -0.71
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 7.42 2.15 -0.11 -1.68
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 -0.11 -0.85
10 Drzwi wewnetrzne 1.40 4.50 -0.11 -0.66
3 Sciana wewnetrzna no$na 2.38 0.89 -0.11 -0.22
3 Sciana wewnetrzna no$na 15.52 0.89 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna nosna 7.33 0.89 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna no$na 14.89 0.89 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna no$na 17.41 0.89 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna no$na 16.79 0.89 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna nosna 4.41 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 3.15 4.50 0.00 0.00
5 Strop wewnetrzny 120.72 1.97 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K -4.80
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Kod Mostek cieplny e h f Wil
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Wi liefij W/K 0.00
R LA Tty | WK | 4
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=Hr je+Hr juetHr ig+Hr,j WIK 135.90
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1i=Hr,i(Bint,-6¢) w 5164.05
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 21 Pokéj dyrektora
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llosé Aot v Aol
szt. m? wWi(m?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 11.08 0.96 10.67
9 Drzwi zewnetrzne 1 1.80 3.50 6.30
11 Okno zewnetrzne 1 5.40 2.00 10.81
7 Stropodach 1 19.60 1.47 28.88
Suma elementéw pomieszczenia TAobrU W/K 56.66
Kod Mostek cieplny llos¢ s b Wil
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
berposrednio do otoczonia Hri= £ AworUYE il wik | ses66
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobi v by AoorUrb
m?2 W/(m*K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny e h by b
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wil'by WIK 0.00
\l;\gsna;Z:;z;gr:li(acr?i'gg;’rlztz\?vgsctarat clepta przez Hr,ue= Z AobirU-bu+Z wi-l-by W/IK 0.00
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AirUequivk ‘ W/K 0.00
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fg1 fg2 Gw fo1Fg2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ax-Uequiv)fg1-fg2-Gw WIK 0.00
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl v f Aoor Ui
m? W/(m?K) - W/K
Sciana wewnetrzna nosna 14.17 0.89 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna nosna 14.89 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny b b f Wil
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T @i lieefij W/K 0.00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ive+Hrig+Hr,i WIK 56.66
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint;i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1i=Hr,i(Bint,-6¢) w 2152.93
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 22 Sala komputerowa
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llosé Aot v Aoorl
szt. m? Wi(m?K) | WIK
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 1 15.53 0.96 14.95
11 Okno zewnetrzne 3 5.17 2.00 10.35
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 6.90 0.96 6.64
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 25.88 0.96 24.92
7 Stropodach 1 52.08 1.47 76.73
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 154.29
Kod Mostek cieplny llosé b b el
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk WIK 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta Hri= Z AobiU+Z @ielk WIK 154.29
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bezposrednio do otoczenia
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobi v by AoorUrb
m? W/(m*K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby WIK 0.00
Kod Mostek cieplny P h bu Wby
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych Z yilby WIK 0.00
pomicszezenia nicogrzewane Hrives A UDE by | WK | 0.00
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku T AxrUequivk W/K 0.00
fg1 fg2 Gw fg1-fg2rGu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 0.00
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl v f Aoor Ui
m? W/(m?K) - WIK
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 21.11 2.15 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna nosna 6.08 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna no$na 14.17 0.89 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia T AobirU-fjj WIK 0.00
Kod Mostek cieplny e h f Wil
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Wi lieefij W/K 0.00
B o st el e AU T s | WK | 000
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrte+Hr ivetHrig+Hr i WIK 154.29
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1,i=Hr,i(Bint,i-8¢) w 5863.01

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 23 Kadry / Ksiegowo$¢é
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Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llosé Aot v Aoorl
szt. m? Wim>K) | W/K
Sciana zewnetrzna szczytowa 1 14.14 0.96 13.62
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 18.63 0.96 17.94
11 Okno zewnetrzne 1 5.17 2.00 10.35
7 Stropodach 1 21.70 1.47 31.97
Suma elementéw pomieszczenia TAobirU W/K 73.88
Kod Mostek cieplny llose e b Wil
szt. W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
bezposrednio do otoczenta Hrie £ AonrUSE Wi wiK | 7388
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobi v by AoorU by
m? W/(m?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny e h by by
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
\évosnﬁ?’Jﬁiﬁzngé'facﬁté’évrﬁi@';ﬁgat cleptaprzez Hriue= E AobiUrbu+E @i liebu WIK 0.00
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AirUequivk W/K 0.00
fg1 fg2 Gw fg1:fg2Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 0.00
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v f Aoor Ui
m?2 W/(m?K) - WIK
Sciana wewnetrzna no$na 11.11 0.89 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 6.90 2.15 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny ha I fu Wik
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T il fij W/K 0.00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
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Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=Hr je+Hr juetHr ig+Hr,j WIK 73.88
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1,i=Hr,i(Bint,-6¢) w 2807.50
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 24 Lazienka
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llogé Aobl U AoprU
Kod Element budowlany
szt. m? Wi(m*K) | WI/K
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 5.87 0.96 5.65
Sciana zewnetrzna szczytowa 1 19.55 0.96 18.83
11 Okno zewnetrzne 1 4.25 2.00 8.51
7 Stropodach 1 11.14 1.47 16.41
Suma elementéw pomieszczenia TAobirU W/K 49.40
Kod Mostek cieplny llose e h Wicl
szt. W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
oty catkontych st cepl AT | WK | 4940
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobl v by Aoor Uy
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny e h by by
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wile'by WIK 0.00
\l;\gsna::a}(s:;?:l;:rlwli(acﬂggg\;vrlztz&g:terat clepta przez Hr,ue= Z AobirU-bu+Z wi-l-by WI/K 0.00
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku T AirUequivk W/K 0.00
fo1 fg2 Gw fgrfg2Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.38 1.00 0.56
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 0.00
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
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Kod Element budowlany Aobi v f Aoor Ui
m? W/(m?K) - W/K
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 8.68 2.15 0.10 1.78
10 Drzwi wewnetrzne 1.40 4.50 0.10 0.60
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 9.45 2.15 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 7.88 2.15 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 3.78 2.15 0.10 0.77
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 3.50 2.15 0.10 0.72
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fjj WIK 3.87
Kod Mostek cieplny e h f el
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wi lieefij W/K 0.00
pomiesrezenia sasiaduiace | Hie E Amr UfE Wil | WK | 387
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hr,i=Hrje+Hr vetHrig+Hr,ij WIK 53.27
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 24.00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-Be °C 42.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @r1i=Hr,i(Bint,-8¢) w 2237.21

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 25 WC

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llo$é Aobi U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m?2 W/(m?*K) WIK
7 Stropodach 1 0.88 1.47 1.30
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 1.30
) llosé Wk Ik Wik
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta Hri= £ AoorU+E wicl WIK 1.30

bezposrednio do otoczenia

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobl U bu Aobi'U-bu
Kod Element budowlany
m?2 W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny Wi Ik bu Wby
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\ wimkK) | m ] WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wsp_élczynnil_( cqlkowitych strat ciepta przez Hr o= £ AcorU-bu +E wicli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku T Ax*Uequivk WIK 0.00
fg1 fg2 Gw fo1Fg2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hy,ig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 0.00
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v f Acor Ly
m? W/(m?K) - WIK
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 2.07 2.15 -0.11 -0.47
10 Drzwi wewnetrzne 1.40 4.50 -0.11 -0.66
3 Sciana wewnetrzna nosna 3.78 0.89 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 3.47 2.15 -0.11 -0.79
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 3.78 2.15 -0.11 -0.86
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fjj W/K -2.77
Kod Mostek cieplny e I T il
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T @i lieefij W/K 0.00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 277
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=HrjetHr juetHrigtHri WIK -1.48
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @7, =Hri(Bint,i-0e) W -56.08

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 26 tazienka

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llo$é Aobl U AobrU
Kod Element budowlany
szt. m? wim>K) | W/K
Sciana zewnetrzna szczytowa 1 10.01 0.96 9.63
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 14.14 0.96 13.62
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7 ‘ Stropodach 1 11.55 1.47 17.02
Suma elementéw pomieszczenia TAobrU W/K 40.27
Kod Mostek cieplny llosé e h il
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych pATI WIK 0.00
berposrednio do otoczenta Hri= E Ao UFE gk Wik | 4027
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aon v bu AoorUrb
m? W/(m?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny P I by Wby
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wsp_élczynnil_( cqlkowitych strat ciepta przez Hr o= £ AcorUrbu+E wicli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AkUequivk W/K 0.00
fg1 fg2 Gw forfgrGu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.38 1.00 0.56
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 0.00
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v fu Aoor Ly
m?2 W/(m*K) - WIK
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 20.47 2.15 0.10 4.20
Sciana wewnetrzna nosna 2.38 0.89 0.10 0.20
10 Drzwi wewnetrzne 1.40 4.50 0.10 0.60
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 2.07 2.15 0.10 0.42
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 7.88 2.15 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 9.45 2.15 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 6.02
Kod Mostek cieplny ha Ik f Wil
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Wil fij W/K 0.00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 6.02
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ive+Hrig+Hr,ii WIK 46.29
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C ‘-18.00
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Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 24.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 42.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®r1i=Hr,i(Bint,-8¢) w 1944.31
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 27 Sala lekcyjna
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llos¢ Aon v Aoort
szt. m? Wim*K) | W/K
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 13.46 0.96 12.96
11 Okno zewnetrzne 3 5.17 2.00 10.35
7 Stropodach 1 47.56 1.47 70.07
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 114.08
Kod Mostek cieplny llosé e h bl
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych P WIK 0.00
beaposiadnio do otacsania T Hr.= £ Ao USE Wil WK | 11408
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobl v by AoorU by
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny e h by by
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pile'by W/K 0.00
bomicssizenia ibogrzowane o T e PreE Moo £ AarUbuE wiclebs | WK | 0.0
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku T AxrUequivk W/K 0.00
f1 fg2 Gw fgrfg2Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 0.00
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v f Aoor Ui
m? W/(m?K) - W/K
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 20.47 2.15 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna nosna 24.66 0.89 0.00 0.00
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10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 20.47 2.15 -0.11 -4.64
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fjj W/K -4.64
) Wi Ik fij Pilk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T @i liefij W/K 0.00
Wsp_olczynnll_( calk,_ strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 464
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=HrjetHr juetHrig+Hri WIK 109.44
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint;i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 i=Hr,i(Bint,i-6¢) w 4158.61
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 28 Sala lekcyjna
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobi U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m? wi(m?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 14.49 0.96 13.95
11 Okno zewnetrzne 3 5.17 2.00 10.35
7 Stropodach 49.30 1.47 72.63
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 117.64
llo$é Wi Ik Wil
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= I AoorU+E icl WK 117.64
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Aobi'U-bu
Kod Element budowlany
m2 W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
. WYk Ik bu lIJk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wsp_olczynnll_( cqlkowﬂych strat ciepta przez Hr o= £ AcorUrbu +E wiclirbu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
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Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AiUequivk W/K 0.00
fg1 fg2 Gw fy1fg2Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-Tg2:Gw WIK 0.00
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aon v T sl
m? W/(m?K) - WIK
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 20.47 2.15 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna no$na 25.60 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fj WIK 0.00
Kod Mostek cieplny s h f bl
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wi lieefij W/K 0.00
Wspélczynnil_( calk._ strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hr,i=Hrje+Hr vetHrig+Hr,ij WIK 117.64
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @7,=Hri(int,i-0¢) W 4470.17

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 29 Sala lekcyjna
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llos¢ Ao v Aoorl
szt. m? Wim?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 7.25 0.96 6.98
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 25.53 0.96 24.58
11 Okno zewnetrzne 1 5.17 2.00 10.35
7 Stropodach 1 49.88 1.47 73.49
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 115.40
Kod Mostek cieplny llos¢ hd I el
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
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berposrednio do otoczenta Hri= £ Aonr USE iyl WK | 115.40
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobi v by AoorUrb
m? WI(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny e h by by
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
pomiessazenta nisogrzewene e Hriue= E A UbutE Wickby | WIK | 0.00
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku T AxUequivk W/K 0.00
fo1 fg2 Gw fgrfa2Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 0.00
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl v f Aoor Ui
m? W/(m?K) - WIK
Sciana wewnetrzna nosna 14.17 0.89 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna nos$na 26.23 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 20.47 2.15 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia T AobirU-fjj WIK 0.00
Kod Mostek cieplny b b f Wil
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Wi liefij W/K 0.00
pomieszazenia sasiaduiace | Hi= E AUt E wiclcty | WK | 0.00
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=HrjetHr ive+Hr,ig+Hr,ij WIK 115.40
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1,i=Hr,i(Bint,i-8¢) w 4385.14
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 30 Korytarz

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany llos¢ Ao v Aoor
szt. m? Wim>K) | W/K
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 30.02 0.96 28.90
11 Okno zewnetrzne 2 5.17 2.00 10.35
Sciana zewnetrzna ostonowa 1 12.77 0.96 12.29
Sciana zewnetrzna ostonowa 1 51.41 0.96 49.50
11 Okno zewnetrzne 6 4.25 2.00 8.51
7 Stropodach 1 128.80 1.47 189.76
Suma elementéw pomieszczenia TAobrU W/K 352.22
Kod Mostek cieplny llosé e h Wil
szt. W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
\g\/esnggigrzgdn:itggﬂggl\ggﬁ?astrat clepta Hri= Z AobirU+Z ik WIK 352.22
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobl v by Aoor Uy
m? W/(m?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny b b b Wb
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pile'by W/K 0.00
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AirUequivk W/K 0.00
fo1 fg2 Gw forfgrGu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 0.00
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v f Aoor Ui
m? W/(m?*K) = WIK
3 Sciana wewnetrzna no$na 5.76 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.80 4.50 0.00 0.00
Sciana wewnetrzna nosna 11.11 0.89 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 7.73 2.15 -0.11 -1.75
Sciana wewnetrzna no$na 3.78 0.89 0.00 0.00
10 Drzwi wewnetrzne 1.40 4.50 -0.11 -0.66
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3 Sciana wewnetrzna nosna 2.38 0.89 -0.11 -0.22
3 Sciana wewnetrzna nosna 24.66 0.89 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna no$na 25.60 0.89 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna no$na 26.23 0.89 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna nosna 14.89 0.89 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fjj W/K -3.30
Kod Mostek cieplny P I fu bl
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T i lieefij WIK 0.00
B s 1 e E AUty | Wi | 330
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ive+Hrig+Hr,ij WIK 348.91
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 i=Hri(Bint,i-6¢) w 13228'7

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 1 Kotlownia i pom. towarzyszace

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany llosé Aobi u AobirU
szt. m? Wim>K) | W/K
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 2 39.20 0.96 37.75
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 1 36.40 0.96 35.05
8 Sciana zewnetrzna 1 117.60 0.96 113.25
8 Sciana zewnetrzna 1 75.60 0.96 72.80
8 Sciana zewnetrzna 1 28.00 0.96 26.96
8 Sciana zewnetrzna 2 36.40 0.96 35.05
8 Sciana zewnetrzna 1 89.60 0.96 86.28
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 479.94
Kod Mostek cieplny llos¢ W I el
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyicle WIK 0.00
\é\ész%?)ts?rzeyc?r?ilcl)(gc?"gtog:lzlztgfm?asuat clepta Hri= Z AopirU+Z il WIK 479.94

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
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Aobl U bu Aobi'U-bu
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
. WYk Ik bu lIJk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wsp_olczynnll_( ca}kownych strat ciepta przez Hr o= £ AcorU-by+E wicli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m m
182.00 54.00 6.74
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m?2K) W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.28 0.18 185.00 33.11
Suma réwnowaznych elementéw budynku T AxUequivk W/K 33.11
fq1 ng Gw fg1fg2:Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.24 1.00 0.35
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 11.44
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Aobi u fij AobirU-fjj
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirU-fjj WIK 0.00
Wi Ik fij Wi le
Kod Mostek cieplny !
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Wi lieefij W/K 0.00
Wspétczynnik catk. strat ciepta przez o T 1
pomieszczenia sasiadujace Hri= Z AoorUfiE wiclicfy WIK 0.00
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=HrjetHr juetHr ig+Hr WIK 491.38
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 16.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 34.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @D1,i=Hr,i(Bint,i-6¢) w 16786'9

Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna
WENTYLACJA NATURALNA
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— o «
.g © a?; Sy 5 .g o .g
8 c N N .S ) o c o
. . e, 2EQ Qg = RN < by
Nazwa pomieszczenia 2 SS5%| %8 - ] E g
3 g°g £E 3 3 z 3
I 53 58 a T b I
- = a ™ < ©
Wewnetrzna kubatura 3
pomieszczenia Vi m 25.2 462.5 315 179.7 17.3 29.8 18.1
Temperatura zewnetrzna Oe °C -18.0
Temperatura wewnetrzna Oini °Cc 20.0 16.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Minimalna krotno$¢
o 2 wymiany powietrza ze Nemin,i ht 0.7 1.0 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
<2 5| wzgledéw higienicznych
@ O
ENE
c ‘g_-g Minimalny strumien
= %2 powietrza ze wzgledow V minji m3/h 17.6 462.5 22.0 125.8 121 20.8 12.7
higienicznych
© » .
N Krotno$é wymiany 1
3 powietrza przy 50 Pa Mso W 3.0
2
8 S, | Wspdtczynnik ostonigcia e - 0.03 0.00 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
5 @
‘§ £ Wspdtczynnik
@ § poprawkowy ze wzgledu € - 1.0 0.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
e E na wysokos$¢
e £
-"E) Strumien objetosci
E] powietrza infiltracyjnego Viinti m3/h 4.5 0.0 57 32.3 3.1 5.4 3.3
7 Vit =2*Vinse*e*e
= Wartosci wybrane do
;>’\ obliczen V' = max(V'minji, Vi m3/h 17.6 462.5 22.0 125.8 12.1 20.8 12.7
= Viine)
3
>1a | Wspétczynnik projektowej
§ & | Wentylacyjnej straty ciepla | i WIK 5.9 154.2 7.3 41.9 4.0 6.9 4.2
8 % Roznica temperatury Bint-Be °C 38.0 34.0 38.0 38.0 38.0 38.0 38.0
[}
8 Projektowa wentylacyjna
g strata ciepta ®v,=Hv,*(Bin, bui w 223.4 5241.7 279.3 1593.1 153.6 263.9 160.6
- 8e)
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WENTYLACJA NATURALNA
© © ©
‘g [N g ﬁ 'g ] 3 3 [¢]
28| «8 ° @8 g g =
. . S5 T 2 £2| oR5| a2 | s 2
Nazwa pomieszczenia ~ 58 [ o8| And| A8 | A8¢ B
L e [ o Qe o - N
€ o £ 2 €0 2 2 ]
o Q ) o o Q o o el
a x a x x
Wewnetrzna kubatura Vi me 221 | 2352 | 418 16.4 45.0 81.4 46.9
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna Oe °C -18.0
Temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.0 20.0 24.0 20.0 24.0 24.0 24.0
Minimalna krotno$¢
o . 2 wymiany powietrza ze Nmin,i ht 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
£25 A
< @ B Wwzgledéw higienicznych
£ N'g
c ‘g‘_»g Minimalny strumien
=== powietrza ze wzgledéw V minii m3/h 15.4 164.6 29.2 115 315 57.0 32.8
higienicznych
© ) .
N Krotno$é wymiany "
3 powietrza przy 50 Pa Nso R 3.0
3
g qg; Wspétczynnik ostonigcia e - 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
2 Wspdtczynnik
© 8 | poprawkowy ze wzgledu € - 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
s E na wysoko$é
==
-"E’ Strumien objetosci
=} powietrza infiltracyjnego Viinti méh 4.0 42.3 7.5 2.9 8.1 14.7 8.4
N Viinti=2*ViNso*e*e
= Wartosci wybrane do
% obliczen V' = max(V'minji, Vi m3/h 15.4 164.6 29.2 11.5 315 57.0 32.8
= Viine)
3w
>1a | Wspétczynnik projektowej
§ % wentylacyjnej straty ciepta Hy,i WK 51 54.9 9.7 3.8 10.5 19.0 10.9
.g % Roéznica temperatury Bini-6e °C 38.0 38.0 42.0 38.0 42.0 42.0 42.0
[
o Projektowa wentylacyjna
5 strata ciepta ®y,=Hy,*@ini | Dy, w 1955 | 20855 | 409.3 145.2 441.4 798.0 459.3
- 6e)
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WENTYLACJA NATURALNA
g o g g g
£ 3 &8 3 3 3 5
) ) kS s o OF 3 s s s
Nazwa pomieszczenia B = B8 = = = S
~ < £E © K- K- =
s (%] Eg [%] %] %] I
0 a ~ © o
— - - -
Wewnetrzna kubatura Vi m? 37.1 9.8 493 1005 | 1060 | 1023 | 380.3
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna Oe °C -18.0
Temperatura wewnetrzna Oint,i °C 24.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Minimalna krotno$¢
o . 2 wymiany powietrza ze Nmin,i ht 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
£25 A
< @ B Wwzgledéw higienicznych
£ N'g
c ‘g‘_»g Minimalny strumien
=== powietrza ze wzgledéw V minii m3/h 26.0 67.8 34.5 70.3 74.2 71.6 266.2
higienicznych
© ) .
N Krotno$é wymiany "
3 powietrza przy 50 Pa Nso R 3.0
3
8 S, | Wspdtczynnik ostonigcia e - 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
R
2 Wspdtczynnik
© 8 | poprawkowy ze wzgledu € - 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
s E na wysoko$é
e c
-"E’ Strumien objetosci
=} powietrza infiltracyjnego Viint,i m3/h 6.7 17.4 8.9 18.1 19.1 18.4 68.4
N Viinti=2*ViNso*e*e
= Wartosci wybrane do
% obliczen V' = max(V'minji, Vi m3/h 26.0 67.8 34.5 70.3 74.2 71.6 266.2
= Viine)
3w
>1a | Wspétczynnik projektowej
§ _% wentylacyjnej straty ciepta Hy,i WK 8.7 22.6 11.5 23.4 24.7 239 88.7
.g % Roéznica temperatury Bini-6e °C 42.0 38.0 38.0 38.0 38.0 38.0 38.0
[
o Projektowa wentylacyjna
5 strata ciepta ®y,=Hy,*@ini | Dy, w 363.6 858.6 437.4 891.0 939.6 907.2 | 3371.7
- 6e)
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Wspétczynnik Powierzchnia Nadwyzka mocy
podgrzewu podtogi cieplnej
Nazwa pomieszczenia fr A ®ret =fruA,
W/m2 m?2 W
1 Hol wejsciowy 6.0 8.0 48.0
1 Kottownia i pom. towarzyszace 0.0 185.0 0.0
2 Pomieszczenie pomochicze 6.0 10.0 60.0
3 Sala lekcyjna 6.0 57.0 342.2
4 Hol wejsciowy 6.0 5.5 33.0
5 Kuchnia 6.0 9.5 56.7
6 Hol wejsciowy 6.0 5.8 34.5
7 Pomieszczenie pomochicze 6.0 7.0 42.0
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8 Sala gimnastyczna 6.0 74.7 448.0
9 Rozbieralnio-szatnie 6.0 13.3 79.6
10 Pomieszczenie pomochicze 6.0 5.2 31.2
11 Rozbieralnio-szatnie 6.0 14.3 85.8
12 Rozbieralnio-szatnie 6.0 25.9 155.1
13 tazienka 6.0 14.9 89.3
14 tazienka 6.0 11.8 70.7
15 Sala lekcyjna 6.0 30.7 184.4
16 Pomieszczenie pomochnicze 6.0 15.7 94.0
17 Sala lekcyjna 6.0 31.9 191.4
18 Sala lekcyjna 6.0 33.6 201.8
19 Sala lekcyjna 6.0 325 194.9
20 Korytarz 6.0 120.7 724.3
21 Pokoj dyrektora 6.0 19.6 117.6
22 Sala komputerowa 6.0 52.1 3125
23 Kadry / Ksiegowos$é 6.0 21.7 130.2
24 tazienka 6.0 111 66.8
25wWC 6.0 0.9 5.3

26 tazienka 6.0 11.6 69.3
27 Sala lekcyjna 6.0 47.6 285.4
28 Sala lekcyjna 6.0 49.3 295.8
29 Sala lekcyjna 6.0 49.9 299.3
30 Korytarz 6.0 128.8 772.8
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Stra;)rlzc(;lzepia Wentylapyjne Nadwyika ' gja::;c;v;::{ee

Nazwa pomieszczenia przenikanie straty ciepta | mocy cieplnej cieplne

O Dy, Dk D,

W W W W
1 Hol wejsciowy 609.4 223.4 48.0 880.8
1 Kottownia i pom. towarzyszace 16707.0 5241.7 0.0 21948.6
2 Pomieszczenie pomocnicze 554.7 279.3 60.0 894.0
3 Sala lekcyjna 3264.8 1593.1 342.2 5200.1
4 Hol wejsciowy 999.9 153.6 33.0 1186.6
5 Kuchnia 715.3 263.9 56.7 1036.0
6 Hol wejsciowy 915.1 160.6 345 1110.2
7 Pomieszczenie pomochicze 928.3 195.5 42.0 1165.8
8 Sala gimnastyczna 7699.5 2085.5 448.0 10233.1
9 Rozbieralnio-szatnie 2288.0 409.3 79.6 2776.9
10 Pomieszczenie pomochicze 640.9 145.2 31.2 817.3
11 Rozbieralnio-szatnie 2252.3 441.4 85.8 2779.5
12 Rozbieralnio-szatnie 3086.2 798.0 155.1 4039.3
13 tazienka 17315 459.3 89.3 2280.1
14 tazienka 1252.0 363.6 70.7 1686.3
15 Sala lekcyjna 1029.0 858.6 184.4 2072.0
16 Pomieszczenie pomocnicze 622.5 437.4 94.0 1153.9
17 Sala lekcyjna 1234.4 891.0 191.4 2316.7
18 Sala lekcyjna 1290.7 939.6 201.8 2432.1
19 Sala lekcyjna 1373.3 907.2 194.9 2475.3
20 Korytarz 5164.1 3371.7 724.3 9260.1
21 Pokoj dyrektora 2152.9 547.4 117.6 2818.0
22 Sala komputerowa 5863.0 1454.6 312.5 7630.1
23 Kadry / Ksiggowos$é 2807.5 606.1 130.2 3543.8
24 tazienka 2237.2 343.9 66.8 2647.9
25wWC -56.1 24.6 5.3 -26.2
26 tazienka 1944.3 356.5 69.3 2370.2
27 Sala lekcyjna 4158.6 1328.4 285.4 5772.3
28 Sala lekcyjna 4470.2 1376.9 295.8 6142.9
29 Sala lekcyjna 4385.1 1393.1 299.3 6077.6
30 Korytarz 13258.8 3597.4 772.8 17628.9

211



SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16

‘ \ 66-016 Zielona Goéra
. Tel.: (.+48.) 601 897 871
SAVENERGY D o vy Pl

} NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznodci publicznej 1.2 Rok budowy 1964
Gmina Wschowa 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Rynek 11 Osowa Sien 48F

i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) LUBUSKIE

PESEL:

67-400 Wschowa 67-400 Osowa Sien

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt
SAVENERGY Piotr Ziembicki

ul. tezyca-Dolna 16
66-016 Zielona Géra
368503411

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Ziembicki Piotr

podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 _— _—
Miejscowos$é: Osowa Sien Data wykonania opracowania Czerwiec 2024

Spis tresci

Strona tytutowa audytu energetycznego

5.

6.

1.

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5.

Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzigé termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16
66-016 Zielona Goéra

Tel.: (+48) 601 897 871
E-mail: biuro@savenergy.pl
Url: http://www.savenergy.pl

NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po

termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku inna inna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 414.48 414.48
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 103.62 103.62
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0.00 0.00
administracji publicznej [m?]
216 \[%s]kaz'nik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0.00 0.00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0.00 0.00
2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujacych budynek 20.00 20.00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0.62 0.62
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 0.96; 0.96; 0.96 0.18; 0.18; 0.20
299 Ezc:;ztrggg?;;;éﬁriop pod nieogrzewanymi poddaszami 147 0.13
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. | Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0.27 0.27
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2.00 1.10
2.2.6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 3.50 1.60
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 0.89; 2.15 0.89; 2.15
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 1.97 1.97
2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 4.50 4.50
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0.600 2.800
2.3.2. | Sprawnosé przesytu 0.800 0.960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0.700 0.950
2.3.4. | Sprawnos$¢ akumulaciji 1.000 1.000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1.000 1.000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1.000 1.000
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0.960 0.960
2.4.2. | Sprawnosé przesytu 0.850 0.980
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

2.4.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 1.000 1.000
2.4.4. | Sprawnos$¢ akumulaciji 0.600 0.924
Stan przed Stan po

termomodernizacji

wody uzytkowej na miesigc 3 [z{/(MW-m-c)]

. " Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stgorlz\;ll?glé;r:]ae’(y St;rlg\;ﬁ;/lé;r:gy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 621.72 591.72
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1.50 1.43

Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomoc,i)ernizach termomodgrnizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 24.58 11.54
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 127 127
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 119.79 20.83
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 356.50 8.16
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265. cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK] 18.42 10.38
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2656 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |0drzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 321,12 55.84
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |0grzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 955.70 21.87
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZrok)]
1
)2'6'10' Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 70.18
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 5.00 180.00
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc
27.2. |y [ZH(MW-m-c)] 0.00 0.00
: 3 : . 2
273 Koszat przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 109.28 5206
[zH/m3]
274, Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej 0.00 0.00
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2.75. Mlesuzgczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 0.76 0.63
[zH/(m?:m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0.00 0.00
2.7.7. |Inne [z1] 0.00 0.00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
28111y orcowa [KWhi(m?rok)] 532.12 26.31
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 621.93 26.31
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 95.06
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 356.39
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 8.51
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz [t CO2/rok] 36.08
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 3050.72
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji¥) [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewzigcia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [zf] 342306.73 421037.28
2820 | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacii netto brutto
7% |instalacji odnawialnego zrédta energii® [z1] 0.00 0.00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
2823 facznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 0.00
7 | termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy '
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii®)
[%0]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 0.00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
201 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
T |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ’
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [z{] 34230.67
2.10. Premia MZG i grant MZG?
W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. |Wysokos$¢ premii MZG [zi] 0.00
2.10.3. |Wysokos¢ grantu MZGH™) [zi] 0.00
2.10.4. \[IZ\Iﬁ/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0.00
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2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
777" | kogeneracja

211.2 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsigwzigcie NIE STANOWI przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
T Justawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
2.11.4. | elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy®

1) Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztéw fgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

**¥) 30% kosztéw przedsiewzigcia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czes$ci budynku oraz $wiadectw
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charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywno$ci energetycznej.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

‘3.3. Materiaty przekazane przez inwestora |

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

’3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe |

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

’3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora |

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wlasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

’ 64000 zt \

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigcia przez inwestora::

’ 3600002t |

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - inna

Kubatura budynku - 414.48 m3
Kubatura ogrzewania - 414.48 m3
Powierzchnia netto budynku - 103.62 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0.00 m?
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Wspdtczynnik ksztattu - 0.62 m?t
Powierzchnia zabudowy budynku - 0.00 m?
llo$¢ mieszkan - 0.00
llo$¢ mieszkancow - 20.00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0.96; 0.96; 0.96 W/(m?K)
Dach/stropodach 1.47 W/(m2K)
Strop piwnicy W/(m2K)
Okna 2.00 W/(m?K)
Drzwi/bramy 3.50 W/(m?K)
Okna potaciowe W/(m2K)
Sciany wewnetrzne 0.89; 2.15 W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 1.97 W/(m?K)
Podtogi na gruncie 0.27 W/(m?K)
Drzwi wewnetrzne 4.50 W/(m2K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg

5.00 zt/GJ

Stan po termomodernizaciji
180.00 zt/GJ

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na

) 0.00 zt/(MW-m-c)
ogrzewanie

0.00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0.00 zt/m-c

0.00 z¥/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ

250.00 zHGJ

180.00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na

podgrzanie c.w.u. 0.00 ZH(MW-m-c)

0.00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0.00 zt/m-c 0.00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kottownia statopalna 100%

) Kotty weglowe wyprodukowane przed 1980r.
Wytwarzanie . . . NHg = 0.600
Paliwo - wegiel kamienny
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C.o. wodne z lokalnego zrodfa ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

Przesytanie ciepta NHd = 0.800

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0.700
automatycznej regulacji miejscowej

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1.000
Czas ogrzewania w okresie . . . _

tygodnia Liczba dni: 7 dni W = 1.000
(l;’;)(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1.000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego N tot = NHgNH.dNH.eNH,s = 0.336

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%

Wytwarzanie ciepla Elelirycany podgrzewacz akumulacyiny (z zasobniem |~ 0960
Przesyt cieplej wody Egggrrjewanie wody bezposrednio przy punktach wa = 0.850
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1.000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych nws = 0.600
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw.d Nw,s Nw.e = 0.490
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza

" 621.72
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 1.50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna szczytowa

Sciana zewnetrzna ostonowa

Sciana wewnetrzna nosna
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Sciana wewnetrzna dziatowa

Podtoga na gruncie

Stropodach

Sciana zewnetrzna szczytowa

Drzwi wewnetrzne DW

Drzwi zewnetrzne DZ

Okno zewnetrzne OPVC

System grzewczy

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Styropian 15, A= 0.040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 63.60m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 63.60m?
Stopniodni: -815.70 dzien-K/rok two= 20.00 °C tz0=-18.00 °C

Wariant numer

stan : :
istniejacy | wariant 1 \{Yfrlant \{\(grlant
Opfata za 1 GJ Oz zHGJ 5.00 180.00 180.00 180.00
Opfata za 1 MW Om zt/(MW:m-c) | 0.00 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0.00 0.00 0.00 0.00
it poronre I L
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0.963 0.198 0.181 0.166
Opor cieplny R (M2K)/W 1.04 5.04 5.54 6.04
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W -- 4.00 4.50 5.00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ -4.32 -0.89 -0.81 -0.74
Zapotrzebowanie na moc cieplng ¢ MW 0.0023 0.0005 0.0004 0.0004
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zi/rok 138.55 124.09 112.03
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? -- 2015.00 |2030.00 |2040.00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt %57629'4 158802.8 | 159585.1
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 1137.71 | 1279.70 | 1424.47

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 157629.42 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1137.71 lat
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Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 80, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0.050 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 103.62m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 103.62m?
Stopniodni: 3724.30 dzien-K/rok two= 20.00 °C tz0=-18.00 °C

Wariant numer

Stan - -

istniejacy | \wariant 1 \{\Tnam \{Ygrlant
Optata za 1 GJ Oz HGJ 5.00 180.00 180.00 180.00
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0.00 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0.00 0.00 0.00 0.00
Grubos$¢ proponowanej cm 35 20 45

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1.473 0.130 0.115 0.103

Opdr cieplny R (M?K)/W 0.68 7.68 8.68 9.68
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 7.00 8.00 9.00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 49.12 4.34 3.84 3.44
Zapotrzebowanie na moc cieplng ¢ MW 0.0058 0.0005 0.0005 0.0004
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zi/rok -- -535.98 |-445.92 |-374.47
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 208.00 220.00 235.00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 26510.14 | 28039.57 | 29951.36
Prosty czas zwrotu SPBT lata -49.46 -62.88 -79.98

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 26510.14 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -49.46 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 35 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Styropian 15, A= 0.040 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 54.52m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 54.52m?
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Stopniodni: 3724.30 dzien-K/rok

two= 20.00 °C

tz0=-18.00 °C

Wariant numer

stan : :
istniejacy | \wariant 1 X\(fnant \{anant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 5.00 180.00 180.00 180.00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0.00 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0.00 0.00 0.00 0.00
Groosé opcnonene I L
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0.963 0.181 0.166 0.153
Opdr cieplny R (m?K)/wW 1.04 5.54 6.04 6.54
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 4.50 5.00 5.50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16.89 3.17 2.91 2.68
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0.0020 0.0004 0.0003 0.0003
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok -- -485.69 |-438.48 |-398.49
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 465.00 475.00 490.00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 31182.71 | 31853.31 | 32859.20
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- -64.20 -72.64 -82.46

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 31182.71 zt

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -64.20 lat

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Styropian 15, A= 0.040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 111.09m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 111.09m?
Stopniodni: 3724.30 dzien-K/rok two= 20.00 °C tz0=-18.00 °C

Wariant numer

stan : :
istniejacy | \wariant 1 \lIYlarlant \{\(gnant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 5.00 180.00 180.00 180.00
Optata za 1 MW Om zH/(MW'm-c) | 0.00 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0.00 0.00 0.00 0.00
dodatkowel boadi b em S A N
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0.963 0.181 0.166 0.153
Opor cieplny R (M2K)/W 1.04 5.54 6.04 6.54
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Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 4.50 5.00 5.50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 34.42 6.45 5.92 5.47
Zapotrzebowanie na moc cieplng ¢ MW 0.0041 0.0008 0.0007 0.0006
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O ztrok - -989.65 |-893.45 |-811.97
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? - 465.00 475.00 490.00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt -- 63537.93 | 64904.33 | 66953.94
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -64.20 -72.64 -82.46
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Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 63537.93 zt

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -64.20 lat

Informacje uzupetniajgce:

6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 13.86 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 3.45m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3.45m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadoéw 3.45m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigecia cr = 1.2 ,cw = 1.00
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Stopniodni: 3724.30 dzien-K/rok  6i =20.00°C  6e =-18.00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Opfataza 1 GJ ztHGJ 120.00 0.00
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0.00 0.00
Inne koszty, abonament ztim-c 0.00 0.00
Wspétczynnik ¢y 1.35 1.00
Wspdiczynnik c, 1.20 0.85
Wspdiczynnik a - -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3.500 1.600
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3.89 1.78
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0.0007 0.0003
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO  zi/rok - 466.26
I(l:l(!e)n;it‘e,ﬂnostkowa wymiany okien 2m? . 2240.00
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srozsv:it’:l%iﬁlzaql wymiany okien lub 7 - 9505.44
Koszt realizacji modernizacji 2 . 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 20.39

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9505.44 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20.39 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1.60

Informacje uzupetniajgce:

Ocena opfacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 426.13 m®/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 22.72m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 22.72m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 22.72m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1.2 ,cw = 1.00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3724.30 dzien-K/rok ~ 6i =20.00°C  6e =-18.00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optata za 1 GJ zHGJ 120.00 0.00
Optata za 1 MW z/(MW:m-c) | 0.00 0.00
Inne koszty, abonament ztim-c 0.00 0.00
Wspdiczynnik ¢ 1.00 1.00
Wspdiczynnik c, 1.00 0.85

Wspétczynnik a - -

Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2.000 1.100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14.62 8.04
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0.0072 0.0061
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zirok - 1754.60
Cena jednostkowa wymiany okien 2 .

Iub drzwi zHm 1800.00
Koszt realizacji wymiany okien lub . 50302.08
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z - 0.00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 28.67
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Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 50302.08 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28.67 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1.10

Informacje uzupetniajgce:

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(I}(g-K) 4.18 4.18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6w [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspoditczynnik korekcyjny kr [-] 0.90 0.90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?3] 104.00 104.00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm?/(m? doba] 1.40 1.40
Czas uzytkowania 1 [h] 24.00 24.00
Wspdiczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 4.00 4.00
Sprawno$¢ wytwarzania nw.g [] 0.96 0.96
Sprawnos$¢ przesytu nw.d [] 0.85 0.98
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 0.60 0.92
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJIrok] 18.42 10.38
Max moc cieplna gewu [kw] 1.27 1.27
6.3.2 Ocena optacalnos$ci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ [24/GJ] 250.00 180.00
CO\;I)VIeLta za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie [Z/MW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [z] 0.00 0.00
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO [z#/roK] 2736.54
Koszt modernizacji Nu [z] 24354.00
SPBT [lat] 8.90

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji
optymalnego

instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu
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Planowane usprawnienia

Naktady [z]

Montaz podgrzewczy cieptej wody uzytkowej oraz modernizacjia instalacji c.w.u.

24354.00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Suma:

24354.00

Podgrzewacze elektryczne (PV) 60%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Podgrzewacze elektryczne 40%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos$¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 5.00 180.00
Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zZMW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [z4] 0.00 0.00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 119.79
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0.0246
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.336 2.554
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO [z4/rok] -6661.01
Koszt modernizacji [z] 58015.56
SPBT [lat] -8.71

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skfadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nrg

2.800
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Przesytania cieptfa, np. izolacja pionéw zasilajagcych nud

0.960

Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e

0.950

Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nus

1.000

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt

1.000

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqd

1.000

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nw,g'NH.d*NH.e NH.s

2.554

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos$e¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [z1]

Wymiana instalacji centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami

58015.56

Suma: 58015.56

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Pompy ciepta (PV) 60%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnos$ci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu Wt i Wg

Pompy ciepta (En. systemowa) 40%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu Wt i wg

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

B ) ) ) ) Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24354.00 zt 8.90
2. Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 9505.44 zt 20.39
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Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’

50302.08 zt

28.67

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa

157629.42 zt| 1137.71

Modernizacja przegrody Stropodach

26510.14 zt -49.46

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa

31182.71 zt -64.20

N o|r|®w

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa

63537.93 zt -64.20

Modernizacja systemu grzewczego

58015.56 -8.71

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24354.00
2 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 9505.44
3 Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 50302.08
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 157629.42
5 Modernizacja przegrody Stropodach 26510.14
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 31182.71
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa 63537.93
8 Modernizacja systemu grzewczego 58015.56
Catkowity koszt 421037.28
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24354.00
2 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 9505.44
3 |Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 50302.08
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 157629.42
5 Modernizacja przegrody Stropodach 26510.14
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 31182.71
7 | Modernizacja systemu grzewczego 58015.56
Catkowity koszt 357499.35
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24354.00
2 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 9505.44
3 |Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 50302.08
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 157629.42
5 Modernizacja przegrody Stropodach 26510.14
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6 | Modernizacja systemu grzewczego 58015.56
Catkowity koszt 326316.64
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24354.00
2 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 9505.44
3 Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 50302.08
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 157629.42
5 Modernizacja systemu grzewczego 58015.56
Catkowity koszt 299806.50
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24354.00
2 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 9505.44
3 Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 50302.08
4 | Modernizacja systemu grzewczego 58015.56
Catkowity koszt 142177.08
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24354.00
2 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 9505.44
3 Modernizacja systemu grzewczego 58015.56
Catkowity koszt 91875.00
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24354.00
2 | Modernizacja systemu grzewczego 58015.56
Catkowity koszt 82369.56
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu grzewczego 58015.56
Catkowity koszt 58015.56
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(MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [Wim?] [1/m]
0 0.0246 119.79 20.00 103.62 414.48 414.48 414.48 45.60 0.62
1 0.0115 20.83 20.00 103.62 414.48 414.48 414.48 23.78 0.62
2 0.0148 49.72 20.00 103.62 414.48 414.48 414.48 29.75 0.62
3 0.0165 64.57 20.00 103.62 414.48 414.48 414.48 32.69 0.62
4 0.0213 110.07 20.00 103.62 414.48 414.48 414.48 42.26 0.62
5 0.0232 110.07 20.00 103.62 414.48 414.48 414.48 45.60 0.62
6 0.0243 117.42 20.00 103.62 414.48 414.48 414.48 45.60 0.62
7 0.0246 119.79 20.00 103.62 414.48 414.48 414.48 45.60 0.62
8 0.0246 119.79 20.00 103.62 414.48 414.48 414.48 45.60 0.62
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego
. QhO.lco QO‘lcwu
Wariant No.1 Wio,1 Wdo,1 Qo,1 Oo,1 AO %A0
Jho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MwW MW
119.79 18.42
0 0.34 1.00 1.00 374.92| 6387.40
0.0246 0.0013
20.83 10.38
1 2.55 1.00 1.00 18.54| 3336.68| 3050.72 47.76
0.0115 0.0013
49.72 10.38
2 2.55 1.00 1.00 29.85| 5373.24| 1014.17 15.88
0.0148 0.0013
64.57 10.38
3 2.55 1.00 1.00 35.66| 6419.47 -32.06 -0.50
0.0165 0.0013
110.07 10.38
4 2.55 1.00 1.00 53.48| 9626.70| -3239.30 -50.71
0.0213 0.0013
110.07 10.38
5 2.55 1.00 1.00 53.48| 9626.70| -3239.30 -50.71
0.0232 0.0013
117.42 10.38
6 2.55 1.00 1.00 56.36 | 10145.38| -3757.97 -58.83
0.0243 0.0013
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119.79 10.38
7 2.55 1.00 1.00 57.29| 10311.87 | -3924.47 -61.44
0.0246 0.0013
119.79 18.42
8 2.55 1.00 1.00 65.33| 13048.41| -6661.01| -104.28
0.0246 0.0013
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczedno$ci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[2] [zt/rok] [%] [z4]
1. 421037.28 3050.72 95.06 0.00
2. 357499.35 1014.17 92.04 0.00
3. 326316.64 -32.06 90.49 0.00
4. 299806.50 -3239.30 85.74 0.00
5. 142177.08 -3239.30 85.74 0.00
6. 91875.00 -3757.97 84.97 0.00
7. 82369.56 -3924.47 84.72 0.00
8. 58015.56 -6661.01 82.58 0.00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 421037.28 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych 64000.00 zt
- planowana kwota kredytu 357037.28 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0.00 zt
- roczne oszczedno$ci kosztow energii 3050.72 zt . 47.76 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian 15

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 35 cm
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Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 80

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa
Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 15

Uwagi:

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa
Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian 15

Uwagi:

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1.600 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OPVC ‘Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1.100 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz podgrzewczy cieptej wody uzytkowej oraz modernizacjia instalacji c.w.u.

Uwagi:

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana instalacji centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami

Uwagi:
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Nazwa budynku: Biblioteka Szkoty Podstawowej
Typ budynku: Oswiata

Rok budowy: 1964

Miejscowosé: Osowa Sien

Stacja meteorologiczna: Zielona Goéra

Strefa klimatyczna: Il

Maksymalna temperatura zewngtrzna 6e: -18.0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 20.0 °C
Temperatury dla poszczegélnych miesiecy

Miesigc | Il I} v \% \ Vil Vil IX X Xl Xl
Be [°C] -0.3 -0.7 2.9 8.2 128 |16.3 (18.2 |176 |13.7 |6.1 4.0 0.1
Powierzchnia zabudowy Ag: 0.0 m2
Powierzchnia netto An: 103.6 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 103.6 m?
Kubatura po obrysie zewnegtrznym Ve: 647.5 m?3
Kubatura netto V: 414.5 m3
Kubatura ogrzewana Vr. 414.5 m?3
Powierzchnia p_rzeg’ré_d (?ddzielajacth budynek od $rodowiska 399.0 m?
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A:

Powierzchnia $cian zewnetrznych Aw.e: 165.6 m?
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0.6 1/m
Sredni wspotczynnik nagrzewania fri: 3.2 W/m?
Wspotczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 369.7 W/K
Wspotczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: 0.0 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 8.5 WIK
Wspotczynnik strat ciepta od przegréd graniczacych z 0.0 WIK
Srodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: '

Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 378.1 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hue: 0.0 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 378.1 WIK
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 16.70 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 7.88 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rw: 0.62 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®uL: 25.20 kw
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Projektowana moc zrodta ciepta ®: 25.20 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 128.76 W/m?2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 45.60 W/m3

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

At

Vve,1

Vve,2

Nazwa pomieszczenia/strefy m?

md/h

m3/h

Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta Qint: 0.0 W/m?

Zyski wewnetrzne Qint: 0.00 kWh/rok

Zyski od stonca Qsol: 7345.70 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta QH,gn: 7345.70 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qw.: 38788.92 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Qwve: 0.00 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qwnt: 38788.92 kWh/rok
oarzemania  wentach Qut o YHOMAAR 3327402 KWhirok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm: 17097300.00 JIK

Stata czasowa T: 12.56 h

Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 6552.00 h

Miesigc [ 1l ] v \% Vi Vi VIl IX X Xl Xl
tse [dni] 31.0 (28.0 |[31.0 |30.0 |31.0 |0.0 0.0 0.0 300 |31.0 |30.0 (31.0
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NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Biblioteka Szkoty Podstawowej
Osowa Sien, 48F
67-400, Osowa Sien

Gmina Wschowa
ul. Rynek 1, 1
67-400, Wschowa

SAVENERGY Piotr Ziembicki
ul. Lezyca-Dolna, 16
66-016, Zielona Géra

PROJEKTANT

Tytut

Imie i nazwisko

Nr uprawnien | Data, podpis

Ziembicki Piotr

38511 26/04/2024

Osowa Sien, Czerwiec 2024
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartos$ci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(M'K) | m2KIW | Wim?K)
Sciana zewnetrzna szczytowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
1 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykfa 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 e 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uy | 020 | - 1.04 0.96
Sciana zewnetrzna ostonowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 LI 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
2 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 }
strumien ciepta) '
Grubosé calkowita i Uy | 020 | - 1.04 0.96
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Sciana wewnetrzna nosna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
3 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
Grubosé cafkowita i Uy | 020 | - 113 0.89
Sciana wewnetrzna dziatowa, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 L 0.13 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
4 3 Mur z cegty ceramicznej peinej 0.120 0.770 0.156 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 o 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uk ‘ 0.16 ‘ - 0.46 2.15
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) ’
5 4 |strop Teriva 4.0 | 0250 | 0810 | 0.300 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 }
w gore) '
Grubosé catkowita i U | 025 | - 0.51 1.97
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
63 . 0.00 -
w dét)
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0.300 1.300 0.231 -
6 6 Styropian 40 0.100 0.040 2.500 -
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0.100 1.300 0.077 -
7 Piasek $redni 0.300 0.400 0.750 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
64 . 0.17 -
w dét)
Grubosé catkowita i Uy | os0 | - 373 0.27
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Stropodach, przegroda jednorodna
65 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
Papa asfaltowa 0.004 0.180 0.022 -
Plyta widrowa 600 0.022 0.140 0.157 -
7 10 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0.300 0.000 0.150 -
4 Strop Teriva 4.0 0.250 0.810 0.309 -
11 Ptyta gipsowo-kartonowa 0.007 0.230 0.030 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 }
w gore) '
Grubosé catkowita i Uy | os8 | - 0.81 1.47
Sciana zewnetrzna szczytowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 LI 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
8 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 S 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i U | 020 | - 1.04 0.96
9 Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk ‘ - ‘ - | - | 4.5
10 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk ‘ - ‘ - | - | 35
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Kody Element

Materiat Opis

11

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uk

A R U
WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
- - 2
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Zestawienie typéw mostkéw cieplnych

Kod Opis

Wk
W/(m-K)

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

Temperatura gogcz);cna llosé dni w | llos€ dni w
Nr Nazwa trybu t dobe tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagty 20 24 7 -
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany Aon v Aol
m?2 W/(m?K) WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 24.67 0.96 23.76
11 Okno zewnetrzne 13.44 2.00 26.88
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 27.87 0.96 26.84
11 Okno zewnetrzne 7.04 2.00 14.08
7 Stropodach 48.18 1.47 70.98
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 8.16 0.96 7.86
10 Drzwi zewnetrzne 3.45 3.50 12.07
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 6.88 0.96 6.63
7 Stropodach 4.32 1.47 6.36
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 28.38 0.96 27.33
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 17.79 0.96 17.13
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 20.99 0.96 20.21
7 Stropodach 37.62 1.47 55.42
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 14.36 0.96 13.83
11 Okno zewnetrzne 2.24 2.00 4.48
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 11.61 0.96 11.18
7 Stropodach 9.72 1.47 14.32
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 4.90 0.96 4.72
7 Stropodach 3.78 1.47 5.57
Suma elementéw budynku Z Aopi*U W/K 369.65
Kod Mostek cieplny P I el
W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych p 1T WIK 0.00
‘é‘ész‘;z's?fé’(;‘r:‘ig‘gg"g?o"iizt(yaﬁ?as"at ciepta Hurie= E Aobr*U+E Wil WIK | 369.654
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobi Y bu Pl
m? W/(m?K) - WIK
Suma elementéw budynku X Aoni*U*b W/K 0.00
Wspéic;ynnik catkowitych strat ciepta przez Hurjoe= £ Ao U +E wicklc*b WIK 0.000
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Obliczenie B’ Ao P B=2AgP
m? m m
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grunt

48.18 55.00 1.75
Uk Uequiv Ak Ax*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.27 0.18 48.18 8.75
Ag P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
4.32 5.50 157
Uk Uequiv Ax Ax*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m*K) | WI(m?K) - WIK
6 Podioga na gruncie 0.27 0.18 4.32 0.78
Aq P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
37.62 42.50 1.77
Uk Uequiv Ak Ai*Uequiv
Kod |Element budowlany
WIm?K) | W/(m?K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.27 0.18 37.62 6.84
Ag P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
9.72 12.60 1.54
Uk Uequiv Ak Ak*Uequw
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.27 0.18 9.72 1.77
Aq P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
3.78 5.00 151
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
WIm?K) | W/(m?K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.27 0.18 3.78 0.69
fg1 fg2 Gw f1fg1*Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.31 1.00 0.45
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Ha. =(E AcUequin) 12" Gu WIK 8.477

Strata ciepta przez strefy sasiadujace

Aobi U Aobi*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) WIK
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 24.80 2.15 53.38
9 Drzwi wewnetrzne 1.60 4.50 7.20
3 Sciana wewnetrzna nosna 4.80 0.89 4.25
3 Sciana wewnetrzna nosna 5.60 0.89 4.96
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3 Sciana wewnetrzna nosna 12.80 0.89 11.34

4 Sciana wewnetrzna dziatowa 9.40 2.15 20.23

9 Drzwi wewnetrzne 1.40 4.50 6.30

3 Sciana wewnetrzna nosna 24.80 0.89 21.98

4 Sciana wewnetrzna dziatowa 10.80 2.15 23.24
Suma elementéw budynku Z Aopi*U W/K 259.22
Wspétczynnik_calkowitych strat ciepta przez Hayi= £ Ao U+E Wil WIK 259.92
strefy sgsiadujace
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hiri=Hp,+Hg,i+Hu; WIK 378.13
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Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

Sciana i )
1 wewnetrzna SWD Sciana wewnetrzna dziatowa 65.20 2.15 0.00 0.00
1 |Drawi DW Drzwi wewnetrzne 1240 [450  |0.00  |0.00
wewnetrzne ’ ’ ) :
Sciana )
1 zewnetrzna SZO Sciana zewnetrzna ostonowa 111.09 |0.96 106.98 |28.29
1 |Okno OPVC | Okno zewngtrzne 2272|200  [4544 |12.02
zewnetrzne e ' ' ’ ’
1 Sciana SWN Sciana wewnetrzna nosna 71.20 0.89 0.00 0.00
wewnetrzna
Podtoga na .
1 gruncie PG Podtoga na gruncie 103.62 |0.27 8.48 2.24
1 Dach STD Stropodach 103.62 |1.47 152.66 |40.37
Drzwi .
1 zewnetrzne Dz Drzwi zewnetrzne 3.45 3.50 12.07 3.19
1 Sciana SZS Sciana zewnetrzna szczytowa 54.52 0.96 52.50 13.88
zewnetrzna

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Obliczenia zyskoéw ciepta od stoiica dla Strefa O1

kWh/(m?m-c)
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Obliczenia zyskoéw wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnegtrznymi ®ine =

0.00

Wim?

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As =

103.62

m?2

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz 111.0
zewnetrzna SZO cementowo-wapienna 840 1850 | 0.020 9 3453
ostonowa
POROTHERM 25 zaprawa 880 770 | 0.080 111.0 6022
zwykta 9
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpii*pi*dii*Aj)= 9475
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG
gruncie Piasek sredni 840 | 1650 | 0.200 | 19301 14362
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpii*pii*dij*Aj)= 14362
Od strony wewnetrznej
Plyta gipsowo-kartonowa 1000 | 1000 | 0.007 | 1036 725
Stropodach STD ’ 2
Strop Teriva 4.0\2 1000 | 1600 | 0093 | 193 15419
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=Z;iZi(Cpii*pij*dij*Aj)= 16144
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz
zewnetrzna SZS cementowo-wapienna 840 1850 | 0.020 | 54.52 1694
szczytowa
POROTHERM 25 zaprawa
zwykla 880 770 | 0.080 | 54.52 2955
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Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=ZjZi(Cpij*pij*di*Aj)= 4650

Od strony wewnetrznej
Tynk lub gladz 840 | 1850 | 0.020 | 65.20 2026
cementowo-wapienna
Sciana Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0.080 | 65.20 8262
wewnetrzna SWD -
dziatowa Od strony zewngtrznej
Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna 840 1850 | 0.020 | 65.20 2026
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0.080 | 65.20 8262
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpii*pii*dii*Aj)= 20577
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna 840 1850 | 0.020 | 71.20 2213
) POROTHERM 25 zaprawa
Sciana Zwykia 880 | 770 |0.080 | 71.20 3860
wewnetrzna SWN -
nosna Od strony zewnetrznej
Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna 840 1850 | 0.020 | 71.20 2213
POROTHERM 25 zaprawa
2wykia 880 770 |0.080 | 71.20 3860
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpii*pii*dij*Aj)= 12145
I. Przegrody zewnetrzne 44630274 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 32722131 JIK
Catkowita pojemnosé cieplna strefy Cn= 77352405 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnegtrzna strefy 6i 20.00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 103.6| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0.0 | wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 17097300 | J/K
Stata czasowa budynku T 12.6| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHjim 15| -
- aH 1.8 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qw,nan KWh/m-c
Miesigc | 1l 1] \% \% \Y| Vil VIl IX X Xl X
Srednia temperatura -0.3| -0.7| 29| 82| 12.8| 16.3| 18.2| 17.6| 13.7| 6.1| 4.0 0.1
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zewnetrzna e, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie

QH,=10"3"Hy (6i-Be) 'tm
kWh/m-c

5711|5260 | 4811 | 3213 | 2026 | 1007 | 506| 675| 1715| 3910 | 4356 | 5598

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
QH,zy=10'3‘sz'(ei-ei,yz)'tm
kWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=QH,+QH,zy 5711|5260 | 4811 | 3213 | 2026 | 1007 | 506| 675| 1715| 3910| 4356 | 5598
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 200| 243| 519| 803| 977|1131|1112| 931| 634| 385| 217| 193
kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=0int 10-3-Artm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qh,gn=Qsor+Qint KWh/m-c 200| 243| 519| 803| 977|1131|1112| 931| 634| 385| 217| 193
,gn—\sol in =

YH=QH,gn/QH ht 0.04| 0.05| 0.11| 0.25| 0.48| 1.12| 2.20| 1.38| 0.37| 0.10| 0.05| 0.03
YH1 0.03| 0.04| 0.08| 0.18| 0.37| 0.00| 0.00| 0.00| 0.23| 0.07| 0.04| 0.03
YH.2 0.04| 0.08| 0.18| 0.37| 0.80| 0.00| 0.00| 0.00| 0.87| 0.23| 0.07| 0.04
frm 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 0.00( 0.00| 0.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00

Wspotczynnik wykorzystania

L 1.00| 1.00| 0.99| 0.94| 0.84| 0.61| 0.39| 0.54| 0.89| 0.99| 1.00| 1.00
zyskow ciepta, NH.gn

nM;e::]‘?e‘iS%eéipj’t[%esﬁwa”'e 5511| 5018 | 4299 | 2458| 1200 | 317.| 72.8| 171.| 1149 3530 | 4139 | 5405
,nd,n="' ,ht =

NtignQrign KWh/m-c 50| .03| .08 .08| .41 85 2 96| .09| .11| .68| .42
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu
Qu,e=1073Hve*(6i-Be) tm
kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qu + Qu,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr.nd=Z(QH,nd.n),
kWh/rok

5711| 5260 | 4811 | 3213 | 2026 | 1007 | 506| 675| 1715| 3910 | 4356 | 5598

33274.0

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \Y t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m?2 m3 °C kWh/rok
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1 Strefa O1

103.62

414.48 20.00

33274.02

Catkowite zapotrzebowanie strefy

Qn,nd [KWh/rok]

33274.02
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH POMIESZCZEN

S~

SAVENERGY

A\

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Biblioteka Szkoty Podstawowej
Osowa Sien, 48F
67-400, Osowa Sien

Gmina Wschowa
ul. Rynek 1, 1
67-400, Wschowa

SAVENERGY Piotr Ziembicki
ul. Lezyca-Dolna, 16
66-016, Zielona Géra

PROJEKTANT

Tytut

Imie i nazwisko

Nr uprawnien | Data, podpis

Ziembicki Piotr

38511 26/04/2024

Osowa Sien, Czerwie 2024
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Dane klimatyczne
Opis Symbol Jednostka Warto$é
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.0
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om.e °C 8.2
Wspétczynniki poprawkowe ze wzgledu na usytuowanie e i e
Wartosé
Orientacja
Wszystkie 1.0
Dane dotyczace ogrzewanych pomieszczen
Projektowa Powierzchnig Kubatura
temperatura pomieszczenia wewnetrzna
Nazwa pomieszczenia B A Vi
OC m2 m3
1 20.00 92.10 138.15
1 Hol wejsciowy 20.00 4.32 17.28
2 Biblioteka 20.00 48.18 192.72
3 Sala lekcyjna 20.00 37.62 150.48
4 Pomieszczenie pomochicze 20.00 9.72 38.88
5WC 20.00 3.78 15.12
Ogoétem 195.72 552.63
Dane dotyczace pomieszczen nieogrzewanych
wartosé b temperatura
Nazwa pomieszczenia bu Bu
- OC
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Przewodnosé cieplna materiatéw
Kod materiatu | Opis A
W/(m-K)

1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.820
2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.305
3 Mur z cegly ceramicznej petnej 0.770
4 Strop Teriva 4.0 0.810
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 1.300
6 Styropian 40 0.040
7 Piasek sredni 0.400
8 Papa asfaltowa 0.180
9 Plyta wiérowa 600 0.140
10 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0.000
11 Ptyta gipsowo-kartonowa 0.230

Opory przejmowania ciepta (miedzy powietrzem i strukturami)

Kod materiatu | Opis Rei ub Ree

m2-K/W

60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0.040
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0.130
62 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0.100
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w doét) 0.000
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0.170
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w goére) 0.040
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartos$ci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(M'K) | m2KIW | Wim?K)
Sciana zewnetrzna szczytowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
1 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykfa 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 e 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uy | 020 | - 1.04 0.96
Sciana zewnetrzna ostonowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 LI 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
2 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 }
strumien ciepta) '
Grubosé calkowita i Uy | 020 | - 1.04 0.96
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Sciana wewnetrzna nosna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
3 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
Grubosé cafkowita i Uy | 020 | - 113 0.89
Sciana wewnetrzna dziatowa, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 L 0.13 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
4 3 Mur z cegty ceramicznej peinej 0.120 0.770 0.156 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 o 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uk ‘ 0.16 ‘ - 0.46 2.15
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) ’
5 4 |strop Teriva 4.0 | 0250 | 0810 | 0.300 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 }
w gore) '
Grubosé catkowita i U | 025 | - 0.51 1.97
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
63 . 0.00 -
w dét)
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0.300 1.300 0.231 -
6 6 Styropian 40 0.100 0.040 2.500 -
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0.100 1.300 0.077 -
7 Piasek $redni 0.300 0.400 0.750 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
64 . 0.17 -
w dét)
Grubosé catkowita i Uy | os0 | - 373 0.27
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Stropodach, przegroda jednorodna
65 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
Papa asfaltowa 0.004 0.180 0.022 -
Plyta widrowa 600 0.022 0.140 0.157 -
7 10 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0.300 0.000 0.150 -
4 Strop Teriva 4.0 0.250 0.810 0.309 -
11 Ptyta gipsowo-kartonowa 0.007 0.230 0.030 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 }
w gore) '
Grubosé catkowita i Uy | os8 | - 0.81 1.47
Sciana zewnetrzna szczytowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 LI 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
8 2 POROTHERM 25 zaprawa zwykta 0.250 0.305 0.820 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 S 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i U | 020 | - 1.04 0.96
9 Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk ‘ - ‘ - | - | 4.5
10 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk ‘ - ‘ - | - | 35
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Kody Element

Materiat Opis

11

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uk

A R U
WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
- - 2
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Zestawienie typéw mostkoéw cieplnych

Kod Opis

Wk

W/(m-K)

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aol u Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m? Wim?K) | WIK
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 8.16 0.96 7.86
10 Drzwi zewnetrzne 1 3.45 3.50 12.07
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 1 6.88 0.96 6.63
7 Stropodach 1 4.32 1.47 6.36
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 32.92
llosé Wk Ik Wik
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych pAT WIK 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= Z AoorU+E icl WK 82.92
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Aobl'U'bu
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-by WIK 0.00
Y Ik b Wb
Kod Mostek cieplny : :
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wil'by WIK 0.00
Wsp_olczynnll_( ca}kowﬂych strat ciepta przez Hrive= £ Aop-U-bu+E wicleby WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m2 m m
4.32 5.50 157
Uk Uequiv Ax Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m>K) | WI(m*K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.27 0.18 4.32 0.78
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ax*Uequiv k W/K 0.78
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fg1 fg2 Gw fo1Fg2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ax-Uequiv)fg1-fg2-Gw WIK 0.36
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl v f Aoor Ui
m? W/(m?K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna no$na 4.80 0.89 0.00 0.00
9 Drzwi wewnetrzne 1.60 4.50 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 9.40 2.15 0.00 0.00
9 Drzwi wewnetrzne 1.40 4.50 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny P h i L
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wil i W/K 0.00
Pomisssazania sasiacuiace o= E AwrUME wilcty | WK | 0.00
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hr jetHr ivetHr,ig+Hr,ij W/K 33.29
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna BOint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @Dr1i=Hr,i(Bint,-8¢) w 1264.83

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 2 Biblioteka
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llos¢ Ao v Aoor
szt. m? wim>K) | W/K
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 24.67 0.96 23.76
11 Okno zewnetrzne 2 3.36 2.00 6.72
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 27.87 0.96 26.84
11 Okno zewnetrzne 2 1.76 2.00 3.52
7 Stropodach 1 48.18 1.47 70.98
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 142.06
Kod Mostek cieplny llos¢ hd I el
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
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berposrednio do otoczenta Hri= £ Aonr USE iyl WK | 14206
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobi v by AoorUrb
m? WI(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
Kod Mostek cieplny e h by by
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych Z Pielkbuy WIK 0.00
pomiessazenta nisogrzewene e Hriue= E A UbutE Wickby | WIK | 0.00
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
48.18 55.00 1.75
Kod Element budowlany Ue Uegui A Acloaiy
W/(m2K) W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.27 0.18 48.18 8.75
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AirUequivk W/K 8.75
fg1 fg2 Gw fo1Fg2'Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hy,ig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw W/K 4.04
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v f AcorUy
m?2 WI(m?K) - WIK
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 24.80 2.15 0.00 0.00
9 Drzwi wewnetrzne 1.60 4.50 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna nosna 4.80 0.89 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna nosna 5.60 0.89 0.00 0.00
3 Sciana wewnetrzna no$na 12.80 0.89 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny ha Ik f Wil
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Wil fij W/K 0.00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ive+Hrig+Hr,ii WIK 146.10
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C ‘ -18.00
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Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®r1i=Hr,i(Bint,-8¢) w 5551.75
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 3 Sala lekcyjna
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl U AoprU
Kod Element budowlany
szt. m? Wim*K) | W/K
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 1 28.38 0.96 27.33
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 17.79 0.96 17.13
11 Okno zewnetrzne 2 3.36 2.00 6.72
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 20.99 0.96 20.21
11 Okno zewnetrzne 2 1.76 2.00 3.52
7 Stropodach 1 37.62 1.47 55.42
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 140.58
) llosé Wk Ik Wik
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= Z AoorU+E icl WK 140.58
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Aobl'U'bu
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
. WYk Ik by Wby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pile'by W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez o I .
pomieszczenia nieogrzewane Hriue= Z AoorUDu*Z Wiclicby WIK 0.00
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m
37.62 42.50 1.77
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(mzK) | WI(m*K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 0.27 0.18 37.62 6.84
Suma réwnowaznych elementéw budynku % AkUequivk W/K 6.84
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fg1 fg2 Gw fg1-fg2rGu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ax-Uequiv)fg1-fg2-Gw WIK 3.16
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl v f Aoor Ui
m? W/(m?K) - WIK
3 Sciana wewnetrzna no$na 24.80 0.89 0.00 0.00
9 Drzwi wewnetrzne 1.60 4.50 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny P Ik fu Wik
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T i lieefij W/K 0.00
Wsp_élczynnil_( calk._ strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ive+Hr,ig+Hr,ij WIK 143.73
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 i=Hr,i(int,i-0¢) w 5461.88

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 4 Pomieszczenie pomocnhicze
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl U AoprU
Kod Element budowlany
szt. m? Wim?K) | WIK
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 1 14.36 0.96 13.83
11 Okno zewnetrzne 1 1.12 2.00 2.24
2 Sciana zewnetrzna ostonowa 1 11.61 0.96 11.18
7 Stropodach 1 9.72 1.47 14.32
Suma elementéw pomieszczenia TAobrU W/K 41.57
) llosé Wk Ik Wik
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyilk W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= I AoorU+E icl WK 4157
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
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Aobl U bu Aobi'U-bu
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
. WYk Ik bu lIJk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wsp_olczynnll_( ca}kownych strat ciepta przez Hr o= £ AcorU-by+E wicli-bu WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m m
9.72 12.60 1.54
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m?2K) W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.27 0.18 9.72 1.77
Suma réwnowaznych elementéw budynku T AxUequivk W/K 1.77
fq1 ng Gw fg1fg2:Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw WIK 0.82
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Aobi u fij AobirU-fjj
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna no$na 12.80 0.89 0.00 0.00
9 Drzwi wewnetrzne 1.60 4.50 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 10.80 2.15 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 0.00
) Wi Ik fij Pilk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wi liefij W/K 0.00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr juetHr ig+Hr i WIK 42.38
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint;i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 i=Hr,i(Bint,i-0¢) w 1610.59
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 5 WC

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llo$é Aobi U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m?2 wi(m2K) | WIK
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 1 4.90 0.96 4.72
11 Okno zewnetrzne 1 1.12 2.00 2.24
7 Stropodach 1 3.78 1.47 5.57
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 12.53
llo$é Wi Ik Wil
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ i .
bezposrednio do otoczenia Hri= Z AooirU+Z @ilk WIK 12.53
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobi u by Aobi'U-bu
Kod Element budowlany
m?2 W/(m?K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
W Ik b Wb
Kod Mostek cieplny : :
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wil'by WIK 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ . .
pomieszczenia nieogrzewane Hrive= Z AobrUrbu*Z wicheby WK 0.00
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2-Ay/P
Obliczenie B’ m? m m
3.78 5.00 151
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m?2K) W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.27 0.18 3.78 0.69
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z AkUequivk WIK 0.69
fgl fgz Gw fgl'ng'GW
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Htig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fq2"Gw WIK 0.32
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Aob u fij AobiU-fjj
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna no$na 5.60 0.89 0.00 0.00
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4 Sciana wewnetrzna dziatowa 9.40 2.15 0.00 0.00
9 Drzwi wewnetrzne 1.40 4.50 0.00 0.00
4 Sciana wewnetrzna dziatowa 10.80 2.15 0.00 0.00
Suma elementéw pomieszczenia X AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny e b i Wil
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Wi lieefij W/K 0.00
e LA Tty | WK | 000
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta Hri=Hr je+Hr juetHr ig+Hr,j WIK 12.84
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @Dr1,i=Hr,i(Bint,-6¢) w 488.10

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 1

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llos$é Aobi U Aobi'U
Kod Element budowlany
szt. m? wWi(m?K) | WIK
8 Sciana zewnetrzna szczytowa 2 22.65 0.96 21.81
8 Sciana zewnetrzna szczytowa 2 9.15 0.96 8.81
Suma elementéw pomieszczenia ZAobrU W/K 61.24
llo$é Wi Ik Wil
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Tyiclk W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta Hri= £ AoorU+E il WIK 61.24

bezposrednio do otoczenia

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobl U bu Aobi'U-bu
Kod Element budowlany
m2 W/(m?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia T AobirUrby W/K 0.00
. WYk Ik bu lIJk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pil'by W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hr o= £ AcorUrbu +E wiclirbu WIK 0.00

pomieszczenia nieogrzewane
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Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 AirUequivk W/K 0.00
fg1 fg2 Gw fy1fg2Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.32 1.00 0.46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hyig=(Z Ak*Uequiv)fg1-fg2"Gw W/K 0.00
Strata ciepta przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aon v fi Aoor Ut
m?2 WI(m?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia Z AobirU-fjj W/K 0.00
Kod Mostek cieplny P Ik fu Wik
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych Z Wi lefij W/K 0.00
Wspétczynnik calk. strat ciepta przez Hri= £ Ao Ui+ E wielief; WIK 0.00
pomieszczenia sasiadujace
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hri=Hrje+Hr ive+Hr,ig+Hr,ij WIK 61.24
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18.00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20.00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-Be °C 38.00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @7,=Hri(Bint,i-0e) W 2327.31

Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna
WENTYLACJA NATURALNA

2 o © e
<) = c
o é g @ E @) «
Nazwa pomieszczenia il g = % < GNU3 8 B §
s | B | g | g5 = | °
I o~ & S o
- ™ [N
Wewnetrzna kubatura 3
pomieszczenia \ m 138.1 17.3 192.7 150.5 38.9 15.1 552.6
Temperatura zewnetrzna Be °C -18.0
Temperatura wewnetrzna Ointi °C 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0

Minimalna krotnos$¢
wymiany powietrza ze Niinji ht 0.0 15 15 15 15 1.5
wzgledow higienicznych

Minimalny strumien
powietrza ze wzgledéw Vmin,i mh 0.0 25.9 289.1 225.7 58.3 22.7 621.7
higienicznych

Minimalne
potrzeby
higieniczne

Krotno$¢é wymiany

-1
c 5 © powietrza przy 50 Pa Mso h 3.0
Q.9 N,
g _‘?_,‘ .g Wspétczynnik ostonigcia e - 0.00 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
o o 3 A N
° 59 Wspotczynnik e - 0.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

poprawkowy ze wzgledu
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na wysokosé
Strumien objetosci
powietrza infiltracyjnego Viingi m3/h 0.0 3.1 27.1 7.0 2.7 74.6

Vit =2*ViNso*e*e
<= Wartosci wybrane do
L:>’\ obliczen V' = max(V'min,is Vi m3/h 0.0 25.9 289.1 225.7 58.3 22.7 621.7
= Vine)
3
>3 | Wspdtczynnik projektowej v
§ vg wentylacyjnej straty ciepta Hy,i WIK 0.0 8.6 75.2 19.4 7.6
.g % Réznica temperatury Oint,i-Be °C 38.0 38.0 38.0 38.0 38.0
[
R} Projektowa wentylacyjna
g strata ciepta ®v,=Hy,*(Bini Dy, w 0.0 328.3 3661.7 2859.1 738.7 287.3 7875.1

- Be

Wspétczynnik Powierzchnia Nadwyzka mocy
podgrzewu poditogi cieplnej
Nazwa pomieszczenia fr A Ort =fruA,
W/m? m? W
1 0.0 92.1 0.0
1 Hol wejsciowy 6.0 4.3 25.9
2 Biblioteka 6.0 48.2 289.1
3 Sala lekcyjna 6.0 37.6 225.7
4 Pomieszczenie pomochicze 6.0 9.7 58.3
5WC 6.0 3.8 22.7
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Stra;)rlzc(;izepia Wentylapyjne Nadwyika ' &a::(qc;\g:qt?e
Nazwa pomieszczenia przenikanie straty ciepta | mocy cieplnej cieplne
(O8] Dy, Dk Dy
W W W W
1 2327.3 0.0 0.0 2327.3
1 Hol wejéciowy 1264.8 328.3 259 1619.1
2 Biblioteka 5551.7 3661.7 289.1 9502.5
3 Sala lekcyjna 5461.9 2859.1 225.7 8546.7
4 Pomieszczenie pomochicze 1610.6 738.7 58.3 2407.6
5wWC 488.1 287.3 22.7 798.1
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