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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru budowy sygnalizacji $wietlnej przejscia dla pieszych w m. Swigciechowa ul. Krzycka,

dz. 761/1, obreb Swigciechowa, gm. Swigciechowa.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-

ceniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwiaza-
nych z budowa elektrycznej linii sygnalizacji drogowej i obejmuja:

- budowe kablowej sygnalizacji drogowe;j,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Maszt sygnalizacyjny - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stu-
zaca do zamocowania sygnalizatorow drogowych na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2  Wysiegnik - element rurowy laczacy maszt sygnalizacyjny z sygnalizacja.

1.4.3 Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacego pracowac pod i nad ziemia,

1.4.4 Fundament - konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa
lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.5 Szafa pomiarowo-sterujaca - urzadzenie rozdzielczo — sterownicze, zawierajace uklad
pomiaru energii elektrycznej, urzadzenia zabezpieczajace oraz sterujace, bezposrednio
zasilajace instalacje sterowania ruchem.

1.4.6 Sterownik — urzadzenie techniczne zapewniajace realizacj¢ zalozonego sposobu (pro-
gramu) sterowania sygnalizacja Swietlna.

1.4.7 Przycisk przejscia dla pieszych — element stosowany w sygnalizacji, umozliwiajacy
wplywanie przez pieszych na dzialanie sygnalizacji $wietlnej, wspolpracujacy ze ste-

rownikiem w sposobie sterowania sygnalami Swietlnymi,




1.4.8 Radarowy detektor predkosci — czujnik zainstalowany na maszcie sygnalizacyjno-
o$wietleniowym, wykrywajacy predkos¢ zblizajacych si¢ pojazdow i wspdlpracujacy
ze sterownikiem w sposobie sterowania sygnalami §wietlnymi.

1.4.9  Ochrona przeciwporazeniowa przy dotyku posrednim - ochrona czesci przewodzacych
dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaklocenio-
wych.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodnosc

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami przedstawiciela Inwestora.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN prze-
widuja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez produ-
centa w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie przedstawi-
ciela Inwestora.

Materialy budowlane stosowane przy ukladaniu kabli:

2.1.1 Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom

PN-B-11113.

2.1.2 Folia

Folig nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sig sto-
sowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. L.
Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folig koloru niebie-
skiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone kable, lecz nie wezsza niz

20 em. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1 Fundamenty prefabrykowane




Pod stupy zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedlug ustalen dokumenta-
¢ji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-
80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod grunto-
wych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne fundamentow. Skladowanie prefabryka-
tow powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu, na prze-

ktadkach z drewna sosnowego.

2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nale-
7y przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach, zabezpieczo-

nych przed ich uszkodzeniem.

2.4. Kable 1 przewody

Kable i przewody uzywane do sterowania i o$wietlenia drog powinny spelnia¢ wymagania N
SEP-E-003 oraz PN-E 05125:1976. Nalezy stosowa¢ kable zgodnie z dokumentacja projek-
towa. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczo-

nych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni slonecznych.

2.5. Zrédia $wiatla i oprawy

Dla o$wietlenia drog nalezy zastosowac oprawy o konstrukcji zamknigtej, o stopniu zabezpie-
czenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP 65 i klasa ochronnosci II. Opra-
wa o$wietleniowa winna by¢ mocowana do konstrukcji wysiegnika na zasadzie sztywnej tu-
lejki gwintowanej, aby zapewnia jej pelna stabilnos¢ oraz szczelne wprowadzenie przewodu
zasilajacego do wnetrza oprawy. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach o
temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80 %

w opakowaniach zgodnych z PN-92/0 -79100.01.

2.6. Maszty
Maszty sygnalizacyjno-oéwietleniowe powinny by¢ dobrane zgodnie z dokumentacja projek-
towg. Kazdy maszt powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rurg sta-

lowg dla zamocowania oprawy lub wysiggnika rurowego. Skladowanie masztow sygnaliza-




cyjno-oéwietleniowych na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji

poziomej z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.6.1. Wysiggniki
Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Skladowanie wy-
siggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich

uszkodzeniem.

2.7. Sterownik

Sterownik powinien zapewnia¢ pelna realizacje zadan przewidywanych w programie sygnali-
zacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno
by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu i latwe w eksploatacji, posiada¢ solidna, nie-
rdzewna obudowe i zamki zabezpieczajace przed wlamaniem. Sterownik powinien spelniac
wymagania okreslone w PN-91/ E-05160/01 12 i ,.Szczegotowe warunki techniczne dla zna-
kow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich
umieszczania na drogach”. Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujace uklady kon-
trolno-zabezpieczajace:

- nadzoru sygnalow czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,

- wykrywania kolizji sygnalow zielonych w grupach kolizyjnych,

- nadzoru dlugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

- nadzoru napigcia zasilania,

- nadzoru pracy zdalnej. Sktadowanie sterownika powinno odbywac si¢ w zamknigtym, su-
chym pomieszczeniu zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami mecha-

nicznymi.

2.8. Sygnalizatory

Sygnalizatory spelniajace postanowienia normy europejskiej EN 12638:

- sygnalizatory S-1: 3-komorowe o $rednicy soczewek ®@300mm dla pojazdow,

- sygnalizatory S-5: 2-komorowe o $rednicy soczewek ®200mm dla pieszych.

Konstrukcja sygnalizatorow powinna posiada¢ wytrzymalo§¢ mechaniczng na poziomie IR3,
by¢ wykonana z poliweglanu czarnego, odpornego na dzialanie promieni UV i spelnia¢ wy-
magania min. IP54. Temperatura pracy urzadzen sygnalizacyjnych od -40°C do +60°C.
Wklady diodowe w sygnalizatorach winny spelnia¢ nastgpujace wymagania:

- pobor mocy <15W,




- napiecie zasilania 42V lub 40V z funkcja przyciemniania,

- uklad optyczny z zespolem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktory powoduje
kompensacje $wiecenia w przypadku uszkodzenia czgsci diod,

- klasa fantomowa nie mniejsza niz 4,

Wytrzymalos¢ mechaniczna soczewki nie mniejsza niz IR3,

- stopien ochrony IP65,

- montowany w drzwiczkach za pomocg elastycznej uszczelki,

- mocowanie 2-punktowe masztowe za posrednictwem konsol dolnej i gornej, montaz do
masztu przy pomocy tasm lub $rub, z mozliwoscig obrotu komor wokét osi pionowej, blokada
polozenia dzigki ,,zgbatym wycigciom™.

Zasady umieszczania sygnalizatorow w stosunku do drogi Sygnalizatory nalezy umieszcza¢ w
taki sposab, aby byly widoczne przez kierujacych z odlegtosci co najmniej 60 m w osi drogi
dla relacji na wprost. Zaréwno sygnalizatory, jak i konstrukcje wsporcze nie powinny ograni-

cza¢ skrajni drogi, skrajni pionowej chodnika, a takze szerokosci chodnika i przejscia.

2.9. Przyciski dla pieszych

Przyciski dla pieszych spelniajace wymagania normy PN EN 50293, w obudowie koloru zo1-
tego, o duzej wytrzymalosci mechanicznej, wykonane z poliweglanu odpornego na dzialanie
benzyny, smarow, weglowodorow alkalicznych, stopien ochrony IP54. Zakres temperatury
dzialania urzadzenia -20°C - +65°C. Zgloszenie pieszego przez zestyk sensorowy, sterowany
napieciem 24V, z potwierdzeniem przyjecia zgloszenia sygnalizowanym podswietleniem na-

pisu LED ,,CZEKAJ".

2.10. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej

[T i odpowiadaé¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.11. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania polaczenia stupa z wysiggnikiem mozna stosowac¢ wszelkie rodzaje kitow

spetniajace wymagania BN- 80/6112-28.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu




Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowo-
duje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w migjscu tych robot,
jak tez przy wykonywaniu czynno§ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materialéw, sprz¢tu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawcee powinien uzyska¢ akceptacjg przedstawiciela In-
westora.

Liczba i wydajno$é sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasa-
dami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej. ST i wskazaniach przedstawiciela Inwestora

w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonywania sygnalizacji 1 o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonywania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wlasciwa jakos¢ Robot:

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

spawarki transformatorowej do 500A,

wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 0 70 cm,

wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 0 400 mm,

- weiagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespohu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do 0 20 e¢m,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasa-
dami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej. ST i wskazaniach przedstawiciela Inwestora,

w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow oswietleniowych




Wykonawca przystepujacy do budowy w/w prac winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy dluzycowe;,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich prze-

mieszezaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow. Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow po-
godowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wy-
kopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sig
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy oswie-
tleniowe zaleca si¢ wykonywaé recznie. W obu przypadkach wykopy wykonane powinny by¢
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka
pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Przedsta-
wiciela Inwestora. Podczas prac ziemnych nalezy zwraca¢ szczegOlna uwagg na istniejace
uzbrojenie podziemne. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabez-
pieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylega-
jacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszezen (np. darminy, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci 15 do 20 cm i zageszeza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Zagesz-
czenie nalezy wykonywa¢ w taki sposdb, aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub
kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na migjsce wskazane w ST lub przez przedstawiciela

Inwestora.




5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fun-
damentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany
przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajacego wymagania PN-88/B-
06250 lub zageszczonego zwiru spelniajacego wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasy-
paniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $Scianek
i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta mocujaca. Maksymalne od-
chylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:500, z do-
puszczalna tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w pionie powin-

no by¢ wykonane z dokladnoscia £ 1,0 cm.

5.3. Montaz masztow

Maszty nalezy ustawia¢ na fundamencie przy pomocy dzwigu. Gleboko$¢ posadowienia
masztu oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowej i wytycznych
producenta. Odchylka osi masztu od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz
0,001 jego wysokosci. Maszt nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowala sig od strony
chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powin-

na by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4 Montaz sygnalizatoréw

Montaz sygnalizatorow ulicznych na konsolach, masztach/wysiggnikach nalezy wykona¢
przy pomocy samochodu z balkonem zgodnie z instrukcja producenta. Jako zabezpieczenie
opraw zastosowano bezpiecznik topikowy 2A montowany w zlaczu stupowym. Kazdg opra-
we przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dzialanie (sprawdzenie
za$wiecenia si¢ lampy) oraz ustawi¢ odpowiednig pozycj¢ odblysnika. Sygnalizatory 1 opra-
wy montowacé po uprzednim weiagnigeiu przewodow zasilajacych do masztow.

Po zamontowaniu sygnalizatory i oprawy nalezy wyregulowac zapewniajac ich wlasciwg pra-
ce. Sygnalizatory i oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swe-
go polozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla 111 111 strefy wia-

trowej.

5.5. Montaz wysiggnikow




Wysiggniki nalezy montowa¢ na masztach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Cze¢$¢ pionowa wysiegnika nalezy zamontowaé zgodnie z instrukcjg producenta na
gornej czesci masztu i po ustawieniu go w pionie, nalezy unieruchomi¢ go Srubami znajduja-
cymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawienie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawg lub cigzarem rownym
cigzarowi oprawy. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiggnikiem i rurg wierz-
chotkowg masztu wypelni¢ kitem miniowym. Nalezy dazy¢, aby czesci uko$ne wysiggnikow

znajdowaty si¢ w jednej plaszczyZnie rownoleglej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.6. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykonaé wg instrukeji dostarczonej przez producenta.

5.7. Ukltadanie kabli zasilajacych, sterowniczych i oswietleniowych

Kable uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-E-05125. Kable powinny by¢ ukladane w sposob wyklucza-
jacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozeiaganie itp. Temperatura otoczenia przy
ukladaniu kabli nie powinna by¢ mnigjsza niz 0°C. Kabel zgina¢ jedynie w przypadkach ko-
niecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz
10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable uktadac na glgbokosci:

0,7 m - kable zasilajace nn i oSwietleniowe,

0,5 m - kable oswietleniowe w chodniku,

z dokladnosécia +5 ¢m na warstwie piasku o grubosci 10 ecm z przykryciem rowniez 10 cm
warstwa piasku. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, nad
kable nalezy uklada¢ foli¢ koloru niebieskiego o szerokosci nie mniegjszej niz 20 cm. Przy
skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami. kabel nalezy ukladac w
rurach ochronnych. Rury ochronne powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem sig do
ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi dro-
gami o nawierzchni twardej nalezy wykona¢ przepust kablowy przy pomocy wiercenia po-
ziomego. Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identy-
fikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancjg izolacji poszczegolnych
odcinkéow kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 M€/m. Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w

tablicy 1.




Tablica 1. Odleglosci kabla o$wietleniowego od innych urzadzen podziemnych wg Pr-PN-E-05125.

Lp. [Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna
odleglos¢ w em
pionowa pozioma przy
przy skrzyzo- zblizeniu
waniu.
1. 80" przy éred-
Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i | nicy rurociagu
rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0.5 at do 250 mm i 50
150%
2. Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
3. Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 at i nie przekra- | wigkszej niz
czajacym 4 at 250 mm 100
4. Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31
S biorniki z ptynami palnymi 200 200
6. Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, odeiazka) B 80
7. Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty N 50
8. |Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan atmosferycznych 50 50

*Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegloéci pod warunkiem zastosowania oslon otaczajacych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zaloZonej jakosci wykonywanych robot
przy budowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badafn na budowie w celu
wskazania przedstawicielowi Inwestora zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych
robot z Dokumentacjg Projektowa 1 ST.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez przedstawiciela Inwestora dopuszezone do uzy-
cia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ przedstawiciela
Inwestora o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akcepta-
¢ji przedstawiciela Inwestora.

Wykonawca powiadamia pisemnie przedstawiciela Inwestora o zakonczeniu kazde
roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez przedstawiciela
Inwestora i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakladu Energe-

tycznego - zalozonej jakosci.




6.2. Maszty sygnalizacyjne

Elementy masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Maszty po ich montazu,
podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- dokladnosci ustawienia pionowego,

- prawidlowosci ustawienia masztow, sygnalizatorow, wysiggnika i opraw wzgledem osi i
skrajni jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewodow,

- jako$ci polaczen $rubowych masztow, sygnalizatorow, opraw i wysiggnikow,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- glebokos¢ zakopania kabla,

- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciaglo$ci zyl kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiarow rezy-
stancji i ciaglosci zyl kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto

nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci ulozenia
bednarki oraz sprawdzié stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu sprawdzi¢ stopien za-
geszezenia i rozplantowania gruntu. Wykona¢ pomiary glebokosci utozenia bednarki, przy
czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm. Stopien zaggszezenia gruntu jak
dla wykopow pod szafki. Po wykonaniu uziomow nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancj.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpo-

zarowej.

6.5. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji




Wlaczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wyswietleniem sygnalu zoltego
migajacego przez co najmniej jedng dobg i po sprawdzeniu poprawnosci dzialania nastgpuja-
cych ukladow :

- nadzoru sygnalow czerwonych, co najmniej w grupach sygnalowych dla pojazdow,

- wykrywania kolizji w grupach sygnalowych kolizyjnych,

- nadzor dlugosci cyklu i wlasciwych czasow realizacji programow sygnalizacii,

- nadzor pracy akomodacji (w tym jako$ci i poprawnosci ukladu detekeji, modutu obstugi
radarowego detektora predkosci),

- nadzor napigcia zasilania

Dzialanie uktadu nadzoru sygnalow czerwonych, kolizji dlugos¢ cyklu w przypadku zadzia-
fania ukladu powinno wprowadzi¢ sterownik w stan pracy awaryjnej wraz z zapamigtaniem

przyczyny awarii.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest 1 m (metr), a latarni, zlaczy kablowo - pomiaro-

wych, szaf sterowniczo - o§wietleniowych 1 kpl.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacjg projektowa,

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

- protok6l odbioru Robat.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ za szt. lub kpl. nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarami, ocena jakosci wykonanych
Robdt na podstawie atestow producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych. Cena jednostki
wykonania Robot (1 m linii kablowej lub 1 kpl. szafy, punktow pomiarowych 1 uziomu)
obejmuje:

- Roboty pomiarowe,

- Roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,




- wykonanie fundamentow,

- zasypanie fundamentow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie

nadmiaru gruntu,

- montaz masztow, wysiegnikow, sygnalizatorow, opraw, szaf, instalacji przeciwporazenio-

wej,

- ukladanie rur ochronnych, kabli z posypka i zasypka piaskowa oraz folia ochronna,

- podlgczenie zasilania,

- sprawdzenie dzialania sygnalizacji swietlne;j,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;.

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacego,

- inne prace niezbedne dla wykonania zamierzonej inwestycji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-85/E-060305
PN-79/E-06314
PN-76/E-90301
PN-71/E-05160

Pr-PN-E-05125

PN-90/E-06401. 1

PN-90/E-06401.2

PN-90/E-06401.4

PN-90/E-06401.5

PN-90/E-06401.6

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogolne wymagania
1 badania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowania i
budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Postanowienia
ogolne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Polaczenia i
zakonczenia zyl Postanowienia ogolne.

Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Muty przelotowe
na napigcie powyzej 0,6 / 1k V. Postanowienia ogolne.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice
wnetrzowe na napigcie powyzej 0,6 / 1k V. Postanowienia ogolne.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice

napowietrzne na napiecie powyzej 0,6 / 1k V. Postanowienia ogolne.




PN-76/E-90300

PN-92/E-05009/41
PN-80/B-03322

PN-B-06050:1999
PN-92/0-79100.01

PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-B-11111:96
PN-B-11113:96
BN-80/6112-28
BN-79/9068-01

PN-B-10736:99
BN-68/6353-03
PN-S-02205:98
PN-76/E-02032

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw 18/30
kV. Ogolne wymagania i badania.

Ochrona przeciwporazeniowa. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Roboty ziemne budowlane.

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne.
Wymagania i badania.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Rury z nieplastykowego polichlorku winylu.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: Zwir i mieszanka.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: piasek.

Kit miniowy.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Oswietlenie drog publicznych.

PN-IEC 60364-1; 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,

przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41; 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

PN-IEC 60364-5-54;

PN-E-50093; 1993

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
1998 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia 1 przewody
ochronne.
Wytyezne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia

elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-EN 12464-1:2004 .Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.

PN-IEC 60364-5-52

Cze$¢ 1: Miejsce pracy we wngtrzach”

3:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos¢ pradowa

dhugotrwalo$ci przewodow.

10.2. Inne dokumenty




..Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpie-
czenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach”. Zalacznik do nru 220,
poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd. 1997 1.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych - Czes¢ V In-
stalacje elektryczne 1973 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych Nr 240 wydane przez ITB w
1982 r.

Ustawa ,.Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 1994 Nr
89, poz. 414).

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. (Dz. U. nr 14 z dnia 15.04.1985 1.).




