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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową kanalizacji deszczowej będących elementem
realizacji zadania:

„Modernizacja podwórka przy ul. 30-go Stycznia 12 w Świebodzinie wraz z odwodnieniem”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja  Techniczna  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  jest  dokumentem  przetargowym
i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmują wymagania dla robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych.

1.4.2. Kanały

1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków.

1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych.

1.4.2.5.  Kolektor  główny  -  kanał  przeznaczony  do  zbierania  ścieków  z  kanałów  oraz  kanałów  zbiorczych  i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m.

1.4.2.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m.

1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1.  Studzienka  kanalizacyjna  -  studzienka  rewizyjna  -  na  kanale  nieprzełazowym  przeznaczona  do  kontroli  i
prawidłowej eksploatacji kanałów.

1.4.3.2.  Studzienka  przelotowa  -  studzienka  kanalizacyjna  zlokalizowana  na  załamaniach  osi  kanału  w planie,  na
załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów
dopływowych w jeden kanał odpływowy.

1.4.3.4.  Studzienka  kaskadowa  (spadowa)  -  studzienka  kanalizacyjna  mająca  dodatkowy  przewód  pionowy
umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału dopływowego do niżej
położonego kanału odpływowego.

1.4.3.5.  Studzienka  bezwłazowa  -  ślepa  -  studzienka  kanalizacyjna  przykryta  stropem  bez  otworu  włazowego,
spełniająca funkcje studzienki połączeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i  prawidłowej
eksploatacji kanałów.

1.4.3.7.  Komora  połączeniowa  -  komora  kanalizacyjna  przeznaczona  do  łączenia  co  najmniej  dwóch  kanałów
dopływowych w jeden kanał odpływowy.

1.4.3.8.  Komora  spadowa  (kaskadowa)  -  komora  mająca  pochylnię  i  zagłębienie  dna  umożliwiające  wytrącenie
nadmiaru energii ścieków spływających z wyżej położonego kanału dopływowego.

1.4.3.9. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejście syfonowe - jeden lub więcej zamkniętych przewodów kanalizacyjnych z rur żeliwnych, stalowych
lub żelbetowych pracujących pod ciśnieniem, przeznaczonych do przepływu ścieków pod przeszkodą na trasie kanału.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej  przeznaczony do okresowego zatrzymania
części ścieków opadowych i zredukowania maksymalnego natężenia przepływu.
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1.4.3.12.  Przepompownia  ścieków -  obiekt  budowlany  wyposażony  w zespoły  pompowe,  instalacje  i  pomocnicze
urządzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania ścieków z poziomu niższego na wyższy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych,  spływających do kanału z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komór

1.4.4.1.  Komora  robocza  -  zasadnicza  część  studzienki  lub  komory  przeznaczona  do  czynności  eksploatacyjnych.
Wysokość  komory  roboczej  jest  to  odległość  pomiędzy  rzędną  dolnej  powierzchni  płyty  lub  innego  elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika.

1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi
do komory roboczej.

1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą.

1.4.4.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komór
kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej.

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  STWiORB  D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

Stosować należy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanałowe

Do  budowy  rurociągów  kanalizacji  deszczowej  należy  stosować  rury  gładkościenne  z  PVC-U
(nieplastyfikowany polichlorek  winylu)  ze ścianką litą  jednorodną o sztywności  obwodowej  SN≥8kN/m² (SDR34)
wyposażone w kielichy i uszczelki do montowania metodą na wcisk zgodne z normą PN-EN 1401-1:2009. Średnice rur
powinny być zgodne z dokumentacją projektową: DN315 i DN200.

2.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe DN1000

Do uzbrojenia  projektowanej  kanalizacji  deszczowej  należy stosować studnie z  prefabrykowanych  kręgów
betonowych o średnicy DN1000 wykonane zgodnie z normą PN-EN 1917 z betonu klasy min. C35/45, nasiąkliwość
poniżej 6%, mrozoodporność F150, wytrzymałość na zgniatanie klasa 30, na obciążenia pionowe (płyty) 300kN.

Studnie są wyposażone w zwężkę betonową 1000/600 pod właz żeliwny oraz w wyprofilowaną kinetę i stopnie
złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-EN 13101. Zwieńczenie studni stanowi właz żeliwny klasy D400
zgodnie z normą PN-EN 124.

Pod studniami należy wykonać podbudowę grubości 15cm z betonu klasy C12/15.

2.4. Studzienki z tworzyw sztucznych – DN600 (studzienki inspekcyjne)

 W  projekcie  zastosowano  studzienki  inspekcyjne  tworzywowe  DN600 z  PP  (polipropylen)  lub  PE
(polietylen) spełniające wymagania normy systemowej PN-EN 476. Studzienki inspekcyjne są zwieńczone włazem
żeliwnym klasy D400 i posiadają kinetę zbiorczą dla rur DN315 z dopływami bocznymi dla przykanalików.

Przewiduje  się  również  włączenia  rur  kanalizacyjnych  DN160  i  DN200  bezpośrednio  do  trzonów
studzienek. Kształtki in situ powinny być dwuelementowe (uszczelka manszetowa + kielich dla rur o ściance
gładkiej). 

Pod studniami należy wykonać podsypkę piaskową (piaskowo-żwirową) grubości 30cm lub zgodnie z
zaleceniami producenta podbudowę betonową lub kruszywową. 

Charakterystyka zastosowanych studzienek inspekcyjnych tworzywowych DN600: 
 rura trzonowa karbowana z PP o sztywności SN>= 4 KN/m2, 
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 średnica wewnętrzna rury 600 mm, średnica zewnętrzna 670 mm (niedopuszczalna średnica w świetle
mniejsza niż 600 mm),

 możliwość podłączenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocą wkładek „in situ” o średnicach
DN110, DN160 i DN200.

 żelbetowy pierścień odciążający,
 żeliwny właz klasy D400.

Studzienki  powinny spełniać  wymagania  normy PN-EN 13598-2 i  mieć  następujące  parametry techniczne
wyrażone w formie obszaru zastosowania:

a) dopuszczalna głębokość zabudowy – 6 m 

b) dopuszczalny poziom wody gruntowej > 5m licząc od dna kinety

c) dopuszczalne obciążenie ruchem ciężkim - SLW 60 (klasa obciążenia włazów D400) 

Przy głębokościach studzienek mniejszych niż 3 m dopuszczalne są studzienki o parametrze – dopuszczalny
poziom wody gruntowej ≥2 m słupa wody (przebadany zgodnie z PN-EN 13598-2). Parametry techniczne powinny być
potwierdzone w krajowych deklaracjach zgodności oraz poprzez trwałe cechowanie zgodnie z wymaganiami PN-EN
13598-2 (dopuszczalny poziom wody gruntowej podany w sposób trwały na kinecie). Połączenia elementów studzienek
oraz króćce studzienek powinny być wyposażone w uszczelki spełniające wymagania normy PN-EN 681-1 lub PN-EN
681-2 przeznaczone do zastosowania w kanalizacji.

Trzon studzienki powinna stanowić rura trzonowa karbowana jednościenna o sztywności obwodowej ≥2kN/m2

wykazująca elastyczne zachowanie w gruncie dostosowana do zmian warunków gruntowych charakterystycznych dla
klimatu  umiarkowanego  (głębokości  przemarzania  od  0,8  -  1,4  m  /  wypiętrzanie  i  opadanie  gruntu  wraz  z
zamarzaniem/odmarzaniem/duża częstotliwość przekroczeń 0st.C). Konstrukcja karbów rury trzonowej dostosowana do
zabudowy w pionie (wysokość, szerokość karbów i ich odległość sprzyjająca łatwemu, równomiernemu zagęszczeniu
na całej wysokości i ciągłej współpracy trzonu studzienki z gruntem). Rura trzonowa karbowana powinna zapewniać
możliwość płynnej regulacji wysokości studzienki poprzez przycięcie trzonu co max 10 cm.

W przypadku stosowania studzienek połączeniowych - kinety studzienki powinny być monolityczne - w celu
wyeliminowania wyrobów spawanych lub wykonywanych warsztatowo. Wymagane są następujące rodzaje kinet:

 kinety przelotowe proste i kątowe,

 kinety zbiorcze.

Elementy  kielichowe  studzienek  (kinety,  stożki)  powinny  być  wyposażone  w  kielichy  połączeniowe
o głębokości min. 10 cm, co stanowi zabezpieczenie przed rozszczelnieniem w gruncie w przypadku osiadania.

Z  uwagi  na  łączenie  z  systemem  rur  gładkościennych  z  PVC-u  króćce  kinet  powinny  być  wyposażone
w kielich zintegrowanych z kinetą dostosowanych do łączenia rur gładkościennych (lub dwuściennych). 

Studzienki jako konstrukcje pionowe powinny mieć na połączeniu z rurami króćce zapewniające elastyczne
połączenie z łączonymi rurami. Zakres elastyczności na jednym króćcu min +/-5 st. (sumarycznie na wlocie i wylocie
min  10  st.),  co  zapewnia  zachowaniem szczelności  związanych  z  nierównomiernym  osiadaniem gruntu  oraz  przy
łączeniu rur z większymi spadkami. 

Studzienki  powinny mieć  zwieńczenie  w postaci  włazów żeliwnych  (klasy B125 lub D400)  lub pokrywy
żeliwne klasy A15 w zależności od planowanego obciążenia ruchem, zgodne z PN-EN 124:2000. Zgodnie z normą PN-
EN  124  wymagane  jest,  żeby  oprócz  deklaracji  producenta  posiadały  również  certyfikat  niezależnej  jednostki
certyfikującej. Przewiduje się włazy niewentylowane – ograniczające wydostawanie na zewnątrz oparów z kanalizacji
oraz zabezpieczające przedostawanie się do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczeń z nawierzchni. 

2.5. Studzienki ściekowe betonowe DN500

Studzienki ściekowe wraz z osadnikiem głębokości min. 0,5m należy wykonać z prefabrykowanych kręgów
betonowych  o  średnicy  DN500  z  betonu  klasy  min.  C35/45,  nasiąkliwość  poniżej  6%,  mrozoodporność  F150,
wytrzymałość na zgniatanie klasa 30, na obciążenia pionowe (płyty) 300kN.

Studzienki ściekowe należy zwieńczyć wpustami ulicznymi żeliwnymi klasy D400 lub C250 zgodnie z normą
PN-EN 124 [1] wyposażone w zawias i wiaderko na zanieczyszczenia. Pod wpustami żeliwnymi należy zamontować
pierścienie i płyty odciążające.

Pod  studzienką ściekową należy wykonać podbudowę grubości 15cm z betonu klasy C12/15.

2.6. Czyszczaki do rur spustowych

Przed włączeniem do projektowanej kanalizacji deszczowej istniejących  rur spustowych odprowadzających
wodę opadową z rynien  należy zastosować czyszczaki.  Czyszczaki  powinny być  wykonane z tworzyw sztucznych
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odpornych  na  działanie  warunków  atmosferycznych  w  tym  na  działanie  promieni  słonecznych,  powinny  być
wyposażone w otwór rewizyjny umożliwiający czyszczenie oraz w sitka, które będą zatrzymywać zanieczyszczenia.
Średnice  czyszczaków  powinny  odpowiadać  średnicy  przykanalików:  DN200,  a  połączenie  rur  spustowych
o mniejszych średnicach z czyszczakami powinno odbywać się za pomocą kształtek redukcyjnych.

2.7. Odwodnienie liniowe

Należy stosować ścieki liniowe z polimerobetonu o szerokości 30cm, klasy D400 z rusztem szczelinowym
żeliwnym,  z  króćcem  połączeniowym  DN200.  Włączenie  ścieku  liniowego  do  kanalizacji  deszczowej  następuje
poprzez  studnię  połączeniową  (zakończenie  ścieku  liniowego)  wyposażoną  w  króciec  o  odpowiedniej  średnicy
i osadnik.

2.8. Rury osłonowe

Do  zabezpieczenia  rur  kanalizacji  deszczowej  należy  stosować  rury  ochronne  spiralnie  karbowane
z polietylenu HDPE o odpowiedniej średnicy lub rury gładkie stalowe, gdy zachodni konieczność wykonania przecisku.
Rury należy zabezpieczać w szczególności, gdy:

− na skrzyżowaniach z innymi sieciami – wodociągi, kanalizacja sanitarna,

− w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej.

2.9. Ochrona rurociągu przed przemarzaniem

Jeżeli  przykrycie  rurociągów  wynosi  mniej  niż  1,0m,  licząc  od  góry  rury  do  powierzchni  tereny,  należy
zabezpieczyć rury przed przemarzaniem poprzez wykonanie nad kanałem deszczowym zasypki z keramzytu o grubości
min.  20cm.  Warstwę keramzytu  należy zabezpieczyć  przed  wymieszaniem z  gruntem rodzimym poprzez  ułożenie
wokół geowłókniny filtracyjne oraz przed zawilgoceniem poprzez ułożenie nad warstwą keramzytu foli.  Uziarnienie
keramzytu  musi  być  tak  dobrane,  aby  spełniało  wymagania  producenta  rur  stawiane  zasypką  (w  przypadku  rur
karbowanych możliwość wypełnienia karbów).

2.10. Beton

2.10.1. Cement

Do betonu należy zastosować cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.10.2. Kruszywo

Do betonu należy zastosować kruszywo zgodne z normą PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie może być
niższa niż klasa betonu (np. B-30 – marka min. 30, B-20 – marka min. 20).

2.10.3. Beton hydrotechniczny

Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1 [3].

2.11. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN–B-14501 [16].

2.12. Składowanie materiałów

2.12.1. Rury

Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojącej. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się
wód opadowych.

W  przypadku  składowania  poziomego  pierwszą  warstwę  rur  należy  ułożyć  na  podkładach  drewnianych.
Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli powierzchnia składowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest  zobowiązany układać  rury według poszczególnych grup,  wielkości  i  gatunków w sposób
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur.

2.12.2. Kręgi

Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna
przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych
kręgów.

2.12.3. Włazy kanałowe i stopnie
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Włazy kanałowe  i  stopnie powinny być  składowane z dala od substancji  działających  korodująco.  Włazy
powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona.

2.12.4. Wpusty żeliwne

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokości
maksimum 1,5 m.

2.12.5. Kruszywo

Kruszywo należy składować na utwardzonym i  odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  kanalizacji  deszczowej  powinien  wykazać  się  możliwością
korzystania z następującego sprzętu:
 żurawi budowlanych samochodowych,
 koparek przedsiębiernych,
 spycharek kołowych lub gąsienicowych,
 sprzętu do zagęszczania gruntu,
 wciągarek mechanicznych,
 beczkowozów.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanałowych

Rury, zarówno kamionkowe jak i betonowe, mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób
zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 

Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, z wyjątkiem rur betonowych
o stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niż 1,0 m, które należy przewozić w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów.

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej
niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyżej niż 2 m).

Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w
miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kręgów

Transport  kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji  wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla  zabezpieczenia  przed  uszkodzeniem przewożonych  elementów,  Wykonawca  dokona  ich  usztywnienia
przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów.

Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m należy wykonywać za pomocą minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport włazów kanałowych

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 10
szt. i łączyć taśmą stalową.
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4.5. Transport wpustów żeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony
przed przesuwaniem się podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu  mieszanki  betonowej  Wykonawca  zapewni  takie  środki  transportowe,  które  nie  spowodują
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej
granicę określoną w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu,  w  sposób  zabezpieczający  je  przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do  akceptacji  projekt  organizacji  robót  i  harmonogram  robót
uwzględniający wszystkie  warunki  w jakich będą wykonywane roboty związane z budową kanalizacji  deszczowej.
Wykonawca  opracuje  i  przedstawi  Inżynierowi  do  zatwierdzenie  projekty  technologiczne  wykonania  kanalizacji
deszczowej uwzględniające w szczególności sposób umocnienia ścian wykopów oraz sposób odwodnienia wykopów.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą
kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi
sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod sieć należy wykonywać wąskoprzestrzenne o ścianach pionowych, umocnionych. W ciągu
projektowanej kanalizacji deszczowej przewidziano pełną wymianę gruntów rodzimych i antropogenicznych na
średnioziarnisty piasek zasypowy.

W podłożu stwierdzono występowanie wody gruntowej. Wykonawca jest zobowiązany do zamontowania
systemu odwodnienia wykopów, żeby nie dopuścić do ich zalania oraz nawodnienia podłoża w szczególności
gruntów spoistych.  Sposób odwodnienia  wykopów należy  dostosować do rzeczywistych  potrzeb  i  warunków
gruntowych. Wodę z pompowania należy odprowadzić poza obręb wykopu. Wykonawca robót opracuje projekt
odwodnienia  (np.  studzienki  lub  igłofiltry)  oraz  zabezpieczenia  wykopów  (np.  ścianki  szczelne,  szalunki)
i uzgodni  z  Inspektorem  Nadzoru.  Zaleca  się  aby  roboty  były  prowadzone  w  okresie  statystycznie  niskich
opadów. Wykonawca będzie prowadził  dziennik pompowania,  zawierający  rzeczywiste  godziny pompowania
wody z wykopu, potwierdzany przez Inspektora Nadzoru.

Jeżeli  podłoże  pod  projektowaną  kanalizację  deszczową  stanowią  grunty  organiczne,  spoiste  w  stanie  co
najmniej plastycznym lub inne grunty nienośne należy je wymienić na zagęszczalny grunt niewysadzinowy.

Minimalna  szerokość  wykopu  w  świetle  ewentualnej  obudowy  lub  konstrukcji  zabezpieczającej  ściany
wykopu powinna być dostosowana do średnicy przewodu. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem
ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Dla wykopów o ścianach pionowych należy wykonać umocnienie poziomo
zakładanymi  wypraskami  stalowymi  lub  ściankami  szczelnymi.  Obudowa  powinna  wystawać  15  cm  ponad
powierzchnię terenu.

Umocnienie ścian złożone jest z oddzielnych odcinków tzw. klatek o długości 4,0 - 5,0 m, z których każda
stanowi całość. Połączenie klatek sąsiednich powinno być dopasowane szczelnie. Umocnienie ścian składa się z trzech
elementów:
-wyprasek ułożonych poziomo przylegających do ścian wykopu,
-bali pionowych (nakładek),
-okrąglaków jako poprzeczne rozpory.

Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki.
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W  trakcie  realizacji  robót  ziemnych  należy  nad  wykopami  ustawić  ławy  celownicze  umożliwiające  odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy celownicze należy montować nad wykopem
na  wysokości  ca.  1,0  m  nad  powierzchnią  terenu  w odstępach  co  30  m.  Ławy powinny mieć  wyraźnie  i  trwale
oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Każdorazowo należy poinformować właściciela sieci lub uzbrojenia o przystąpieniu do robót w pobliżu tych sieci. W
miejscach  skrzyżowania  z  obcymi  urządzeniami  należy wyprzedzająco  wykonać  wykopy kontrolne  pod nadzorem
użytkownika uzbrojenia i po określeniu ich rzeczywistego przebiegu i głębokości posadowienia, należy je zabezpieczyć
zgodnie z sugestiami użytkownika.

Wszystkie  napotkane  przewody podziemne na trasie  wykonywanego  wykopu  krzyżujące  się  lub  biegnące
równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób
zapewniający ich eksploatację. Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane, z chwilą osiągnięcia
głębokości większej niż 1 m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20m.

5.4. Przygotowanie podłoża

Dla  kanałów  deszczowych  przewidziano  wzmocnienia  podłoża  gruntowego,  należy  wykonać  podsypkę
konstrukcyjną  z  piasku  średniego  dobrze  uziarnionego  o  grubości  20cm  lub  30cm  –  zgodnie  z  Dokumentacją
Projektową  –  na  niewzruszonym  gruncie  rodzimym.  Podsypkę  należy  zagęścić  mechanicznie  do  zmodyfikowanej
wartości Proctora 0,95.

5.5. Roboty montażowe

Spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny spełniać poniższe warunki:
Spadki  dla  kanałów zbiorczych  nie  powinny być  mniejsze  niż  3‰, a  spadki  dla  przykanalików powinny

wynosić min. 2%.
Jeżeli  przykrycie  rurociągów  wynosi  mniej  niż  1,0m,  licząc  od  góry  rury  do  powierzchni  tereny,  należy

zabezpieczyć rury przed przemarzaniem poprzez wykonanie nad kanałem deszczowym zasypki z keramzytu. Warstwę
keramzytu  należy  zabezpieczyć  przed  wymieszaniem  z  gruntem  rodzimym  poprzez  ułożenie  wokół  geowłókniny
filtracyjne oraz przed zawilgoceniem poprzez ułożenie nad warstwą keramzytu foli.

Technologia  budowy  kanału  musi  gwarantować  utrzymanie  trasy  i  spadków  zgodnie  z  Dokumentacją
Projektową.

Budowę kanału należy prowadzić od najniższego punktu kolektora. Rury należy układać zawsze kielichami
w kierunku przeciwnym do spadku kanału.  Po przygotowaniu  wykopu,  jego odwodnieniu,  ułożeniu i  zagęszczeniu
podsypki należy przystąpić do układania rur. Przy układaniu kanału należy zachować prostoliniowość osi zarówno w
płaszczyźnie poziomej jak i pionowej. Właściwe położenie ułożonej rury w stosunku do kierunku osi kanału sprawdza
się pionem, a w stosunku do projektowanej linii dna - krzyżem celowniczym.

Należy codziennie sprawdzać niwelatorem celowniki, przed przystąpieniem do montażu rur.

5.5.1. Rury kanałowe

Technologia  budowy  kanału  musi  gwarantować  utrzymanie  trasy  i  spadków  zgodnie  z  Dokumentacją
Projektową. Budowę kanału należy prowadzić od najniższego punktu kolektora. Rury należy układać zawsze kielichami
w kierunku przeciwnym do spadku kanału.

Po  przygotowaniu  wykopu,  jego  odwodnieniu,  ułożeniu  i  zagęszczeniu  podsypki  należy  przystąpić  do
układania rur.  Przy układaniu kanału należy zachować prostoliniowość osi zarówno w płaszczyźnie poziomej jak i
pionowej. Właściwe położenie ułożonej rury w stosunku do kierunku osi kanału sprawdza się pionem, a w stosunku do
projektowanej linii dna - krzyżem celowniczym.

Należy codziennie sprawdzać niwelatorem celowniki, przed przystąpieniem do montażu rur.

Opuszczanie rur do wykopu
Rury do wykopu należy opuszczać powoli i ostrożnie, ręcznie za pomocą lin konopnych lub mechanicznie

wielokrążkiem powieszonym na trójnogu lub dźwigiem samochodowym.  Przy opuszczaniu  rur  zaleca  się  również
stosowanie  specjalnych  haków z długim ramieniem. Wymiary  i  wytrzymałość  haka powinny być  dostosowane  do
wielkości i ciężaru rur opuszczanych.

Układanie rur
Rury należy układać  od najniższego punktu tj.  od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanału.

Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Przy układaniu rur należy posługiwać się celownikiem, pionem
i krzyżem celowniczym. Właściwe położenie ułożonej rury w stosunku do kierunku osi kanału sprawdza się pionem, a
w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyżem celowniczym lub łatą mierniczą i niwelatorem. Odległość górnej
krawędzi poprzeczki krzyża celowniczego do jego dolnego końca stanowi odległość płaszczyzny wyznaczanej przez
ławy  celowników  od  płaszczyzny  projektowanego  dna  kanału  i  powinna  wyrażać  się  w  pełnych  metrach  lub
półmetrach.  Najniższy  punkt  dna  układanej  rury  powinien  znajdować  się  dokładnie  na  kierunku  osi  budowanego
kanału. Rura powinna być ułożona według projektowanej niwelety i ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości.
Po ułożeniu należy rurę zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin piaskiem.



Kanalizacja deszczowa ST-S1

Przy nierównym ułożeniu rury w wykopie,  rurę należy podnieść i wyregulować podłoże przez podsypkę z
piasku lub żwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrównanie położenia rury przez podłożenie kawałka drewna,
cegły lub kamienia.

Przed zakończeniem dnia roboczego lub zejściem z budowy, należy zabezpieczyć końce układanego kanału
przed zamuleniem wodą opadową przez zatkanie wlotu do ostatniej rury korkiem.

Połączenia rur kanalizacyjnych
Połączenie rur kielichowych uszczelką gumową zakładaną w karb zewnętrzny bosego końca rury. 

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe

Na trasie kanalizacji należy wykonać studzienki z kręgów betonowych o średnicy zgodnej z dokumentacją
projektową.

Elementy prefabrykowane zależnie od ciężaru  można układać ręcznie lub przy użyciu  zmechanizowanego
sprzętu  montażowego.  Przy  montażu  elementów,  należy  zwrócić  uwagę  na  właściwe  ustawienie  kręgów  i  płyt,
wykorzystując oznaczenia montażowe /linie/  znajdujące się na wyżej  wymienionych elementach.  Studzienki należy
wykonać równolegle z budową kanałów deszczowych.

Studzienki betonowe składają się z następujących zasadniczych części:
-studnia betonowa z kinetą wykonaną z betonu
-kręgi betonowe
-płyta przejściowa i pokrywowa
-pierścienie dystansowe
-właz kanałowy typu ciężkiego klasy D400

Wszystkie styki kręgów musza być zatarte na gładko z obu stron zaprawą cementową M-7.
W miejscach przejść rurami przez ściany betonowe studzienek należy zastosować przejścia szczelne.

Włazy należy usytuować nad stopniami włazowymi, w odległości 0,10 m od krawędzi wewnętrznej ścian studzienek.

5.5.3. Studzienki tworzywowe

Elementy prefabrykowane zależnie od ciężaru  można układać ręcznie lub przy użyciu  zmechanizowanego
sprzętu montażowego.  Przy montażu elementów,  należy zwrócić uwagę na właściwe ustawienie elementów i  płyt,
wykorzystując oznaczenia montażowe /linie/  znajdujące się na wyżej  wymienionych elementach.  Studzienki należy
wykonać równolegle z budową kanałów deszczowych.
 

5.5.4. Izolacje

Studzienki  betonowe  zabezpiecza  się  przez  posmarowanie  z  zewnątrz  izolacją  bitumiczną.  Dopuszcza  się
stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem.

W środowisku słabo  agresywnym,  niezależnie  od  czynnika  agresji,  studzienki  należy  zabezpieczyć  przez
zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-
96177 [14].

5.5.5. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie

Zasypywanie  rur  w  wykopie  należy  prowadzić  warstwami  grubości  20  cm  gruntem  niewysadzinowym
z dowozu.  Materiał  zasypkowy  powinien  być  równomiernie  układany  i  zagęszczany  po  obu  stronach  przewodu.
Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w STWiORB.

W przypadku  stosowania  izolacji  termicznej  rur  należy  stosować  warstwę  keramzyty  zgodnie  z  zapisami
niniejszej STWiORB.

Zasypanie ułożonego kanału do wysokości strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanał)
Zasypanie kanału należy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków, z dokładnym ubiciem ziemi i

warstwami grubości 10 - 20 cm, drewnianymi ubijakami o dopasowanym do potrzeb, kształcie i ciężarze 2,5 - 3,5 kg.
Do  zasypu  należy  używać  gruntów  sypkich  nie  zawierających  kamieni  oraz  torfu  i  pozostałości  materiałów
budowlanych,  wolnych  od  humusu  i  korzeni.  Zasypywanie  należy  wykonać  ostrożnie,  aby  nie  uszkodzić  rur.
Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.
Wyżej wymienione warunki należy zastosować przy zasypie studzienek.
Kanały z rur PVC należy obsypać piaskiem do wysokości bezpiecznej 50 cm ponad wierzch rury.
Kanały z rur karbowanych z PP należy zasypać żwirem, pospółką lub mieszanką żwirową-piaskową dostosowaną do
karbowania rur, zgodnie z zaleceniami producenta o grubości nie mniejszej niż 30cm.

Zasypywanie kanału do poziomu terenu
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Zasypkę  wykopu  powyżej  warstwy  ochronnej  wykonać  należy  piaskiem  zasypowym  (warstwami)  z
jednoczesnym  zagęszczeniem każdej  warstwy.  Zasypywanie  wykopów  podczas  mrozów jest  niedopuszczalne,  bez
uprzedniego rozmrożenia ziemi.

Rozbiórka umocnienia ścian wykopu
Jednocześnie z  zasypywaniem kanału należy stopniowo prowadzić  rozbiórkę umocnienia.  Przy zwalnianiu

rozpór należy możliwie unikać wstrząsów w otaczającym gruncie.
W miejscach zagrożonych wyjmuje się po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych można prowadzić
rozbiórkę 3-4 wyprasek od razu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

 wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę,
 uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  (aprobaty  techniczne,  certyfikaty

zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stałej  i  systematycznej  kontroli  prowadzonych  robót  w  zakresie  i  z
częstotliwością określoną w niniejszej STWiORB i zaakceptowaną przez Inżyniera.

W szczególności kontrola powinna obejmować:

1. sprawdzenie zagęszczenia podłoża, podsypek i warstwy wyrównawczej – wymagania zależnie od głębokości
badanej warstwy w stosunku do podłoża konstrukcji nawierzchni dla studni i elementów pionowych:

- w przypadku podłoża wykopu, podsypki, obsypki i zasypki:

Is ≥ 0,97 jeżeli badana warstwa leży na głębokości > 1,2m od podłoża konstrukcji nawierzchni,

Is ≥ 1,00 jeżeli badana warstwa leży na głębokości do 1,2m od podłoża konstrukcji nawierzchni,

Wskaźnik zagęszczenia badany w trzech miejscach na długości 100m powinien być zgodny z poniższą tabelą:

Obiekt Tereny zielone (pobocza) Chodniki (ciągi pieszo-rowerowe) Jezdnie

Warstwy konstrukcyjne:
Materiał / grubość / Is

Warstwy konstrukcyjne:
Materiał / grubość / Is

Warstwy konstrukcyjne:
Materiał / grubość / Is

podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka

Przewody A
20cm

0,95

A
30cm

0,95

B
do poz.
terenu
0,95

A
20cm

0,95

A
30cm

0,97

B
do rzędnej dna

koryta
0,97

A
20cm

0,95

A
30cm

1,00

B
do rzędnej dna

koryta
1,03

Przewody
o gł. góry
obsypki
>1,2m

A
20cm

0,95

A
30cm

0,95

B
do poz.
terenu
0,95

A
20cm

0,95

A
30cm

0,95

A A
20cm

0,95

A
30cm

0,97

A

* ** * **

0,95 0,97 0,97 1

A – grunt niewysadzinowy (np. piasek, pospółka, żwir) o wskaźniku różnoziarnistości min. 3
B – grunt rodzimy zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
* - od góry obsypki do (rzędna koryta – 1,2m)
** - od góry warstwy oznaczonej „*” do rzędnej dna koryta

2. sprawdzenie  rzędnych  założonych  ław  celowniczych  w  nawiązaniu  do  podanych  stałych  punktów
wysokościowych z dokładnością do 1 cm,

3. badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
4. badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego

lub betonu,
5. badanie odchylenia osi kolektora,
6. sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,
7. badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
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8. sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,
9. sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,
10. badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,
11. sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych,
12. sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

 odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż 
5 cm,

 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,

 odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  3 cm,

 odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  5 cm,

 odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na ławach celowniczych nie powinna przekraczać  5 mm,

 odchylenie  spadku  ułożonego  kolektora  od  przewidzianego  w  projekcie  nie  powinno  przekraczać  -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku),

 wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny z
pkt 5.5.9,

 rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do  5 mm.

6.2.4. Badanie szczelności odcinka przewodu

6.2.4.1 Badanie szczelności odcinka kanału na eksfiltrację

Prace wstępne
Badanie  przeprowadza  się  na  odcinku  między  studzienkami.  Wszystkie  otwory  wlotowe  w  górnej  studzience  i
wylotowe  w  dolnej  powinny  być  dokładnie  zamknięte  i  uszczelnione  oraz  umocowane  w  sposób  zapewniający
przeniesienie sił działających w czasie próby. Poziom zwierciadła wody lub ścieków, w studzience wyżej położonej
powinien mieć rzędną co najmniej 0,5 m niższą od rzędnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnętrzne studzienek
należy pomierzyć z dokładnością do 1 cm, na wysokości 0,5 m pod górną krawędzią otworu wylotowego i obliczyć
powierzchnię  wewnętrzną  studzienek  Fs  w  m².  Przewód  o  długości  Ls  i  średnicy  wewnętrznej  dz.  Dla  wyżej
wymienionych danych wylicza się Vw w m³.

Napełnianie wodą i odpowietrzanie przewodu
Po wykonaniu w/w prac wstępnych należy przystąpić do napełniania badanego odcinka kanału wodą do wysokości 0,50
m ponad górną krawędzią otworu wylotowego i zmierzyć łatą niwelacyjną wysokość ponad dnem kanału, oznaczając
jako  H  w  m.  Dokładność  pomiaru  do  1  cm.  Napełnienie  wodą  należy  rozpocząć  od  niżej  położonej  studzienki,
przeprowadzić powoli, aby umożliwić usunięcie powietrza z przewodu. Po napełnieniu przewodu wodą i osiągnięciu
przez  zwierciadło  wody położenia na wyznaczonej  wysokości  H,  przerywa  się  dopływ wody i  pozostawia się  tak
przygotowany  odcinek  przewodu  do  próby  szczelności  w  celu  należytego  nasączenia  ścian  przewodu  wodą  i
odpowietrzenie go przez 16 godz. Przez ten czas prowadzi się przegląd badanego odcinka i kontrole złączy.

Pomiar ubytku wody
Po upływie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglądu odcinka przewodu i kontroli złączy, należy uzupełnić
zaistniały ubytek wody do założonego poziomu H. Po uzyskaniu tego położenia należy zrobić odczyt na zegarku z
dokładnością do 1 minuty i odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dokładnością
do 1 mm. Oba te odczyty należy zanotować jako rozpoczęcie próby szczelności. W czasie przeprowadzania próby,
należy przeprowadzać kontrolę złączy rur, ścian przewodu i studzienek. W przypadku ubytku wody należy sukcesywnie
dolewać z naczynia o pojemności dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszącego co najmniej 1,1
Vw - dopuszczalna ilość ubytku wody.
W chwili upływu czasu próby t, należy zamknąć dopływ wody, dokonać odczytu czasu z dokładnością do 1 min. oraz
na skali rurki wodowskazowej dokonać odczytu z dokładnością do 1 mm. Różnica obu odczytów określa ilość wody
dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a więc wielkość ubytku wody Vw. W ten sposób należy poddać

próbie cały kanał.

Szczelność odcinka przewodu na eksfiltrację bez względu na średnicę powinna spełniać niżej podane warunki:
a) Dla przewodu z rur żeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastąpić ubytek wody lub ścieków
Vw1 w czasie trwania próby szczelności. Czas próby t po ustabilizowaniu się zwierciadła wody w studzience położonej
wyżej wynosi:
t = 30 min. dla odcinka przewodu o długości do 50 m,
t = 1 h dla odcinka przewodu o długości powyżej 50 m.
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b) Dopuszczalny całkowity ubytek wody lub ścieków Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, należy
obliczać wg wzorów:
-dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatów

Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) x t     w dm3

gdzie:
Fs       - powierzchnia wewnętrzna dna i ścian wszystkich studzienek do wysokości napełnienia w m², 
Fr       - powierzchnia wewnętrzna przewodu na badanym odcinku, 
t        - czas trwania próby t = 8 h.

6.2.4.2. Badanie szczelności kanału na infiltrację 

Prace wstępne
Na badanym  odcinku przewodu  o określonej  długości  Lp  i  średnicy  dz  pomiędzy studzienkami  nie  powinno być
zamontowanych urządzeń. Wszystkie odgałęzienia powinny być dokładnie zamknięte. Należy wykonać zabezpieczenia
przewodu  przed  podniesieniem  w  następstwie  wyporu,  uwzględniając  poziom  zwierciadła  wody  gruntowej  przed
rozpoczęciem jego obniżania, przez częściowe lub całkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.
Wymiary  wewnętrzne  studzienek  na  badanym  odcinku  przewodu  na  wysokości  0,50  m  ponad  górną  krawędzią
otworów wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.
Pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu podczas próby szczelności na infiltrację wykonuje się w kolejności od
końcowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.
Na wewnętrznej i zewnętrznej ścianie studzienki na górnym końcu odcinka przewodu, należy wykreślić linie poziome o
wysokości 0,5 m ponad górne krawędzie otworu wylotowego oznaczając je Hs i Hz , i zmierzyć wzniesienie ponad
poziom kanału z dokładnością do 1 cm.
W  przypadku,  gdy  położenie  zwierciadła  wody  gruntowej  ustabilizuje  się  na  wysokości  wykreślonych  linii  z
odchyleniem ± 2 cm, wówczas można obliczyć Vw.
Na tej samej zewnętrznej ścianie studzienki oraz na wszystkich pozostałych, należy wykreślić linię dopuszczalnego
położenia zwierciadła wody gruntowej, którego przekroczenie może spowodować wypór. Po czasie w ciągu którego
podniosło się zwierciadło wody gruntowej poniżej dopuszczalnego, lecz umożliwiającego działanie infiltracji wód do
przewodu, przeprowadza się przegląd badanego odcinka przewodu, a w szczególności studzienek, czy nie występuje
przenikanie wody gruntowej świadczące o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia
należy oznaczyć miejsce i przyczynę nieszczelności.
Po  usunięciu  usterek  i  ustabilizowaniu  się  zwierciadła  wody  gruntowej  należy  rozpocząć  pomiary  mierząc  z
dokładnością do 1 min. i wysokość zwierciadła wody gruntowej ponad dnem przewodu Hz i w kinecie studzienek hs na
górnym i dolnym końcu badanego przewodu. W czasie trwania próby szczelności, należy prowadzić obserwację co 30
min, i  robić odczyty położenia zwierciadła  wody na zewnątrz i  w kinecie poszczególnych  studzienek.  Dokładność
odczytów Hz do 1 cm i hs do 5 mm. Odczyt średni Hz stanowi składnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody
do  przewodu  Vw.  Infiltracja  wód  gruntowych  Vp  do  wnętrza  badanego  odcinka  kanału  jest  równa  iloczynowi
przepływu objętości  V odczytanej  przy napełnieniu hs w dolnej  studzience  odcinka przewo-du, dla sprawdzonego
spadku i faktycznego czasu trwania próby t i obliczana jest ze wzoru:

Vp = V x t (m3)

z dokładnością do 0,0001m³.
Odchylenie wyników pomiarów oblicza się w procentach ze stosunku Vp/Vw. 

Szczelność odcinka przewodu na infiltrację
Infiltracja  wód gruntowych  do wnętrza  przewodu sieci  kanalizacyjnej  nie powinna przekroczyć  w czasie  t  godzin

trwania próby szczelności, wielkości Vw dm
3
 przy zastosowaniu studzienek:

-z prefabrykatów Vw = (0,04Fr + 0,3 Fs) x tw dm3

Czas trwania próby t = 8 h.
Dla przewodów kanalizacji  deszczowej i  ogólnospławnej  odchylenie  wyników pomiarów nie powinno przekroczyć
10%, a dla przewodów kanalizacji ściekowej nie jest dopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Dla kanałów deszczowych jednostką obmiarową jest  m (metr)  rury każdego typu i średnicy,  mierzony od
ściany studni do ściany studni.

Dla studni kanalizacyjnych i wpustów deszczowych jednostką obmiarową jest sztuka wykonanej studni.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera,

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
 roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika,
 wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne,
 wykonane komory,
 wykonana izolacja,
 zasypany zagęszczony wykop.

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogólnego postępu robót.

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
 oznakowanie robót,
 dostawę materiałów,
 wykonanie robót przygotowawczych,
 wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,
 przygotowanie podłoża (w tym wymiana gruntu) i fundamentu,
 wykonanie sączków,
 wykonanie wylotu kolektora,
 ułożenie rur ochronnych,
 wykonanie przecisków,
 ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików,
 wykonanie izolacji rur,
 zasypanie i zagęszczenie wykopu,
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 sztuki wykonanej i odebranej studni:
 oznakowanie robót,
 dostawę materiałów,
 wykonanie robót przygotowawczych,
 wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,
 przygotowanie podłoża i fundamentu,
 ułożenie studzienek ściekowych,
 wykonanie izolacji studzienek,
 zasypanie i zagęszczenie wykopu,
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 sztuki wykonanego separatora substancji ropopochodnych i piaskownika:
 oznakowanie robót,
 dostawę materiałów,
 wykonanie robót przygotowawczych,
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 wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,
 przygotowanie podłoża i fundamentu,
 montaż kompletnego separatora substancji ropopochodnych i piaskownika,
 wykonanie izolacji,
 zasypanie i zagęszczenie wykopu,
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej w tym rozruchu urządzeń.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

 1. PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością

 2. PN-EN 197-1:2002 Cement.  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementu
powszechnego użytku

 3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
 4. PN-EN 295:2002 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej
 5. PN-EN 1115:2002 Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  kanalizacji  ciśnieniowej

deszczowej  i  ściekowej.  Utwardzalne  tworzywa  sztuczne  na  bazie  nienasyconej
żywicy poliestrowej (UP) wzmocnione włóknem szklanym (GRP)

 6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowań przyszłościowych. Tymczasowo należy
stosować normę PN-B-06712 [10])

 7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na
drogach,  lotniskach  i  innych  powierzchniach  przeznaczonych  do  ruchu  (Norma  do
zastosowań  przyszłościowych.  Tymczasowo  należy  stosować  normy:  PN-B-11111
[11] i PN-B-11112 [12])

 8. PN-EN 13101:2002 Stopnie  do  studzienek  włazowych.  Wymagania,  znakowanie,  badania  i  ocena
zgodności

 9. PN-B-06250:1988 Beton zwykły
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni  drogowych.  Żwir  i

mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco
15. PN-H-74101:1984 Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe

17. BN-86/8971-06.00 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe „Wipro”
18. BN-83/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja  zabezpieczania  przed  korozją  konstrukcji  betonowych  opracowana  przez  Instytut  Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki połączeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki ślepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub 60 cm

23. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
24. Tymczasowa  instrukcja  projektowania  i  budowy  przewodów  kanalizacyjnych  z  rur  „Wipro”,  Centrum

Techniki Komunalnej, 1978 r.
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych i kanalizacyjnych,

BPC WiK „Cewok”  i  BPBBO Miastoprojekt-  Warszawa,  zaakceptowane  i  zalecone  do  stosowania  przez
Zespół Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpień 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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