D.02.00.01

Roboty ziemne, Wymagania Ogolne

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z Przebudowa Drogi Lesnej ,,Bursztynowa” w Le$nictwie Sobieszewo na Terenie Nadlesnictwa Gdansk

. Droga Lesna ,,Bursztynowa” — Le$nictwo Sobieszewo

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
przebudowy drogi i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko§é wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.8. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wiclko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

Is = Pd/Pds

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

Pds - maksymalna gesto$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona

wg wzoru:

U = deo/d10
gdzie:

d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).



1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru:

lo=E2/E1

gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaj Gruntéw przezn. do wbudowania

Materiat wykopowy/ urobek przezn. do wbudowania : piaski, piaski gliniaste, gliny piaszczyste

Materiat nasypowy / 0 ile wystgpuje : Piaski z dowozu z pobliskich zwirowni. Piaski o ré6znorodne;j strukturze
nie posiadajacych domieszek gruntéw spoistych/glin o uziarnieniu powyzej 0/8mm.
( materiaf przed dostarczeniem powinien zosta¢ 7aakceptowany przez Inspektora Nadzoru )

2.3. Podzial gruntéw
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntoéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszezegolnieni [ Ted- Grupy gruntow
€
whasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj UM osz piasek pylasty |malowysadzinowe
gruntu niegliniasty zwietrzelina — glina piaszczysta
Zwir gliniasta zwigzla, glina zwigzla,
pospolka rumosz glina Pylasla ch.zla
piasek gruby gliniasty - i ;l piaszczysty, i
piasek éredni zwir gliniasty hardl;z :,S;Lhme
prasek drobny pospotka — piasek gliniasty
zuzel glimasta — pyt, pyt plaszezysty
nierozpadowy — glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— il warwowy
2 |Zawartosc
czgstele %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 =30
<0,02 mm <3 od3do 10 =10
3 |Kapilarnosc
bierna Hy, m <10 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25

2.4. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w

maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot



ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze zrddel wiasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, zgodnie z OST D-02.03.01 pkt 2.2, tablica 1,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

— sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkoéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegltosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm.

Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Krawedzie korony drogi nie powinna mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ + 3 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié przy budowie nasypow drogowych niskich ( dotyczy I w-w nasypowych )

na wystepujgcych podtozach gliniastych. Nie dopuszcza sie dowozu materiatu przeznaczonego na nasypy
bezposrednio po wczesniej przygotowanym podtozu gruntowym z uwagi na mozliwos¢ powstania nie
akceptowalnych deformacji jak i uplastycznienia podtoza. W przypadku wystepowania w podtozu gruntow
gliniastych / spoistych, materiat na nasyp powinien by¢ dowozony odpowiednio dobranymi srodkami
transportowymi ( np. wozidta przegubowe, tadowarki ). Budowa nasypu powinna by¢é prowadzono metodq
doczolowq tj. srodki transportowe dowozqce material na nasyp powinny poruszaé sig po wezesniej wykonanej
w-wie technologicznej nasypu wynoszqcej minimum 50cm. Po dowiezieniu cafosci materiatu na nasyp mozna
przystgpi¢ do jego profilowania pod kolejne w-wy konstrukcyjne.

W przypadku nie umiejetnego wykonywania robot ziemnych oraz doprowadzenia przez wykonawce do
deformacji jaki i uplastycznienia podfoza, Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnosé za powstate wady
a przyjete ponownie rozwigzania doprowadzenia nasypu do wartosci wymaganych, Wykonawca wykona
we wilasnym zakresie i na wlasny koszt.



5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,

ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie

trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom

poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien byé
mniejszy niz 3-4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2-3% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw

wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren zakresu robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy drogowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos$¢ dna

rowu powinna wynosi¢ 40 cm, pochylenie skarp 1:1,5.

Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp rowow nie powinny przekracza¢ + 3 cm przy pomiarze

fata 3-metrowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 6.

Inspektor Nadzoru/Inzynier/Kierownik Projektu ustali na budowie podczas trwajacego procesu budowlanego,
czestotliwos¢ i rodzaj przeprowadzenia wymaganych badan w celu kontroli wykonanych robét przez
Wykonawce. Inspektor Nadzoru/Inzynier/Kierownik Projektu moze wymagac przeprowadzenia czestotliwosci
badan za zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w niniejszej SST/STWiORB jak i ma prawo zmniejszy¢
lub zwiekszy¢ ich czestotliwo$¢ w zaleznoéci od jakosci wykonanych danych robot przez Wykonawce

(_na podstawie stwierdzenia haocznego podczas przeprowadzania inspekcji budowy ).

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.



6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego (wykonanych robot
ziemnych) podaje tablica 2

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp Badana cecha Mimimalna czestothweosc badan 1 pomiardw

1 | Pomiar szerokosic: korpusu Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugoict 3 m 1
ZISMNEgD poziomicy lub niwelatorem, w odstepach co 20m

LB

Pomiar szerokosc dna
FOW W

3 | Pomiar rzednych
powierzchai korpusu
Zicmnsgo

Pomiar pochylenia skarp

5 |Fomiar réwnesc
powierzchoi korpusu

6 | Pomiar rownosc skarp
Pomiar spadke podluznego | Pomiar miwelatorem rzedaych w odstepach co 20m
powierzchm korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

LA

§ |Badanie zageszczenia gruntu | 'Wskainik zageszezenia ckreslaé dla kazde) ulozone
warstwy lecz nie rzadzie) miz w trzech punktach na
500m2

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz -5 + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Ré6wnos$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny korony korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla danej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okre$li¢ wskaznik odksztatcenia o, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wadg za nie majacg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.



7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych tj. wykop i/lub nasyp.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektor, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 9.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest

warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie

uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,

okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.

9.2. Cena jednostki / kwoty ryczaltowej robot beda obejmowac:

- zabezpieczenie robot

- wykonanie wykopow wraz z przemieszczeniem i wbudowaniem w nasyp lub na odktad

- zatadunek, transport pozyskanego urobku w miejsce wskazane przez Zamawiajacego wraz z rozplantowaniem
i doggszczeniem lub do utylizacji ( zaleznie od warunkéw umownych )

- zakup i dostarczenie wymagane;j ilo$ci materiatu/ piaskow G1 z wbudowaniem i zageszczeniem nasypu do
wartos$ci wymaganej (jezeli jest wymagane)

- wykonaniem docelowym wykopow i1 nasypoéw z uwzglgdnieniem profilowania, skarpowania, zaggszczenia

- zabezpieczeniem terenu budowy jak i robdt na czas ich wykonywania

- wykonanie stosownych badan i pomiaréw na zadanie Zamawiajacego lub insp. Nadzoru/Inzyniera.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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