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0.Czesé Ogdlna

Niniejszg Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywaé 1lacznie z dokumentacjg
projektowa i przedmiarami robot.

0.1. Nazwa zamowienia nadana przez Zamawiajacego
Zamoéwienie obejmuje teren czesci Niecki Czyzykowskiej w Tczewie w zakresie
wodnego placu zabaw .

0.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Inwestycja obejmuje budowe wodnego placu zabaw wraz z infrastrukturg techniczng.
Zakres robot wielobranzowych okresla dokumentacja projektowa dla budowy wodnego
placu zabaw. Wyszczegolnienie robot w przedmiarach.

0.3. Wyszczegolnienie 1 opis prac towarzyszacych i1 robot tymczasowych

W zakresie prac towarzyszacych i robot tymczasowych sa :

- organizacja zaplecza budowy w sposob nie kolidujacy z dostgpem 1 mozliwoscia
funkcjonowania obiektéw sasiednich podczas prowadzenia robot,

- zabezpieczenie przed osuwaniem si¢ skarp podczas robdt ziemnych

- zabezpieczenie placu budowy przed dostgpem osob nieupowaznionych i odpowiednie
oznakowanie

- rusztowania zgodne z przepisami BHP

- tymczasowe utwardzone przejscia do obiektu

- zajecie pasa drogowego — organizacja ruchu — oznakowanie wedlug projektu
organizacji ruchu wykonanego przez wykonawce robot

- nadzoér archeologiczny

0.4. Informacje o terenie budowy

a) Teren budowy znajduje si¢ na miejskim terenie rekreacyjnym, w zwigzku z tym
zaplecze budowy nalezy lokalizowa¢ w sposob nie kolidujacy z dostepem do
sasiednich budynkoéw.

b) Roboty na dziatkach nie nalezacych do miasta nalezy prowadzi¢ za zgoda wlascicieli 1
na warunkach przez nich okreslonych.

c) Roboty nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy ochrong przyrody — nie naruszac
drzewostanu nie przeznaczonego do likwidacji, oraz nie dopuszczac do skazenia gleby
substancjami oleistymi i ropopochodnymi itp.

d) Pracownicy zatrudnieni przy budowie musza by¢ odpowiednio przeszkoleni do
prowadzonych robot w zakresie BHP. Szczegdlng uwagg nalezy zwréci¢ na szkolenie
pracownikow, posiadanie odpowiednich badan przez pracownikow oraz odpowiednie
zabezpieczenie robot ziemnych i prace na wysokosci.

e) Zaplecze budowy socjalno- sanitarne nalezy zorganizowa¢ w odlegtosci 1 w wielkos$ci
odpowiedniej dla zatrudnianej ilo$ci pracownikdw na budowie, spelniajace przepisy
BHP.

f) Warunki organizacji ruchu dla wykonywania rob6t w pasie drogowym nalezy uzyskac
od zarzadcy drogi. Roboty prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zarzadcow 1 wilascicieli
oraz projektem technicznym.

g) Ogrodzenie terenu budowy ma na celu zabezpieczenie placu budowy przed dostepem
os6b nieupowaznionych. Nalezy wykona¢ szczelne ogrodzenie placu budowy z
zastosowaniem odpowiedniego oznakowania.
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h) Przy prowadzonych robotach nalezy zabezpiecza¢ przed zabrudzeniem i zniszczeniem
otaczajacych chodnikow i jezdni. Kota pojazdéw wywozacych ziemie¢ i gruz nalezy
my¢ przed wyjazdem z placu budowy. W przypadku koniecznos$ci skorzystania z
,obcych” drog 1 chodnikoéw oraz spowodowania uszkodzenia, Wykonawca na wlasny
koszt przywréci zniszczone elementy, do stanu istniejgcego przed zniszczeniem.

1) istniejgce repery geodezyjne postawi¢ bez naruszania

0.5. Nazwy i kody

Lp. | Nazwa grupy robot Kod CPV

1. |Roboty zagospodarowania terenu 45111291-4
2. |Instalacyjne roboty elektryczne 45315100-9
3. |Roboty sanitarne 45232460-4

0.6. Okreslenia podstawowe

Inzynier, Inspektor Nadzoru — pod tymi pojeciami w ST nalezy rozumie¢ inspektoréw
nadzoru inwestorskiego odpowiedniej branzy,

Projekt techniczny, dokumentacja techniczna — dokumentacja projektowa dla budowy
wodnego placu zabaw

ST — skrot od Specyfikacji Technicznej
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1.Wykopy

1.1.Wstep

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow fundamentowych, przy wykonywaniu przylaczy i
instalacji zewngtrznych, korytowanie pod chodniki, przy realizacji inwestycji.

1.2.Materiaty.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonania konstrukcji
podpierajacych lub rozpierajacych $ciany wykopow powinno by¢ iglaste,
zaimpregnowane 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-91/D-95018 1 PN-75/D-96000.
Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zamiast drewna jako konstrukcje
zabezpieczajace Sciany wykopow, powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

1.3.Sprzet

Sprzet uzywany do rob6t ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektorem Nadzoru.
Z uwagi na prowadzenie robot w obrgbie istniejacych muréw piwnic wykonywac reczne
lub z pomoca mini koparek.

1.4.Transport

Rodzaj $rodkéw transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektorem Nadzoru.
Transport urobku reczny lub za pomocg tasmociggu. Wywo6z urobku na wysypisko
samochodami samowyladowczymi.

1.5.Wykonanie robot

1.5.1 Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkow gruntowych z danymi projektu
technicznego.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, wykonawca ma obowigzek sprawdzic¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstgpstwa od
dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym
przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli 1 oceny warunkow gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich konfrontacji z dokumentacjg techniczng.

1.5.2. Wykonanie wykopow.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci
robot, glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po
ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w
nich robo6t budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych r¢cznie do glgbokosci nie
wigkszej niz 2.0 m, a koparka do 4.0 m.

W czasie wykonywania tych robot, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo obszaru przyleglego do wykopdéw, wraz ze znajdujacymi si¢ tam
budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie wykopdéw na przedmioty zabytkowe lub
szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym konserwatora zabytkow oraz Inzyniera,
a roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.
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Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie
przewidziane w dokumentacji technicznej ( instalacje wodociggowe, kanalizacyjne,
cieplne, gazowe, elektryczne ) albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wowczas
roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero
po uzgodnieniu trybu post¢gpowania z instytucjami sprawujgcymi nadzoér nad tymi
urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia
fundamentu, na grunt o no$nos$ci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w
przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach
skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomic
inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim odpowiednich
zabezpieczen.

1.5.3. Wymiary wykopow w planie.

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w
planie, sposobu ich wykonania, glgbokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowe;j
oraz konieczno$ci i mozliwos$ci zabezpieczenia $cian wykopow. W przypadku gdy nie
zachodzi mozliwo$§¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy
uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajace;j
oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a
wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej
niz 0.60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80 m.

1.5.4.Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu,
przy czym w pordéwnaniu do projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona
nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci conajmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna by¢
usunigta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W
przypadku przeglgbienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie,
dopuszcza si¢ wyrownanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

1.5.5.Tolerancje wykonania wykopow.

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane z doktadnosciag + 15 cm, z
uwzglednieniem zalecen podanych powyzej.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢
wykonany z tolerancja + 2 cm w stosunku do rzgdnych projektowanych.

1.5.6.BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage by obrebie pracy
koparki nie przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych r¢cznie nalezy:

a) uzywac¢ wiasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

c) wykonywa¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajacymi
stateczno$¢ gruntu pod woda,

d) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktorym nie
wolno sktadowa¢ ziemi pochodzacej z wykopu,

e) srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2.0m od
krawedzi skarpy wykopu,
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f) rozstaw srodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej
1.5m dla umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas
ziemnych,

g) sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan
skarp nasypow 1 wykopow.

Wykonywanie rob6t sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robdt sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla
recznego sposobu wykonania robot, nalezy zachowaé nizej wymienione wymagania
dodatkowe:

a) glebokos$¢ odspajanej jednocze$nie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu
powinny by¢ dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé warstwami, nie

dopuszczajac do powstawania nierdwnosci,

c¢) zachowac szczego6lng ostroznos$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,

d) rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego
uszkodzenia,

e) robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiggu pracy maszyn.

1.6.Kontrola jakosci robot
1.6.1.Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu 1 odbiorze robot ziemnych zasypkowych powinny by¢
przeprowadzone nastepujace badania:

a)sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczna,

b)sprawdzenie wykonanych wykopdow,
c)sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,
d)sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw czgsciowych 1 odbioru koncowego
robot. W czasie odbioru cze¢sciowego nalezy dokonywaé odbioru tych robot, do ktorych
pOzniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robdt czesciowych i
koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

1.7.0bmiar

Obmiaru ilosciowego dokonuje si¢ w m3 gruntu w stanie rodzimym. I[lo§¢ wykonanych
robot, ktora stanowi podstawe platnosci, okresla si¢ jako iloczyn powierzchni podstawy
fundamentu (fawy) 1 $redniej glebokosci wykopu liczonej od spodu fundamentu do
powierzchni terenu, powigkszony o 10%., po uprzednim sprawdzeniu przez Inzyniera
glebokosci 1 kubatury wykopu w tej warstwie.

1.8.0dbidr koncowy
Badania wg 1.6.1 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru koncowego robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za

zgodne z wymaganiami PN-68/B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,

Biuro Inzynierskie Anna Gontarz-Baginska 6
Nowy Swiat ul.Nad Jeziorem 13, 80-299 Gdansk




Specyfikacja Techniczna dla wodnego placu zabaw w Tczewie

wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnos$ci z normg i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

1.9.Ptatnos¢

Placi si¢ za 1 m3 wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie
gruntu, wydobycie i zlozenie go na odktad lub zatadowanie 1 odwiezienie go na wskazane
przez Inzyniera miejsce, wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody,
odwodnienie wykopu, wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz
usuni¢cie nadwyzki gruntu nad rz¢dng dna wykopu powstatej w wyniku specznienia dna
przy wbijaniu pali, a takze ewentualne wbicie, rozparcie i1 usunigcie $cianki szczelne;.
Jesli jest to konieczne nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch
wody moze powodowaé rozluznienie gruntu i1 wyplukiwanie cementu podczas
betonowania fundamentu. Do ceny nalezy wliczy¢ takze opracowanie przez Wykonawce
rysunkow ewentualnego umocnienia $cian wykopu, dostarczenie niezbgdnego materiatu 1
narzg¢dzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkow gruntowych, zatozenie bali
1 rozpor, rozbiorke umocnienia 1 usuni¢gcie materiatlow stanowigcych wlasnos¢
Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

[losci wykopow [m?]: wedtug przedmiarow robot

1.10.Przepisy zwigzane

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz
normami: :

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

2.Podbudowy, zasypki

2.1.Wstep

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zasypaniem wykopéw wraz z zaggszczeniem przy obiektach, dla
rurociggow, kabli energetycznych, podsypek, podbudéw i pod nawierzchnig, elementy
matej architektury, oraz nawierzchnia mineralna przy realizacji inwestycji.

2.2 Materiaty
piasek, zwir, pospolka, mieszanka cementowo-piaskowa, geowtoknina

2.3.Sprzet
Sprzet uzywany do zasypywania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zaggeszczarki ptytowe 150kg.
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2.4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialdéw do zasypywania wykopow
powinny odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny

2.5.Wykonanie robot
2.5.1.Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopoéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w
nich projektowanych elementoéw obiektu i okreslonych robdt. Przed rozpoczgciem
zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii 1 namutdow oraz
ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli
dno wykopu znajdowa¢ si¢ bedzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci
dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, niezamarzni¢ty i bez
jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub
innych materiatow).

2.5.2.Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos$é
zageszezanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,

b) przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi
- max. 0.4 m,

c) przy ubijaniu ci¢zkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zalezno$ci od ich masy i
wysoko$ci spadania, przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od
srednicy tarczy.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych grunt powinien by¢ zageszczany
rgeznie.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli
laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia powinien by¢ > 1.00 .

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci
optymalnej. W przypadku wilgotnosci mniejszej niz 0.8 optymalnej grunt nalezy polewac
woda, a w przypadku wilgotnosci wigkszej niz 1.25 optymalnej grunt nalezy przesuszyc.

Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy

roz$cieta¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub
lekkim sprzgtem mechanicznym,

warstwe nasypanego gruntu zaggszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejs¢ sprzetu zageszczajacego,

prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku §rodkowi nasypu.
2.5.3.Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

0.002 - dla spadkow terenu,

0.0005 - dla spadkow rowow odwadniajacych,

4 cm - dla rzednych w siatce kwadratow 40*40 m, + 2 cm - dla rzednych dna
wykopu pod fundamenty,

15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna > 1.5 m,

5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokos$ci dna < 1.5 m.
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2.6.Kontrola jako$ci robot
2.6.1.Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu 1 odbiorze robot ziemnych zasypkowych powinny by¢
przeprowadzone nast¢pujace badania:

a) sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja techniczng,

b) sprawdzenie wykonanych wykopow,
¢) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,
d) sprawdzenie zaggszczenia gruntow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow czesciowych i odbioru koncowego
robot. W czasie odbioru czgsciowego nalezy dokonywaé odbioru tych robét, do ktorych
pozniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych i
koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

2.7.0bmiar
[lo$¢ zasypki okresla si¢ w m3 przestrzeni wypelnienia z uwzglednieniem zmian
sprawdzonych w naturze

2.8.0dbidr koncowy

Badania wg 2.6 nalezy przeprowadza¢é w czasie odbioru koncowego robdt. Na
podstawie wynikow badan jw. (w tym badania zaggszczenia) nalezy sporzadzic
protokoty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznac
za zgodne z wymaganiami PN-68/B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm 1 kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnos$ci z normg 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

2.9.Platnosé

Przyjete ilosci m3 zasypki begda platne wg jednostkowej ceny, ktora obejmuje
dostarczenie, przygotowanie 1 wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci
zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zaggszczeniem i uformowaniem
przewidzianego w projekcie ksztattu zewnetrznego zasypki, a takze uporzadkowanie
terenu wokot tawy/stopy/przyczotka.

Ilo$¢ robot [m?]: wedtug przedmiarow robot

2.10.Przepisy zwigzane
Normy dotyczace robdt ziemnych.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
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PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3.Zbrojenie

3.1.Wstep
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia dla elementow zelbetowych przy realizacji
inwestycji.

3.2.Materiaty

3.2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

3.2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastgpujace klasy i1 gatunki stali
oraz $rednice pretow :

St3S; 34GS ,$rednice od ¢ 6-¢p 16 mm

3.3.Sprzet
Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.4. Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialdow do wykonania zbrojenia
powinny odbywac si¢ tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

3.5.Wykonanie rob6t
3.5.1.Przygotowanie zbrojenia
3.5.1.1.Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajacym wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie.
Rozumie si¢ Ze zanieczyszczenia powstaly w okresie od przyjecia stali na budowie do
jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszez.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta luszczaca si¢ rdzg i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi
rgcznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzic¢
wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.
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Mozliwe s3 rOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowe] akceptowane przez
InZyniera.

3.5.1.2. Prostowanie pretow
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek 1
wciggarek.

3.5.1.3. Ciegcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ci¢cia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do
1.0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢
roOwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od
wielkosci 1 i1losci odgig€.

Wydhuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza
tabela.

$rednica

preta kat odgiecia

[mm] 45 90 135 180
6 - 0.5 0.5 1.0
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4.5
27 2.0 3.0 4.0 5.0
30 2.5 3.5 5.0 6.0

3.5.1.4.0Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakdéw zbrojenia podaje
tabela nr 1 (PN - 91/S - 10042)

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakoéw zbrojenia

$rednica preta stal  gtadka Stal zebrowana
zaginanego mm mickka R ak
=240 Mpa
R ak<400 400 < R ak R ak > 500
MPa <500 MPa Mpa
d<10 do=3d d0=3d d0=4d d0=4d
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10<d <20 do=4d d0=4d d0=5d d0=5d
20<d <28 do=5d do=6d do="7d d0=28d
d>28 do=28d

d - oznacza $rednice preta
Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢
spoing wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretéw $rednicy d < 12 mm. Prety o
srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewngetrzna $rednica odgiecia pretow zbrojenia gtownego, poza odgieciem w obrebie
haka, powinna by¢ nie mniejsza niz :
5d dla stali klasy A-01A-1
10d dla stali klasy A - 1I
15d dla stali klasy A -1II1 A-1II N

W miejscach zagie¢ 1 zataman elementéw konstrukcji w ktérych zagigcia ulegaja
jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac §rednice zagiecia
réwng co najmniej 20d.

Wewngetrzna S$rednica odgigcia strzemion i pretéw montazowych powinna spetniaé
warunki podane dla hakow.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgiec) pretdw na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstale podczas wyginania.

3.5.2.  Montaz zbrojenia
3.5.2.1. Wymagania ogolne
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN - 91/S - 10042).

Wymaga si¢ nastepujacych klas stali : A - 0 (dla elementdw drugorzednych,
niekonstrukcyjnych), A -1, A - II, A - III, A - IIl N (PN - 91/S - 10041, PN — 89/M -
84023/06), dla elementéw nosnych.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez
jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢
rdzy. Nie mozna wbudowywac¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i1 oblodzonej, stali ktora byta
wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢
zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej Srednicy niz przewidziane w
projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali ; zmiany te wymagaja zgody pisemne;j
InZyniera.

Zaleca si¢ zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o §rednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢
dopuszczalna maksymalna $rednica wynosi 40 mm.
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Maksymalny rozstaw pretdow zbrojenia nosnego ulozonych w jednej plaszczyznie
powinien wynosic:

a) w elementach zginanych, w miejscach maksymalnych momentéw zginajacych :

e przy zbrojeniu jednokierunkowym dla przekroju h>100mm — 1,2h i nie wigcej niz
250mm

e przy zbrojeniu dwukierunkowym — 250mm.

b) w elementach $ciskanych — 400mm

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i1 powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j :

¢ 0.07 mdla zbrojenia gtownego fundamentow,

¢ 0.055 m dla strzemion fundamentow

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialdéw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

3.5.2.2. Montowanie zbrojenia
3.5.2.2.1.Lgczenie pretow za pomocg spawania

Zbrojenie powinno sktadac si¢ , jesli to mozliwe z pretéw nieprzerwanych na dhugosci
jednego przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Dopuszcza si¢ taczenie pretow
za pomocg spajania lub na zaktad.

Dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

e zgrzewanie doczolowe, elektryczne,

e spawanie tukiem elektrycznym z naktadkami z dwiema spoinami bocznymi,

e spawanie tukiem elektrycznym z naktadkami z czterema spoinami bocznymi,

e spawanie tukiem elektrycznym na naktadke z jedng spoing boczna,

e spawanie tukiem elektrycznym na naktadke z dwiema spoinami ,

e spawanie tukiem elektrycznym z elementami ptaskimi lub profilowanymi dwiema
spoinami bocznymi ,

e spawanie tukiem elektrycznym z elementami ptaskimi lub profilowanymi czterema
spoinami bocznymi,

3.5.2.2.2.Lgczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania
Dopuszcza si¢ laczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych,
pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

3.5.2.2.3.Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac¢ lub laczy¢ tzw.
stupkami dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do tgczenia pretow o Srednicy
do 12 mm. Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow
naroznych ze strzemionami.

3.6.Kontrola jako$ci robot
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Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ci¢cia, gigcia 1 rozmieszczenia zbrojenia
podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzuja nastepujace:

e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdéwnego nie
powinno przekraczac¢ 3%

e roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm

e dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +
25 mm

e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budoweg siatkach nie powinna
przekracza¢ 20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25 % ogolnej ich
liczby na tym precie,

e rdznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekraczaé +
0.5 cm

e rdZnice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

Tabela 2
Parametr Zakresy Dopuszczalna
tolerancji odchytka
Cigcia pretow dlaL<6.0m 20 mm
(L - dlugo$c¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
Odgi¢cia (odchylenia w stosunku do potozenia dlaL<0.5m 10 mm
okres$lonego w projekcie) dla05m<L < 15 mm
1.5m 20 mm
dlaL>15m
Usytuowanie pretow <5 mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest calkowita grubos$cia dlah<0.5m 10 mm
elementu) dla0.5m<h< 15 mm
1.5m 20 mm
dlah>1.5m
c) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnoleglymi a<0.05m 5 mm
pretami (kablami) (a - jest odlegloscia projektowana
. . . ; a<0.20m 10 mm
pomig¢dzy powierzchniami przylegtych pretow)
a<0.40m 20 mm
a>040m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w b<0.25m 10 mm
kazdym punkc1§ zbrOJen'l:a lub otworu’ }<abloweg0 (b - b<0.50m 15 mm
oznacza calkowita grubos$c¢ lub szerokos$¢ elementu)
b<Il.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm
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3.7.0bmiar

Jednostka obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢
(kg) zmontowanego uzbrojenia t.j. taczng dlugos$¢ pretow poszczegdlnych $rednic
pomnozong odpowiednio przez ich ci¢zar jednostkowy kg/m.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych
ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej iloSci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o $rednicach wickszych od wymaganych w projekcie.

3.8. Odbidr koncowy
Badania wg 3.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm 1 kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawié je
do ponownego odbioru.

3.9.Platnos¢

Umowna cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatu, oczyszczenie i
wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, tgczenie spawane "na styk" lub "na zaktad" oraz
montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i
specyfikacjg techniczng, a takze oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia
stanowigcych wlasno$§¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy.

Ilosci stali zbrojeniowej : wedlug przedmiaréw

3.10.Przepisy zwigzane

3.10.1. Normy

PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia
betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych
temperaturach.

PN-80.H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.
PN-78/H-04408. Technologiczna prdoba zginania.

3.10.2. Inne dokumenty

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591.
Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana
z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992.

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891.
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Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 1 34GS o uzebrowaniu wedtug normy
DIN488. ITB. Warszawa 1992.

4.Beton

4.1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw Zelbetowych i betonowych przy
realizacji inwestycji.

4.2. Materiaty
Beton zwykly wg PN-88/B-06250

4.3. Sprzet
Wibratory wglebne, przyczepne, taty wibracyjne uzgodnione z Inzynierem

4.4 Transport
Technologiczny uzgodniony z Inzynierem, pompa do betonu, r¢czny w zaleznosci od
potrzeb 1 warunkow.

4.5. Wykonanie robot
4.5.1.Tolerancje wykonania.

Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentowych nie powinny by¢ wieksze
niz Scm.

Odchylenia w poziomach wierzchu konstrukcji fundamentowych nie powinny by¢
wigksze niz 2cm.

4.5.2.0Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni
eksponowanej betonu powinna wynosic:

e 7 cm — od spodu zbrojenia konstrukc;ji ,
e 3,5 cm - zbrojenie gléwne konstrukcji oraz strzemiona.
4.5.3.Betonowanie .

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczys$ci¢ przez
przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez
inspektora nadzoru a zezwolenie na betonowanie wpisane do dziennika budowy. Przy
odbiorze nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na stabilno$¢ i odpowiednig wytrzymatosé
deskowania, wlasciwe utozenie 1 powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia
pretow. Koncowki drutow wigzatkowych musza by¢ odgigte do $rodka plyty. Prety
zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z normg z zachowaniem odpowiedniej
dhugosci zaktadow i przestrzegania zasady nie taczenia pretow w jednym przekroju.

Pod podktady betonowe posadzki wykonywane na gruncie niezbrojonych podloze
powinno by¢ wolne od kurzu i zanieczyszczen oraz nasycone woda.
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Betonowanie nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton catym
przekrojem wg ponizszego schematu:

e uktadany beton nalezy zawibrowa¢ wibratorami wglgbnymi oraz zawibrowac
powierzchniowo listwami wibracyjnymi ( w zaleznosci od elementu ).

e nie wolno uzywac¢ listew wibracyjnych z wlaczong wibracja do $ciggania nadmiaru
betonu, operacj¢ t¢ nalezy wykonywa¢ zwykla fata drewniang i dopiero w nastepne;j
kolejnosci beton zagescic listwg wibracyjng.

Zwraca si¢ uwage na dokladne wygladzenie gérnej powierzchni betonu. W przypadku
stosowania izolacji samoprzylepnych powierzchni¢ §wiezego betonu nalezy wygtadzi¢
przez zacieranie. Pozniejsze wygladzanie plyty jest bardzo pracochlonne i kosztowne.
Gorna powierzchnia ptyty powinna by¢ tak przygotowana aby szczelina pomiedzy 4-
metrowg tata i powierzchnig betonu nie byta wigksza niz 10mm. Powierzchnia betonu
nie moze mie¢ lokalnych nierdwnosci przekraczajacych 2 mm wysokosci 1 5 mm
zaglebien, pod warunkiem ze nierdwnosci te nie maja ostrych krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania
oraz badan wg normy.

4.6. Kontrola jakosci robot
4.6.1.  Badania w czasie budowy.

Badania konstrukeji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robot polegaja
na sprawdzeniu na biezgco, w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych materiatow i
zgodnosci wykonywanych robdt z projektem i obowigzujacymi normami. Badania
powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy
ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie begdzie mogta by¢
sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski 1 zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy.

1.Sprawdzenie materialdow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg
przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy sa zgodne ze $wiadectwami jakosci i
protokotami odbiorczymi.

2.Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem,
niwelatorem i poréwnanie z projektem.

Badania polegaja na stwierdzeniu :

e zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,

e zachowaniu rzgdnych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
e zgodnosci przekrojow poprzecznych elementow nosnych,

« prawidtowosci 1 doktadnos$ci potaczen migdzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne polaczen i przez kontrole
dociagnigcia wszystkich srub w konstrukcji.

3.Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§ma, poziomica,
fatg 1 poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

4.Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasmg, poziomica,
suwmiarkg i porownanie z projektem oraz PN-63/B-06251.
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5.Sprawdzenie robdt betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 1 PN-63/B-06251.

6.Sprawdzenie  fundamentéw  plytowych polega na pomiarze wymiaréw
geometrycznych ptyt, usytuowania wzgledem osi podiuznej obiektu 1 osi poprzecznej
podpory, badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakow

4.6.2.Badania po zakonczeniu budowy.
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja :

1.Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez
wykonanie pomiardw na zgodno$¢ z dokumentacja techniczng

2.Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng
dokumentéw z badan prowadzonych w czasie budowy.

4.6.3.Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie
budowy lub po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

4.7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu w elementach. Ptaci si¢ za wykonang i wbudowang
ilos¢ betonu. Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN i
zatwierdzona przez Inzyniera.

4.8.0dbior koncowy

Do odbioru koncowego przedstawi¢ wyniki badan laboratoryjnych wbudownego
betonu. Badania wg 4.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z normg i przedstawic je
do ponownego odbioru.

4.9. Platno$¢

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji,
oczyszczenie deskowania, wykonanie potrzebnych rusztowan i deskowan, ulozenie
mieszanki betonowej z zageszczeniem 1 pielegnacja, rozbiorka deskowania i1 rusztowan,
oczyszczenia stanowiska pracy i usunigcie elementéw rusztowan i deskowan .

Ilo$ci robot : wedlug przedmiardéw

4.10.Przepisy zwigzane

4.10.1.Normy dotyczgce betonu.

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okre$lenia.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
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PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie 1 przygotowywanie probek.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okres§lenie badan.

PN-76/B-06714/12Kruszywa  mineralne. =~ Badania. Oznaczanie  zawarto$ci
zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714/13Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow
mineralnych.

PN-78/B-06714/15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
PN-77/B-06714/17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
PN-77/B-06714/18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

PN-78/B-06714/26Kruszywa  mineralne. =~ Badania. Oznaczanie = zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych.

PN-78/B-06714/28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

PN-78/B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
PN-78/B-06714/40Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na
miazdzenie.

PN-87/B-06714/43Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.

BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni
drogowych.

PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymato$ci na
Sciskanie.

BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.
4.10.2.Normy dotyczqce konstrukcji betonowych.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.
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4.10.3.Inne dokumenty

Migdzynarodowe zalecenia obliczania 1 wykonywania konstrukcji z betonu.
Europejski Komitet Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢s¢ 1. Reguty ogolne i
reguly dla budynkow. Tom 1. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej
ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.

5.Zielen

5.1.Wstep
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem zieleni urzadzonej przy realizacji inwestycji

5.2. Materiaty

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
wlasciwosci:

» ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i
ztozona w pryzmach do 2m wysokosci,

* Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy nie moze byc¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona i zanieczyszczona
chemicznie — winna posiada¢ aktualne badania dotyczace odczynu i struktury
mechanicznej oraz zawartosci mikroelementéw, a takze powinna by¢
odchwaszczona,

» do zaprawy dotoéw przy sadzeniu drzew i krzewdw nalezy uzy¢ ziemi zyznej.

Ziemia do zaprawy dotéw bedzie posiadata aktualne badania sktadu dotyczace
catej ilosci ziemi np. 100 szt. drzew lisciastych x 0,34 m’= 34 m’ziemi.

Material roslinny sadzeniowy

Dostarczone sadzonki drzew powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67022 [2] i
PN-R-67023 [3], wiasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych
podana jest nazwa facinska, forma, wyboér, wysokos¢ pnia, numer normy.
Sadzonki powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:
drzewa i krzewy | gatunku,

drzewa o obwodzie min. 10-12 cm, szczegétowe dane w wykazie

drzewa z brytg korzeniowg zabezpieczone jutg + osiatkowane lub w pojemniku
o zwartej bryle korzeniowej,

u roslin sadzonych z brylg ta powinna by¢ dobrze rozwinieta, prawidtowo
uksztattowana i nieuszkodzona,

pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uksztattowany,

przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,
system Kkorzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na
korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

pedy korony u drzew nie powinny byC¢ przyciete chyba, Ze jest to ciecie
formujgce np. u form kulistych,

pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone,

przed przystgpieniem do sadzenia Wykonawca musi uzyskac¢ odbior materiatu
sadzeniowego przez inspektora ze strony Zamawiajgcego,
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e blizny na przewodniku powinny by¢ zrosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie
zarosniete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew,

Wady niedopuszczone:
« silne uszkodzenie mechaniczne roslin,
* odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
* §lady zerowania szkodnikow,
« oznaki chorobowe,
* zwigdnie¢cie 1 pomarszczenie kory na korzeniach 1 cze$ciach naziemnych roslin,
 martwice 1 p¢knigcia kory na przewodniku,
* uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
* dwupedowe korony drzew,
* uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;,
* 7zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.
W przypadku sadzonek drzew zaleca si¢ stosowanie materiatu z pojemnikow, przynajmniej 10
letniego. Szkotka bedaca zrodlem materiatlu roslinnego winna posiadaé zaswiadczenie
Panstwowej Inspekcji Ochrony Ros$lin. Kazde drzewo powinno zosta¢ ustabilizowane trzema
palikami z wigzaniami. W uzasadnionych przypadkach zamawiajacy dopuszcza wymiang
odmiany lub gatunku drzewa czy krzewu na inny.
Drzewa i krzewy do nasadzen wedlug wykazu w projekcie, nasiona traw zgodnie z
projektem.

5.3. Sprzet

Podczas robot moze by¢ uzyty nastepujacy sprzet:

* glebogryzarka, kultywator, brona do uprawy gleby,

* sprzet do pozyskania i sktadowania ziemi urodzajnej (koparka, spycharka gasienicowa),
* sprz¢t do podlewania (weze, wiadra),

* drobny sprzet reczny.

5.4. Transport

Transport (Srodki transportowe, sposdb transportu itp.) materiatdw do wykonania zieleni moze
by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materialow. W czasie transportu drzewa musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem korzeni
i peddéw. Rosliny z brytkg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ juz w szkdtce i podczas transportu na
zabezpieczenie systemu korzeniowego i pedoéw przed uszkodzeniami. Wszelkie uszkodzenia i
ztamania powinny by¢ oczyszczone a rany zabezpieczenie odpowiednim srodkiem.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wysychaniem i przemarznigciem.

Drzewa 1 krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone.
Jesli jest to niemozliwe, nalezy je sktadowa¢ w miejscu ocienionym i ostonigtym od wiatrow,
muszg by¢ podlewane. Jesli rosliny maja by¢ posadzone za kilka dni, muszg by¢ dolowane w
zacienionymi ostoni¢tym miejscu oraz podlewane.

5.5. Wykonanie rob6t

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujgce:

* pora sadzenia — jesien,

* doktadne miejsca nasadzen Zamawiajgcy wskaze Wykonawcy przed rozpoczeciem prac,

* dotki pod sadzonki powinny mie¢ wiclkos¢ podang w dokumentacji i by¢ zaprawione ziemig
ogrodnicza,

* dna dotow i jego boki powinny by¢ ,,ponacinane” szpadlem, tak by wyrastajace nowe korzenie
miaty lepsze warunki do wzrostu,

* korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,
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* rosliny powinny by¢ sadzone na glebokos$¢, na jakiej rosty w szkotce — dopuszczalne
zaglebienie do 5 cm ponizej gruntu,

* korzenie roslin zasypywacé ziemig a nast¢pnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlaé¢ po
posadzeniu, powtdrzy¢ po okoto tygodniu,

* przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniane paliki,
* wykonanie mis do podlewania o $rednicy 0,80 m

* drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

» wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

» posadzone drzewa nalezy zabezpieczy¢ trzema palikami z poprzeczkami, usztywnié, wg
standardowo uzywanych zabezpieczen drzew,

* paliki o wym. Min 250/7 cm, toczone, impregnowane

* drzewa li$ciaste form naturalnych po posadzeniu wiosng nalezy przycia¢ proporcjonalnie do
wielkosci systemu korzeniowego tj. mniej wiecej o 1/3 do ¥4 wysokosci,

* przy sadzeniu jesiennym cigcia wykona¢ wiosna,

* drzewa lisciaste form piennych przyciaé o %2 dtugosci pedoéw korony w terminach jw.

* drzewa lisciaste nalezy sadzi¢ w doly o wymiarach 0,7x0,7x0,7 m niezaleznie od gatunku i
formy,

*krzewy lisciaste nalezy sadzi¢ w doty o wymiarach 0,3x0,3x0,3 m niezaleznie od gatunku i
formy,

* przygotowane doty muszg by¢ zaprawiane ziemig ogrodnicza,

* dodatkowo nalezy zastosowac hydrozel w ilosci stosownej do 250 1 ziemi ogrodniczej na 1szt.,
* wysciotkowaniu mis korg o grubo$ci warstwy min. 2 cm.

» Wyscidtkowanie grup krzewdw korg o grubosci min 3 ¢cm lub zastosowanie mat ogrodniczych
na terenie o duzym nachyleniu. Zamawiajacy przewiduje, Zze miejsc o duzym nachyleniu bedzie
300 m2.

* Po posadzeniu pnie drzew zabezpieczy¢ ostonkami do drzew wysokosci min. 0,6 m

» Ziemi¢ pochodzaca wykopania dotdow pod drzewa i krzewy nalezy wywiez¢ w miejsce
wskazane przez zamawiajacego na odlegto$¢ do 15 km

Nalezy unika¢ warunkow, ktore utrudniajg przyjecie si¢ roslin takich jak:

» zalane doly przeznaczone do nasadzenia,

* zbite podtoze,

» zalegajaca woda w miejscach sadzenia,

* mocno zmarznigta ziemia,

* dlugotrwate, silne, mrozne wysuszajgce wiatry itp.

Hydrozele dla drzew i krzewow pojemnikowych sadzonych z bryta korzeniowa

Aby uzyska¢ uwodniony hydrozel (w takiej postaci nalezy go stosowac) dodajemy hydrozel do
wody w proporcji 5 gr preparatu na jeden litr wody. Drzewa i1 krzewy sadzimy zaraz po wyjeciu
ich z pojemnika z hydrozelem.

Pielggnacja po posadzeniu drzew i krzewow

Wykonawca udzieli 3 letniej gwarancji i opieki nad drzewami i krzewami. Zobowigzuje si¢
takze w ramach umowy do wykonania czynnosci :

- nawozenia 2 krotnego w kazdym okresie wegetacyjnym nawozami Osmocote,

- podlewania drzew i krzewow ( w ilo$ci 40 1 drzewo i 41 krzewy -kazdorazowo) w okresie od
15 kwietnia do 15 pazdziernika w okresie 3 lat z czegstotliwoscig 2 razy

w tygodniu - wykluczajac obfite opady deszczu nie rzadziej jednak niz 40 razy w kazdym
okresie wegetacyjnym.

- wykonania min. 3 zabiegow opryskiwania ( w kazdym sez. wegetacyjnym ) drzew i1 krzewow
celem zwalczania szkodnikéw i chorob,

- wykonawca w okresie pielegnaciji drzew bedzie usuwat chwasty i trawy, dzikie odrosty drzew
oraz formowal korony drzew w promieniu 1 m wokot drzewa z czgstotliwoscig min. 6 razy w
kazdym roku,

- poprawianiu misek,

- utrzymanie korony drzewa w formie przewodnikowej,

- leczeniu uszkodzen,
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- ponadto bedzie usuwatl wady wynikajace z winy wykonawcy - mianowicie zastosowaniu
nicodpowiednich materiatow,

- kazde drzewo lub krzew uschnigte w okresie gwarancji wymieni w ciggu 7 dni.

Prace te musza by¢ kazdorazowo potwierdzone i odebrane przez inspektora Inwestora.,

5.6. Kontrola jakosci robot

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

* zgodnosci parametréw sadzonych roslin ze specyfikacja,

* wielko$ci dotkow pod drzewa i krzewy,

* zaprawienia ich ziemig urodzajna,

sjakosci zabiegow zaprawiania drzew hydrozelem,

 zgodnosci realizacji obsadzenia w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odleglosci
sadzonych roslin,

» materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakoSciowych systemu korzeniowego, pokroju i
wieku,

* zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

* opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

* prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy

» wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

* odpowiednich terminow sadzenia.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

* zgodnosci posadzonych gatunkéw 1 odmian wymaganych,

* zgodno$¢ ilosci posadzonych drzew i krzewow drzew i1 krzewow z iloscig podang w ST,

» wykonania misek przy drzewkach,

* prawidlowo$¢ sadzenia palikow do drzew i1 przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nienaruszone),

* jakosci posadzonego materiatu.

5.7. Obmiar

Jednostka obmiarows jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonania: zabiegéw agrotechnicznych (oprysku herbicydem,
nawozenia),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzew lub krzewow ozdobnych, wraz z zakupem

1 transportem na miejsce sadzenia, oraz zaprawienia hydrozelem

- m3 (metr szeScienny) wykonania rozscielenia kory ogrodnicze;j.

5.8. Odbidr robot

Odbidr robot polega na sprawdzeniu ich wielkosci oraz wymaganiami okre§lonymi w niniejszej
ST oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegdtowych ogledzinach.

Obowigzujg zasady odbioru prac zanikajgcych i podlegajacych zakryciu np.: wykopanie

1 zaprawianie dotow.

5.9. Platnos¢

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa, krzewu ozdobnego oraz obejmuje:

» roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow
ziemig zyzna,

» odchwaszczenie, przekopanie, zlikwidowanie darni i przygotowanie miejsc pod nasadzenia
krzewow i bylin.

» zakup i dostarczenie materialu ro§linnego wraz z jego sadzeniem i zabezpieczeniem,

* wysciotkowaniu mis korg o grubo$ci warstwy min. 2 cm,

» wysciotkowanie terenu pod krzewami warstwg kory grubosci 3 cm lub wyloZenie mata
ogrodniczg

* zabieg zaprawienia systemu korzeniowego drzew zawiesing hydrozelu,

Biuro Inzynierskie Anna Gontarz-Baginska 23
Nowy Swiat ul.Nad Jeziorem 13, 80-299 Gdansk




Specyfikacja Techniczna dla wodnego placu zabaw w Tczewie

* pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, zabezpieczenie,
nawozenie w okresie 3 lat

* 3 szt. palikow wraz z ryglami i wigzaniami,

» zatozenie oslonek o wys. min 0,6 m na pnie drzewa

* inne niezbe¢dne prace zwigzane z nasadzeniem drzew i1 krzewow.

* Robocizng, podatki, koszty zysk itp.

* Pielggnacje roslin w okresie 3 lat od posadzenia

5.10. Przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
4, Katalog naktadow rzeczowych — Tereny Zieleni Nr 2-21.

6. Izolacje wodochronne

6.1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem izolacji wodochronnych przy realizacji
inwestycji.

6.2. Materiaty

Folia budowlana wodoodporna, masa asfaltowo-bitumiczna, powtoka zywiczna niecki
basenowe;j

6.3.Sprzet

Drobne narzedzia

6.4. Transport

Technologiczny lub reczny

6.5.Wykonanie robot
6.5.1. Izolacje z folii, geomembrany

Izolacje przeciwwilgociowe moga by¢ wykonywane jako dwuwarstwowe przy
zastosowaniu folii izolacyjnych wodoodpornych z PCV grubosci nie mniejszej niz 1,0+-
0,Imm. Powierzchnia podloza powinna by¢ réwna i czysta oraz gtadka.

Folia izolacyjna PCV moze by¢ klejona do podtoza lub uktadana luzem. Do klejenia
folii mozna stosowac¢ kleje poliuretanowe.

Folia powinna by¢ faczona na zaktady szerokosci 3-5cm. Zaktady nalezy mocna sklejac,
spawac lub zgrzewaé. Sklejanie folii lepikiem jest niedopuszczalne. Sklejone zaklady
folii nalezy dodatkowo uszczelni¢ nad krawedzig uptynniong folig. Uptynniona folia
powinna odpowiada¢ wymoga $wiadectwa ITB nr 409/80.
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Wszelkie przewody przechodzace przez izolacje powinny by¢ uszczelnione w sposob
wykluczajacy przenikanie wody.

6.5.2. Izolacje bitumiczne

Izolacje powlokowe z mas asfaltowych lub mas asfaltowych modyfikowanych moga
by¢ stosowane tylko do ochrony przeciwwilgociowej zewnetrznej fundamentéw, §cian
piwnic itp. Liczba nakladanych warstw mas asfaltowych powinna by¢ zgodna z
wymaganiami dokumentacji technicznej, lecz nie mniejsza niz dwie.

Izolacja pionowa powinna by¢ wykonana na zewngtrznej powierzchni $cian od
wierzchu lawy fundamentowej do wysokosci ok.30cm ponad teren lub chodnik
przylegty do budynku. Powinna by¢ potaczona z izolacja pozioma $cian.

Izolacje powtokowe nalezy naktada¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Izolacje powinny stanowi¢ ciagly 1 szczelny uklad jedno- lub wielowarstwowy
oddzielajacy budowle lub jej czesci od wody lub od pary wodne;.

Izolacje powinny $cisle przylega¢ do izolowanego podktadu. Nie powinny peka¢, a ich
powierzchnia powinna by¢ gtadka bez lokalnych wglebien lub wybrzuszen.

Nie dopuszcza si¢ taczenia izolacji poziomych i pionowych, odrebnego rodzaju pod
wzgledem materialowym oraz réznej klasy odpornosci, np. zaprawy wodoszczelnej i
materiatdéw rolowych, jako réwnorzednych zabezpieczen.

Miejsca przechodzenia przez warstwy izolacyjne wszelkich przewodow instalacyjnych i
elementow konstrukcyjnych (np. stupéw) powinny by¢ uszczelnione w sposob
wykluczajacy przeciekanie wody miedzy tymi przewodami lub elementami i izolacja.

Izolacje wodochtonne powinny by¢ wykonywane w warunkach umozliwiajacych
prawidtowa reakcje, a mianowicie:

- po ukonczeniu robodt poprzedzajacych roboty izolacyjne,
- po nalezytym obnizeniu poziomu wody gruntowej, jesli zachodzi taka potrzeba,

- W temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C; 10°C — dla izolacji z materiatow
bitumicznych na zimno; 15°C — dla izolacji z folii z tworzyw sztucznych; 18°C —
dla izolacji z zywic syntetycznych.

Podczas robot izolacyjnych nalezy chroni¢ ukladane warstwy izolacji przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz mozliwos$cia zawilgocenia i zalania woda.

Powtoke zywiczna niecki basenowej wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

6.6.Kontrola jako$ci robot

Odbidr powinien by¢ prowadzony w nastepujacych fazach robot:

- po dostarczeniu na budowe¢ materiatoéw izolacyjnych

- po przygotowaniu podktadu pod izolacje

- po wykonaniu kazdej warstwy izolacyjnej w izolacjach wielowarstwowych

- podczas uszczelniania i obrabiania szczelin dylatacyjnych i miejsc wrazliwych na
przecieki.

Odbidér materiatow powinien obejmowac :
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- zaswiadczeniem o jako$ci materialéw od producenta

- sprawdzenie zgodno$ci dostarczonego materialu z DT 1 wystawionymi atestami
Odbidr przy przygotowaniu podktadu pod izolacje zgodnie z wymogami dla betonu.
Odbior po wykonaniu kazdej warstwy izolacji wielowarstwowej powinien obejmowac:
- sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjne;j

- sprawdzenie poprawnos$ci i doktadno$ci obrobienia: narozy, miejsc przenikania
przewodow 1 innych elementow przez izolacj¢ oraz wszelkich innych miejsc
wrazliwych na przecieki

- rejestracje wszelkich usterek (uszkodzen mechanicznych, pecherzy, sfatdowan,
odspojen, niedoklejenia zaktadow itp.)

Odbidr ostateczny powinien polegaé na sprawdzeniu cigglosci izolacji 1 zgodnosci jej z
DT oraz wystgpowania ewentualnych uszkodzen.

6.7.0bmiar

Jednostka obmiaru jest m*> wykonanej izolacji, geomembrany, powloki zywicznej,
Platno$¢ obejmuje wykonanie wszystkich warstw, uszczelnienie stykow, obrobienie
szczelin 1 przejsc.

6.8.0dbidr koncowy
Odbiory i badania nalezy przeprowadza¢ wg 6.6
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm 1 kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawié je
do ponownego odbioru.

6.9. Platnos¢

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezb¢dnych materialow, przygotowanie
podioza , wykonanie izolacji wraz z uszczelnieniem stykdéw 1 przej$¢ oraz oczyszczenia
stanowiska pracy.

Ilosci robot : wedlug przedmiaru robot

6.10.Przepisy zwigzane

PN-77/B-27604Materiaty izolacji przeciwwilgociowe;.
Swiadectwo ITB nr 407/80 Folia dachowa PCV

Swiadectwo ITB nr 404/80 Folia kwaso-tugoodporna z PCV
Swiadectwo ITB nr 409/80 Folia bitumo- i olejoodporna
Swiadectwo ITB nr 510/84 Izolacyjne tasmy klejace beznosnikowe

Swiadectwo ITB nr 511/84 Izolacyjne tasmy klejace nosnikowe
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7. Mafa architektura

7.1.Wstep
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z montazem matej architektury i ogrodzenia. przy realizacji
inwestycji

7.2.Materiaty
lezaki, kosze, zacienienia, tablice informacyjne, zabawki na wodny plac zabaw - gotowe
z atestami oraz panele ogrodzeniowe ze stupkami i furtka

7.3.Sprzet
Drobne narzedzia

7.4. Transport
Reczny lub technologiczny

7.5.Wykonanie robot

7.5.1. Wykonanie konstrukcji stalowych

Elementy z ksztattownikow ze stali nierdzewnej nalezy taczy¢ za pomoca spawania
elektrodami w warunkach halowych. Proces spawania konstrukcji klasy III moze
odbywac¢ si¢ w zaktadach posiadajacych kategori¢ uprawniajaca do wykonywania tego
typu konstrukcji. Elementy stalowe wykona¢ zgodnie z DT. Montaz na kotwy lub kotki
rozprezne.

7.5.2. Montaz matej architektury

Elementy matej architektury montowane wedlug zalecen producenta na dostarczonych
elementach prefabrykowanych poprzez zakotwienie w gruncie. Wszystkie elementy
montowa¢ zgodnie z zaleceniami producentow. Tablice wykonac¢ z granitu w warsztacie
kamieniarskim, kamien podda¢ impregnacji, a tre§¢ trwale zalaminowa¢ i zamocowac
na state.

7.6.Kontrola jako$ci
Odbior czgsciowy powinien obejmowac sprawdzenie :
- doktadnosci wykonania konstrukcji
- dokladnosci wykonania wypetnienia
- jakosci zastosowanych materiatow
- kompletno$¢ zastosowanego systemu

7.7.0bmiar

Jednostkg obmiar jest m pochwytu, trybuny, siedziska oraz kpl, szt. tablicy z nadrukiem
informacji, tawki kosza, stupa ogloszeniowego wraz z montazem, zdroju wodnego itp.
wraz z oczyszczeniem stanowiska pracy.

7.8.0dbidr koncowy
Odbiory i badania nalezy przeprowadza¢ wg 7.6

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
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roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm 1 kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawié je
do ponownego odbioru.

7.9. Platnos¢

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezb¢dnych materialdow, wykonanie i
montaz elementéw malej architektury, ogrodzenia, wraz 2z zabezpieczeniem
antykorozyjnym oraz oczyszczenie stanowiska pracy.

Ilo$¢ robot: wedlug przedmiaru

7.10. Przepisy zwigzane
Instrukcje techniczne producentow

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre§lenie agresywnosci
srodowiska

PN-71/H-04653 Ochrona przed korozja. Podzial i oznaczenie warunkéw eksploatacji
wyrobow metalowych zabezpieczonych powlokami ochronnymi.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogblne wytyczne.

Instrukcje techniczne producentow powtok malarskich.

8. Sieci sanitarne

8.1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem sieci i przykanalikow wody, kanalizacji
sanitarnej, rurociggoéw technologicznych i urzadzen technologicznych, oraz wykonanie
studni przy realizacji inwestycji .

8.2.Materiaty

Rury 1 ksztattki PE, PCV do wody, armatura i przybory, ozdobne zeliwne hydranty
Rury i ksztattki z PCV i betonowe do kanalizacji sanitarnej,

Dysze, pompy i inne elementy wodnego placu

Prefabrykowane studnie betonowe o $rednicy 1200 mm, 1500mm, wpusty i osadniki,
separator oraz inne ustalone w PT

8.3.Sprzet
Koparka, zageszczarka, dzwig samochodowy.

8.4. Transport
Samochodowy, technologiczny lub reczny.

8.5.Wykonanie robot

8.5.1.Montaz przewodow wodociggowych

Rury zeliwne nalezy uktada¢ w kierunku postepu montazu przewodu. Przy
wykonywaniu polaczen kotnierzowych nalezy kolnierze ustawia¢ wspotosiowo i
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doktadnie réwnolegle wzgledem siebie. Polaczenie uszczelni¢ uszczelka gumows
grubo$ci 3mm, wykonang z gumy z przektadkami bawetianymi.

Kohierze 1 §ruby nalezy zabezpieczy¢ przed korozja odpowiednig izolacja.

Przewody wodociggowe z rur polietylenowych nie wymagaja stosowania blokow
oporowych przy zmianie kierunku.

Zasuwy 1 odwodnienia nalezy montowa¢ w trakcie wykonywania przewodow.
Natomiast hydranty 1 odpowietrzenia nalezy montowaé na przewodzie po
przeprowadzeniu proby szczelno$ci, montujac w trakcie budowy przewodu wszelkie
niezbedne ksztaltki przytaczeniowe.

Potaczenie z przewodem ulicznym powinno by¢ dokonane za pomoca trojnika w
montowanego w przewod wodociggowy przy jego uktadaniu

Przewdd przylacza wodociagowego powinien by¢ utozony ze spadkiem w kierunku
sieci wodociggowe;j.

Kazda rura powinna by¢ ulozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu
oraz $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci.

Utozenie przewodu na podlozu naturalnym powinno zapewni¢ oparcie wzdtuz calej
dtugosci na co najmniej 1\4 obwodu przewodu symetrycznie do jego osi.

Przy ukfadaniu rurociggu nie dopuszcza si¢ podktadania pod rury kawatkow drewna,
kamieni lub gruzu.

Dla wykonania ztgczy przewoddéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda
(podkopy). Wymiary gniazd nalezy dostosowa¢ do $rednicy rur i rodzaju ziaczy.
Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu
wodociggowego nie moze przekraczac¢ dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10cm.
Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie moga w
zadnym punkcie przewodu przekracza¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych £+ 5 cm.
Zmiang kierunkow przewodow w poziomie i pionie nalezy wykonywaé odpowiednimi
ksztattkami (tuki, kolana).

Dopuszcza si¢ dokonywanie zmian kierunku przewodéw wykonanych z tworzyw
sztucznych na zlaczach przewodow, gdy kat odchylenia nie przekracza wielkosci
dopuszczalnej strzatki ugigcia przewodu podanej w warunkach technicznych wytworni
dla danej dtugosci 1 $rednicy przewodu.

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej 1 §rodkow zabezpieczajacych podtoze i przewod
przed przemarzaniem, gtebokos¢ utozenia przewodu powinna by¢ co najmniej taka, aby
jego przykrycie mierzone od powierzchni przewodu o rzgdnej projektowanego terenu
byto wieksze od glebokosci przemarzania gruntow o 0,4 m dla rur $rednicy mniejszej od
1000 mm 1 0,2 m dla $rednic wigkszych.

8.5.2.Montaz przewodow kanalizacyjnych
Rury do budowy przewodoéw — przed opuszczeniem do wykopu — nalezy oczysci¢ od
wewnatrz 1 zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢, czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie
transportu i sktadowania.
Do wykopu nalezy recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin, opuszczacé rury:

- PCV, betonowe, zelbetowe i kamionkowe $rednicy do 0,4 m,

- zeliwne $rednicy do 0,2m.
Rury o wigkszej $rednicy nalezy opuszcza¢ mechanicznie przy uzyciu krazkéw,
wielokrgzkow, dzwigéw samochodowych lub innych urzadzen. Niedopuszczalne jest
zrzucanie rur do wykopu.
Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami (lub wypustami i wglebieniami) w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu.
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Rury o niewielkiej masie nalezy uktadana nalezy uktada¢ w wykopie $cisle osiowo.
Rury ci¢zsze, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wlasciwym potozeniu,
gdy sg jeszcze podwieszone 1 po wlasciwym ustawieniu zwalnia¢ podwieszenie.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza
na catej swej dtugosci, na co najmniej 1\4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza si¢ pod ztaczami wykonania odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia zlaczy.
Poszczegblne rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie ziemig lub piaskiem po
srodku dlugosci rury) 1 mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swego
polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia rury (o$ i1 spadek) za pomoca taw celowych,
faty mierniczej (lub krzyza celowniczego), pionu i uprzednio umieszczonych na dnie
wykopu reperéw pomocniczych.
Odchytka od osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 10
mm a dla przewodow na terenach objetych szkodami goérniczymi + 3 mm.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +
3 mm przy pomiarze rzednych w studzienkach i £ 2 mm na terenach obj¢tych szkodami
gorniczymi.
Giebokos¢ posadowienia przewodu powinna by¢ zgodna z projektem, przy czym
przykrycie (w razie nie stosowania izolacji cieplnej) po zasypaniu, mierzac od wierzchu
przewodu do poziomu terenu, nie moze by¢ mniejsza niz:
1,0 m — w strefie o glgbokosci przemarzania 0,8 m,
1,2 m — w strefie o glebokosci przemarzania 1,0 m,
1,3 m — w strefie o glgbokosci przemarzania 1,2 m.
Montaz zlaczy na wykonaniu uszczelnienia wlasciwego oraz zabezpieczenia
uszczelnienia. Uszczelki powinny wypetniaé calg szeroko$¢ miedzy bosym koncem a
mufy kielicha. Uszczelnienia kanatéw mozna wykonywa¢ w temperaturze powyzej 0°C.
Bosy koniec rury i kielich nalezy przed montazem doktadnie oczy$ci¢. Na bosym koncu
rury dosuwanej nalezy rur¢ wsung¢, aby pomiedzy dnem kielicha i czolem bosego
konca odstep wynosit 4 do 10 mm (w zalezno$ci od $rednicy rury — wg wymagan
producenta). Podczas wttaczania bosego konca nie moze nastgpi¢ krecenie uszczelki, a
polozenie uszczelki nalezy kontrolowa¢ specjalnym, haczykiem z podziatkom.
Po uszczelnieniu zlaczy na odcinku co najmniej 5 metrow nalezy przewody dodatkowo
podsypa¢ z bokow, dobrze ubijajac lub — je$li to przewiduje dokumentacja —
obetonowac.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa
przez zatkanie wylotu dopasowang pokrywa lub drewnianym progiem.
Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodoéw nalezy zasypa¢ rury do takiej
wysokos$ci, aby masa znajdujacego si¢ nad nim gruntu uniemozliwita sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu wykopu.
Zasypywanie przewodow nalezy rozpoczaé¢ od rownomiernego obsypywania rur z
bokow, z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 0,1 do 0,2 m. Ubijanie nalezy
prowadzi¢ recznie za pomocg drewnianego mtota o masie 3 kg. Do zasypywania nalezy
uzywac gruntow sypkich mato spoistych, bez kamieni.
Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodow
zgodnych z DT.
Minimalny spadek przewodu nie moze by¢ mniejszy:

- od 1% dla srednic od 0,5 m,

- od 3% dla $rednic mniejszych.

Biuro Inzynierskie Anna Gontarz-Baginska 30
Nowy Swiat ul.Nad Jeziorem 13, 80-299 Gdansk




Specyfikacja Techniczna dla wodnego placu zabaw w Tczewie

Do budowy przewodow w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po cze¢sciowym
odbiorze technicznym wykopu 1 podtoza na odcinku:

- conajmniej 30 m
Budowe kanatu nalez prowadzi¢ od jego najnizszego punktu.

8.5.3.0biekty na sieci kanalizacyjnej
Zmiany kierunku oraz potaczenia i rozgatezienia nalezy wykonywac za posrednictwem
odpowiednich studzienek oraz komor.

Dla kanatow wysokosci w $wietle co najmniej 1 m o konstrukcji monolitycznej lub z
cegly zmiany kierunku mozna wykonywa¢ tukami o promieniu krzywizny w osi kanatu
nie mniejszej niz pieciokrotna szerokos$¢ kanatu, ale nie mniejszej niz 5 m.
Dopuszczalne odchytki od wymiaréw studzienek i promieniu tukéw od przyjetych e
dokumentacji nie powinny przekroczy¢ + 20 mm.

Studzienki i tuki nalezy wykonywa¢ réwnolegle z budowa przewodow kanalizacyjnych.
Przykanaliki nalezy wykonywa¢ z rur kamionkowych lub betonowych podtaczajac za
pomoca trojnikow.

Przy przewodach betonowych dopuszczalne jest podiaczanie przykanalikow przez
osadzanie na zaprawie cementowej odcinkéw rur w wybitych otworach.

W trakcie budowy wloty odnog nalezy zakorkowaé oraz doktadnie zlokalizowaé w
terenie przez zmierzenie odlegltosci od najblizszych studzienek rewizyjnych lub
wyprowadzenie drutéw pionowo na powierzchnig.

Spod wlotu powinien znajdowaé si¢ n a poziomie osi kanatu, a kierunek odchylenia
odnogi skosnej powinien odpowiadac¢ kierunkowi spadku kanatu.

Odleglosci pomigdzy sasiednimi odnogami sko$nymi nie moga by¢ mniejsze niz 1 m.
Srednica przykanalika nie powinna by¢ mniejsza niz 0,2 m, z wyjatkiem pojedynczych
odprowadzen od wpustéw ulicznych 1 budynkow dlugosci do 24 m, gdzie dopuszczalne
jest zastosowanie rur $rednicy 0,15 m.

Minimalne spadki przykanalika w zalezno$ci od §rednicy wynosza:

- dla $rednicy 150 mm — 1,5 %,

- dla $rednicy 200 mm — 1,0 %,

- dla $rednicy 200 + 300 mm — 0,6 %.
Przykanaliki nie mogg mie¢ zalaman w planie i w spadku. Luki kamionkowe sa
dopuszczalne jedynie przy wyjsciu z syfonu osadnika wpustu deszczowego oraz przy
potaczeniach ze sko$ng odnoga kanahu.

Studzienki nalezy wykonywa¢ jako murowane z cegly kanalizacyjnej, z
prefabrykowanych elementow betonowych lub jako konstrukcje monolityczne z
zelbetu.

Na kanatach przetazowych dolna cz¢$¢ studzienki (do wysokosci pach kanatu) powinna
mie¢ szeroko$¢ i ksztatt, a powyzej klucza powinna mie¢ przejscie pod komin wlazowy.

Studzienki na kanalach nieprzetazowych nalezy budowa¢ w wykopie jamistym o
wymiarach w planie 2,0 x 2,0 m, z dnem wzmocnionym warstwg zwiru lub tlucznia
grubosci 15 cm oraz fundamentem betonowym grubosci co najmniej 15 cm. Dno
studzienki powinno mie¢ wyrobione koryta zgodnie z przekrojami i kierunkiem
zbiegajacych si¢ kanatow.

W kanatach odprowadzajacych $cieki agresywne koryta nalezy wykonaé z potéwek rur
kamionkowych, a dno studzienki nalezy wytozy¢ ptytkami kamionkowymi na zaprawie
z cementu hutniczego lub przy uzyciu specjalnych kitow.

Na wlotach kanatéw odptywowych nalezy zainstalowa¢ odpowiednie zamknigcia

(klapy, zastawy) lub tak wykonczy¢ wyloty, aby mozna bylo zaklada¢ w czasie
eksploatacji zamknigcie przenosne.
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Komora robocza studzienki powinna mie¢ $rednic¢ nie mniejszg niz 1,2 m, a wysokos¢
1,8 m.
Komin wlazowy powinien mie¢ $rednice 1,0 m nie mniejszg jednak niz 0,8 m.
Przy zaglebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysokosci powinna mieé
srednice komory roboczej.
Osadzanie przewodow w $ciankach studzienki nalezy dokladnie uszczelni¢ i obrobi¢
uwzgledniajac oddzielne osiadanie studzienki i przewodu.
Studzienka powinna mie¢ Zeliwne stopnie wlazowe utozone mijankowo w dwdch
rzedach odleglych od siebie o 0,3 m miedzy osiami. Odlegtos¢ migdzy stopniami w
rz¢dzie powinna wynosi¢ 0,3 m, a przy studzienkach murowanych 5 warstw cegiet.
Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.
W kanatach nieprzetazowych odprowadzajacych wody opadowe dopuszcza si¢
stosowanie stopni z pretow stalowych $rednicy 18 do 22 mm zabezpieczonych przed
korozja.
Zeliwne wlazy kanalowe nalezy montowaé na zwezce betonowej lub plycie.
Podwyzszenie wlazu w razie konieczno$ci nalezy wykonywaé przez nadmurowanie
cegla klinkierowa.
Powierzchnie zewnetrzne studzienek i komor nalezy zabezpieczy¢ przed korozja
zaleznie od agresywnos$ci wod gruntowych lub samych gruntow.
Obiekty specjalne na sieci , jak:

- boczne wejscia,

- studnie i komory kaskadowe,

- zbiorniki wody do ptukania kanatow,

- zsypy $niegowe,

- komory przelew6éw burzowych itp.
nalezy wykonywaé rownolegle z budowa kanatu wg zasad obowigzujacych przy
budowie studzienek oraz komoér potaczeniowych.
Whpusty deszczowe stuzace do odprowadzenia z ulic i placow wdod opadowych nalezy
podiacza¢ do kanatow za posrednictwem przykanalikow.
Wpust deszczowy obejmuje:

- zeliwng skrzynke wpustowa,

- nadstawke,

- ewentualny syfon, ktéry nalezy stosowaé przy podiaczaniu do kanalikow

ogoblnosptawnych przetazowych,
- osadnik, ktéry nalezy stosowaé przy podigczaniu do kanalikow o matych
spadkach.

Zeliwna skrzynka wpustowa (krata) powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy
czym wierzch powinien by¢ usytuowany co najmniej 12 cm ponizej wierzchu
kraweznika.
Przykanalik nalezy wykonywa¢ z prefabrykatow betonowych, zelbetowych lub rur
kamionkowych.
Potagczenia rur przykanalika ze S$ciang wpustu powinny by¢ szczelne, doktadnie
obrobione i umozliwia¢ oddzielne osiadanie wpustu.

8.6.Kontrola jakos$ci robot

8.6.1.Badania instalacji

Spoiny nalezy podda¢ kontroli radiologicznej lub ultradZzwigkiem. Instalacj¢ wody i
cieptocigg nalezy podda¢ badaniom na szczelno$¢. Badania szczelnosci nalezy
wykonywaé w temperaturze powietrza powyzej 0°C, przed zakryciem kanatow. Badang
instalacje napetni¢ woda, doktadnie odpowietrzajac i po napekieniu przeprowadzié

Biuro Inzynierskie Anna Gontarz-Baginska 32
Nowy Swiat ul.Nad Jeziorem 13, 80-299 Gdansk




Specyfikacja Techniczna dla wodnego placu zabaw w Tczewie

kontrolg catego urzadzenia, zwracajac szczegdlng uwage na potaczenia przewodow i
armatury.
Po stwierdzeniu szczelno$ci nalezy urzadzenie podda¢ probie podwyzszonego ci$nienia
za pomocg re¢cznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego. Instalacja
wodociggowa przy cisnieniu rownym 1,5 krotnej wartosci ci$nienia roboczego, lecz nie
mniejszym niz 0,9MPa nie powinna wykazywaé przeciekow na armaturze i
przewodach. Instalacje uwaza si¢ za szczelng jesli manometr w ciggu 20min nie
wykazuje spadku ci$nienia.
Przy sprawdzaniu szczelnosci instalacji kanalizacyjnej nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢
w czasie swobodnego przepltywu przez nie wody.
5.6.2.0dbior robot
Odbior czegsciowy dla sieci sanitarnych obejmuje badanie :
- przebieg tras kanalizacyjnych,
- szczelno$¢ polaczen kanalizacyjnych i studzienki,
- sposoOb prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,
- zgodno$¢ wykonanych robot z dokumentacja techniczna,
- materialow,
- szczelnosci.
Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz
odlegtos¢ migdzy studzienkami.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu i wpisane do
dziennika budowy.
Odbiory czesciowe sieci wodociggowych obejmuja nastepujace badania :
a. zgodnos$ci z dokumentacja techniczng;
b. materialow;
c. ulozenia przewodu, w szczegdlnosci:
- glebokosci ulozenia przewodu,
- odlegtosci od budowli sasiadujace;,
- zabezpieczenia budowli sgsiadujace;;
d. przewodu, zwlaszcza:
- ulozenia przewodu na podtozu,
- odchylenia od osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkow przewodu,
- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
- zabezpieczenia przewodu przed przemieszczeniem,
- zabezpieczenia przed korozja i pradami btagdzacymi,
- zasypki przewodu;
e. obiektow na przewodzie, wigc:
- wykonania obiektéw budowlanych,
- wykonania przewodu w obiektach,
- zabezpieczenia studzienek,
- wykonania blokéw oporowych;
f. badanie szczelnosci przewodu.
Przewod wodociggowy powinien by¢ poddany probie szczelnosci.
Przed rozpoczgciem proby szczelnosci nalezy przewodd napetni¢ woda, doktadnie
odpowietrzy¢. Probg szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze zewnetrznej nie
nizszej niz +1 °C.
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Cisnienie probne nie moze by¢ nizsze niz 1,0 MPa. Odcinek mozna uzna¢ za szczelny,
jezeli przy zamknigtym doptywie wody pod cisnieniem probnym w czasie 30 min nie
bedzie spadku cisnienia.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelno$ci nalezy
dokona¢ jego ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przepltywu czystej
wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogla wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia
mechaniczne z przewodu.

Przewod mozna uzna¢ za dostatecznie wypukany, jezeli wyplywajaca z niego woda jest
przezroczysta i bezbarwna.

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomocg roztworu
podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynies¢ 24 godziny. Po
usuni¢ciu wody zawierajacej zwiazki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne plukanie.
Dopuszcza si¢ rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan
bakteriologicznych wykonanych po plukaniu przewodu wykaza, ze pobrana probka
wody spelnia wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.

8.7.0bmiar

Jednostka obmiaru jest mb przewodu utozonego i uszczelnionego oraz komplet studni
Platno$¢ obejmuje wykonanie prob szczelnosci, wykonanie przej$¢ przez przegrody,
podtaczenie do studni, i inne roboty towarzyszace.

8.8. Odbior koncowy
Odbiory i badania nalezy przeprowadza¢ wg 8.6
Odbidr techniczny koncowy polega na:
- sprawdzeniu protokotéw z odbiorow czesciowych 1 realizacji postanowien
dotyczacych usunigcia usterek,
- sprawdzeniu aktualno$ci dokumentacji technicznej, czy wprowadzono wszystkie
zmiany i uzupetnienia,

- sprawdzeniu prawidtowego 1 zgodnego z dokumentacjg techniczng wbudowania
armatury i studzienek, sprawdzenia protokotéw z przeprowadzonego ptukania i
dezynfekcji  przewodu oraz  wynikow badan  fizykochemicznych i
bakteriologicznych wody ptynacej w odbieranym przewodzie.

Odbidr techniczny koncowy sieci kanalizacyjnych obejmuje:

- sprawdzenie protokolow badan przeprowadzonych przy odbiorach czgsciowych,

- sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian 1 uzupeien,

- sprawdzenie prawidlowego zakonczenia 1 wykonania calo$ci  robot
przewidzianych dokumentacjga.

Wyniki odbioru technicznego koncowego nalezy uja¢ w protokole.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z normg i przedstawic je
do ponownego odbioru.

8.9. Platnos¢

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych materiatéw, przygotowanie
podtoza, montaz przewodow, studni, osadniki i separatory, wykonanie izolacji rur i
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studni, przeprowadzenie prob oraz  oczyszczeniem stanowiska pracy, a takze
pozyskaniem niezbednych pozwolen na wykonywanie robot w pasie drogowym.

[lo$¢ robot:

wg przedmiaru; kompletne zewnetrzne instalacje wody, kanalizacji deszczowej i
sanitarnej

8.10. Przepisy zwigzane

PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-72/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-81/C-89204 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-81/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. wymagania techniczne

BN-80/6366-08 Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania techniczne

Pozostate normy branzowe i instrukcje producentow

BN-62/8971-04 Roboty wodociggowe i1 kanalizacyjne. Wpusty deszczowe. Warunki
techniczne wykonania

9.Instalacje elektryczne

9.1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej os$wietlenia
zewnetrznego 1 zasilania fontanny podczas realizacji inwestycji

9.2.Materiaty
Ustalone w dokumentacji technicznej dla oswietlenia terenu, zasilania fontanny i
instalacji elektrycznej fontanny wraz z automatyka.

9.3.Sprzet
Narzedzia drobne do wykonania instalacji wewnetrznych

91.4.Transport
Reczny lub technologiczny

9.5.Wykonanie robot

9.5.1.Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami 1
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji
oraz remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach pionowych i1 poziomych.
9.5.2.Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowy. Przejscia miedzy pomieszczeniami
o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny, zapewniajacy nie
przedostawanie si¢ Wyziewow.
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Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podilogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych itp.

9.5.3.Montaz sprzetu i osprzetu
Nalezy stosowac nastgpujacy sprzet 1 osprzet instalacyjny:
- rozgalezniki r6znego rodzaju;
- laczniki instalacyjne
- gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na state
- gniazda bezpiecznikowe
- skrzynki rodzielcze
- przyciski sterownicze

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Mocowanie sprzetu i osprzetu moze si¢ odbywac za
pomoca konstrukcji wsporczych, konsolek osadzonych w podlozu lub za pomoca
kotkoéw 1 $rub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.

9.5.3.Lgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenie przewodow nalezy wykonywaé w
sprzecie 1 osprzgcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen
skrecanych.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania , przekroju i
liczbie do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do
ktorych przewody sa przytaczane za pomocg oczek, pomigdzy oczkiem a nakretky oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed
korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dhugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczanie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodéw miedzianych z zylami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

9.5.4.Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonaé¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie przygotowanych kanatach.
Rury i kanatly musza spelia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe 1 by¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykona¢ jako podej$cia sztywne badz elastyczne w
zaleznosci od okreslenia w projekcie.
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Do odbiornikow zamocowanych na $cianach , stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykona¢ przewodami utozonymi w bruzdach lub korytkami, ksztaltownikami,
drabinkami itp.

9.5.5.Przylgczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Polaczenie wykonac¢ zgodnie z pkt.11.5.3.

Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢
je do odbiornikéw stalych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym
przesuni¢ciom. Przylaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sga na
drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesuni¢¢ o przemieszczen.
Przyltaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytowymi gi¢tkimi w rurach elastycznych

- przewodami izolowanymi wielozytlowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

9.5.6.0chrona przeciwporazeniowa
9.5.6.1.Montaz urzgdzen i aparatow

Wszystkie state urzadzenia 1 aparaty ochrony przeciwporazeniowe umocowacé i
przylaczy¢ na stale; analogicznie jak w pkt. 12.5.3.  Przylaczenia przewodoéw
ochronnych do wtasciwych aparatéw nalezy wykonac¢ wylacznie poprzez zaciski zaciski
faczeniowe tych aparatow. Przewody ochronne w sieci nalezy izolowac tj. przewody
robocze (skrajny 1 neutralny). Przewodéw roboczych nie wolno uziemia¢ za
wylacznikiem ani faczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed wytacznikiem.

Gniazdka wtyczkowe na napigcie ochronne powinno si¢ ro6zni¢ od gniazd
wytczkowych, tak aby wtyczki przyrzadow ruchomych na napigcie obnizone nie
pasowaly do gniazd na napigcie nieobnizone.

Przewody robocze obwodu separowanego nalezy uktada¢ tak, aby pomig¢dzy nimi a
siecig nie bylo potaczenia metalicznego. W obwodzie separowanym jest wymagane
stosowanie jednego odbiornika o pradzie znamionowym do 16A. Obwodu
separowanego nie wolno uziemia¢ ani zerowac.

9.5.6.2.Montaz przewodow uziemiajgcych

Przewody uziemiajace nalezy ukladaé w sposéb staty, nalezy wykona¢ z miedzi,
aluminium lub stali. Przewody ochronne do urzadzen ruchomych powinny by¢
wielodrutowe. Moga by¢ one zyla przewodu wielozylowego lub oddzielnym
przewodem jednozytowym. Przewody powinny spelnia¢ wymagania podane w
przepisach, a ich wymiary poprzeczne nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tabeli
nr 1.

Lp Rodzaj przewodu ochronnego Przewody w miejscach nie Przewody w
oraz wymiar narazonych na uszkodzenia miejscach
mechaniczne narazonych na
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Miedz | aluminium stal uszkodzenia
mechaniczne
Gote szyny, prety, druty lub linki 4 3* Nalezy
grubo§¢ lub  $rednica, mm zastosowac
. ) 16 10 ostone
przekroj) mm ;
chronigcag
Przewdd izolowany, 1 2,5 nie wolno Sk“tficzme
jednozytowy, w rurkach lub pod stosowa¢ | Prze .
. uszkodzeniem
ostona, glozony razem -z albo zwickszyé
przewodami roboczymi, przekroj wymiary
mm? poprzeczne
: — i przewodow
Zyta przewodu wielozylowego 1 1,5 nie wolno | ochronnych  w
ulozonego w tynku, w rurce lub stosowac | stopniu
pod ostong, przekrdj mm? zapewniajacym
odporno$¢ na

Przewod $wiecznikowy ukryty w| 0,5 nie wolno | nie wolno | spodziewane

oprawie oswietleniowej, przekroj stosowac | stosowac | narazenia

mm?

Przewody i zyty jak w Ip. 2,3,4,| najmniejsze dopuszczalne przekroje

lecz utozone lub zawieszone w| Przewodow roboczych identycznie

. . . 5 utozonych lub zawieszonych jak w

inny sposob, przekréj mm Ip2.3.4

Zyla wielozylowego przewodu| 0,5 25 nie wolno | nlezy

ruchomego, przekrdj mm? stosowac | zastosowac

’ przewod

Oponowy o
odpowiednio
mocne;j
budowie

*Przy zabezpieczeniu obwodu nie wigkszym niz 10A dopuszcza si¢ drut stalowy o §rednicy 2mm

Ukladanie i taczenie izolowanych przewodoéw wielozytowych, w ktérych jedna z zyt
spelnia funkcje przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ wedlug wymagan dla
przewodow wielozytowych. Izolowane przewody jednozytowe zerujace nalezy uktadac
wzdhuz trasy przewodoéw skrajnych (fazowych). Przewdd zerujacy powinien mie¢ w
miejscach potaczen dlugos¢ wickszg niz przewody skrajne. Gote przewody ochronne
nie przewiduje si¢ stosowania. Dopuszcza si¢, aby zastepczo jako przewdd ochronny
staly wykorzystywac stalowe czesci konstrukcyjne budynku jesli spetniaja okreslone
warunki.

Nalezy stosowac¢ oznaczenia barwne przewodow:

neutralny oraz uziemiajacy uziemienia roboczego barwg jasnoniebieska

- ochronne wilasciwe oraz trasy przewodow ochronnych zastepczych kombinacjg

barw zielonej 1 z6ttej

9.5.6.3. Wykonanie uziomow

W przypadku remontu nalezy korzysta¢ z nastepujacych uziomoéw naturalnych :

a ) w urzadzeniach przeminienno — prgdowych

- metalowe rury wodociggowe

- metalowe i zelbetowe czes$ci podziemne budowli 1 urzadzen technologicznych
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- stalowe 1 zelbetowe ustroje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych

- oflowiane i1 aluminiowe powtoki kabli o grubo$ci nie mniejszej niz 1,1mm oraz
pancerze kabli elektroenergetycznych utozonych w ziemi

Przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposob :

- przewdd uziomowy taczacy uziom z gldwnym przewodem uziemiajagcym nalezy
prowadzi¢ najkrotsza trasa 1 przylaczy¢ do naturalnego za pomoca objemki,( przy
potaczeniu w ziemi nalezy doktadnie oczysci¢, zasmarowa¢ wazeling 1 owingé
taSma otowiang przed zalozeniem objemki, nastgpnie dodatkowo zabezpieczy¢
obwojem wtoknistym)

- przewody uziomowe nalezy wykona¢ ze stalowych pretow, drutow lub tasm o
wymiarach poprzecznych nie mniejszych niz wymiary poziomych uziomow
stalowych

- przewody uziomowe nalezy taczy¢ z przewodami uziemiajagcymi za pomocg tatwo
rozlaczalnych zaciskdw $rubowych probierczych, w przypadku gdy rezystencje
uziomu mozna zmierzy¢ bez roztgczania przewodéw mozna stosowac potaczenia
state — spawane.

9.5.7.Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi w rurkach z
tworzyw sztucznych

9.5.7.1.Uktadanie rur

Na przygotowanej trasie nalezy utozy¢ rury z tworzywa sztucznego oraz potaczy¢ z
osprzetem 1 sprzetem Luki na rurach wykona¢ na gorgco lub zimno. Sptaszczenie na
tuku nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej Srednicy rury. Promien gigcia rury
powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggnigcia przewodow. Cala instalacja
rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia
skroplin. W przypadku uktadania dtugich odcinkéw prostych ciggéw rur nalezy
stosowa¢ kompensacj¢ wydluzenia cieplnego np. za pomoca wstawienia zlaczek
kompensacyjnych, czy tez umozliwienia przesuni¢¢ w kielichach.

Zabrania si¢ uktadania rur z wciaggnigtymi w nie przewodami.
9.5.7.2. Wcigganie przewodow

Przed przystapieniem do tej czynno$ci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonanego
rurowania , zamocowanie sprzetu i osprzetu i jego potaczen z rurami oraz przelotowosé

Weciaganie przewodow nalezy wykonac¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego
np. sprezyny instalacyjnej . Nie wolno do tego celu stosowac przewodow, ktore pozniej
zostang uzyte w instalacji.

Laczenie przewodoéw wykona¢ wg pkt 9.5.3.

9.6.Kontrola jakosci robot
9.6.1.Proby montazowe instalacji elektrycznych
Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje :

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania; pomiaro6w nalezy dokona¢ induktorem 500V lub
1000V; rezystancja mierzona miedzy badang fazg 1 pozostaltymi fazami
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potaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza
od: - 0,25MQ dla instalacji 220V

- 0,50MQ dla instalacji 380V 1 500V

b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikow; rezystancja izolacji silnikow; grzejnikow
itp. mierzona induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 1Q,

c) pomiar kabli zasilajacych:

- sprawdzenie cigglosci zyl (roboczych 1 powrotnych) 1 powlok metalowych oraz
zgodnosci faz nalezy dokona¢ przy uzyciu przyrzadow o napieciu do 24V. Wynik
sprawdzenia mozna uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyty 1 powtoki nie maja
przerw oraz jeSli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg jednakowo
oznakowane.

- pomiar rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomoca induktora o napigciu nie
mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢
mierzonej warto$ci. Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni jesli rezystancja
izolacji przeliczona na 1km dhlugosci jest zgodna z odpowiednimi normami dla
danego rodzaju kabla.

- wszystkie linie kablowe podlegaja probie napigciowej izolacji. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1kV. Probie napigciowe] powtoki podlegaja kable o ekranach
metalicznych i powtokach z PCV i PE. Powloka z PCV i PE powinna wytrzymac
stale napigcie SkV wzgledem ziemi w ciggu 2min.

9.6.2.Proby montazowe instalacji i urzqdzen przeciwporazeniowych
Proba montazowa obejmuje :

- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z
urzadzeniami 1 aparatami wchodzacymi w jej sklad; w szczegdlnosci nalezy
sprawdzic :

- prawidtowos$¢ potaczen 1 przebiegu tras przewoddéw ochronnych
- umocowanie przewodow ochronnych

- rodzaje 1 wymiary poprzeczne przewodow ochronnych wilasciwych i
zastgpczych oraz jako$¢ wykonanych potaczen i przylaczen

- oznakowanie barwne przewodow ochronnych

- prawidtowo$¢ umocowan urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej oraz ich polaczen z instalacja

- pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji — w przypadku zerowania lub
uziemiania

- pomiary rezystancji uziemien

- pomiary napig¢ dotykowych i krokowych razenia w instalacji uziemien
ochronnych urzadzenia o napigciu powyzej 1kV

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich prob badan i pomiaréw objetych probami
montazowymi nalezy zataczy¢ instalacje pod napigcie i sprawdzi€ czy :

o punkty $wietlne sg zalaczone zgodnie z zatozonym programem,
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w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotaczone do wlasciwych
zaciskow,

silniki obracajg si¢ we wtasciwym kierunku.

9.7.0bmiar

Jednostka obmiaru jest mb wykonanej instalacji elektrycznej zasilania i o$§wietlenia,
oraz szt sprzetu i1 osprzetu instalacyjnego. Platno$¢ obejmuje rowniez wykonanie
ochrony przeciwporazeniowej i prob montazowych.

9.8.0dbiér koncowy
Odbiory i badania nalezy przeprowadza¢ wg 9.6
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm 1 kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawié je
do ponownego odbioru.

9.9. Platnos¢

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezb¢dnych materialow, przygotowanie
podloza , montaz przewodoéw, sprzetu 1 osprzetu, przeprowadzenie prob oraz
oczyszczeniem stanowiska pracy.

Ilosci robot : wedlug przedmiaru;

9.10. Przepisy zwigzane

normy branzowe
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