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1. Podstawa opracowania

— zlecenie inwestora,

— projekt techniczny branzy c.o.,

— inwentaryzacja obiektu dla celéw projektowych,
— obowigzujace przepisy, normy, katalogi.

2. ZaKres opracowania

Zakresem niniejszego opracowania sg instalacje AKPiA i elektryczna wezta cieplnego
¢.0., c.w.u. dla budynku mieszkalnego przy ul. Leszczynskiego 49 w Bydgoszczy.

3. Opis techniczny
3.1. Instalacja AKPiA

3.1.1. Uklad automatycznej regulacji temperatury c.o. , c.w.u.
Uktad zrealizowaé w oparciu o pogodowy regulator temperatury. Regulator
pogodowy powinien by¢ wyposazony w magistrale RS 485 do komunikacji w
standardzie Modbus RTU. Magistrale M-bus do komunikacji M-bus z co
najmniej 5 licznikami ciepta. Ethernet, ztacze RJ45 do komunikacji TCP z
systemem SCADA. Napiecie zasilajgce regulator 230V, 50 Hz.
W regulatorze wykorzysta¢ 7 wejsé czujnikowych, podiaczajac :
— czujnik temperatury zewnetrznej PT 1000
— czujnik temperatury zasilania instalacji c.0. PT 1000
— czujnik temperatury powrotu z instalacji c.o. PT 1000
— czujnik temperatury powrotu do sieci z c.0. PT 1000
— czujnik temperatury za wymiennikiem c.w.u. PT 1000
— czujnik temperatury za stabilizatorem c.w.u. PT 1000
— czujnik temperatury na cyrkulacji c.w.u. PT 1000
Jako urzadzenia wykonawcze zastosowaé sitowniki elektryczne:
— dla potrzeb c.o. wspélpracujacy z termostatem bezpieczeristwa
— dla potrzeb c.w.u. wspélpracujgcy z termostatem bezpieczenstwa
Pogodowy regulator temperatury reguluje temperature¢ wody zasilajgcej
instalacjg c.0. w zaleznosci od temperatury zewngtrznej, oraz utrzymuje statg
temperature ¢.w.u. na poziomie 55°C.
Podstawowe nastawy pogodowego regulatora temperatury:
— krzywa grzewczg dla c.0. wyznaczyé wg. nastgpujacej zaleznosci:
przy Toew= ‘180C; Taasil.co= 800C
przy Trew= 'SOC; Taasil.co= 640C
Przy Toew= 0°C; Toasitc.o= 58°C
przy Toew= SOC; Taasil.co= 490C
Przy Toew= 14°C; Toasiic0=33°C
— warto$¢ zadana temperatury c.w.u. = 55°C
— maksymalna temperatura instalacji c.o. = 80°C
— minimalna temperatura instalacji c.o0. = 30°C
— Wylaczenie pompy obiegowej PCO przy temperaturze zew. 15°C
— nastawa zabezpieczenia termicznego dla instalacji c.o. 85°C
— nastawa zabezpieczenia termicznego dla instalacji c.w.u. 75°C
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. Instalacja elektryczna AKPiA w wezle cieplnym

Instalacjg elektryczng AKPiA w wezle cieplnym prowadzié¢ w korytkach
instalacyjnych systemu BAKS oraz rurkach instalacyjnych RL 18.

Czujnik temperatury zewnetrznej zabudowaé na $cianie zewnegtrznej budynku
od strony pétnocnej na wysokosci ok. 3 m od gruntu. Przewéd do czujnika
temperatury zewnetrznej prowadzi¢ w rurce instalacyjnej RL 18, a na
zewnatrz budynku do wysokosci 3 m w rurce stalowej % .

Wykona¢ podtaczenie skretka komputerowa typu FTP kategorii 5e pomigdzy
rozdzielnica RWC a gniazdem komputerowym podtgczonym do gtéwnego
punktu dystrybucyjnego okablowania strukturalnego budynku.

Zarzgdca budynku umozliwi podtaczenie urzadzenia do zdalnego
kontrolowania parametréw pracy wezla cieplnego przez system nadrzedny
KPEC.

Przewody impulsowe wodomierza podtgczyé do zaciskow cieplomierza.
Na wsporniku montazowych TH 35 rozdzielnicy RWC zainstalowaé gniazdo
wtykowe 230 V, 50 Hz, umozliwiajace podigczenie zasilacza sieciowego.

W rozdzielni RWC zamontowaé konwerter Modbus TCP i Modbus RTU do
wspolpracy z systemem telemetrycznym KPEC.,

3.2. Instalacja elektryczna wezla cieplnego

3.2.1. Zasilanie

Zasilanie projektowanej rozdzielnicy RWC wezla cieplnego wykona
Inwestor budynku, z tablicy licznikowej zgodnie z projektem instalacji
elektrycznej wewnetrznej budynku , bedgcy przedmiotem oddzielnego
opracowania , wg. warunk6w przylaczenia do sieci elektroenergetycznej
wydanych przez ENEA Bydgoszcz, przewodem YDY;,, 3x4,0 mm?>.
Przew6d zasilajacy rozdzielnice RWC zabezpieczy¢ w tablicy licznikowej
rozigcznikiem izolacyjnym z bezpiecznikiem 16A. Po zainstalowaniu licznika
energii elektrycznej Inwestor budynku przeniesie na KPEC prawa wynikajace
z umowy z dostawcg energii elektryczne;.

3.2.2. Instalacja o$wietlenia i gniazd wtykowych

3.2.3.

Przewody zasilajace obwody gniazd wtykowych prowadzié w rurkach
instalacyjnych RL 18.

Instalacje oswietleniowa wykonaé z zastosowaniem opraw do oswietlenia
fluoroscencyjnego na dwie $wietldwki w oprawie 2x36W, IP 65. Zasilanie
instalacji o$wietleniowej wykonaé z projektowanej rozdzielnicy RWC .

Rozdzielnica elektryczna typu RWC (obudowa z materialu izolacyjnego)

W wezle cieplnym nalezy zainstalowaé specjalizowang dla potrzeb zasilania
elektrycznego weztow rozdzielnicg elektryczng RWC.

Rozdzielnica RWC zasila:

— pompg obiegows c.o. ozn. PCO, 230 V , 50 Hz

— pompg cyrkulacyjna c.w.u. ozn. PC, 230 V , 50 Hz

— gniazdo 230 V,



— gniazdo 24 V,
— oSwietlenie
Rozdzielnicg RWC mocowaé do $ciany przy pomocy srub. Obudowe
rozdzielnicy wykona¢ z materiatu izolacyjnego, o stopniu ochrony IP 55.
Naped wylgcznika gtéwnego Q umiescié na ptycie czolowej elewacji
rozdzielnicy.

3.3. Dodatkowa ochrona od porazen pradem elektrycznym

Jako dodatkowsg ochrong od porazen pradem elektrycznym zastosowaé szybkie
samoczynne wylaczanie zasilania. Szybkie samoczynne wylaczanie zasilania
zrealizowaé poprzez zastosowanie wytacznika ochronnego réznicowoprgdowego
typu A, I = 25A, I;m =30mA, I, =25 A, 230 V.

Przewody ochronne (zyty) PE obwodéw ochranianych, podlaczy¢ z zaciskami PE
w rozdzielnicy RWC. Przewodéw ochronnych PE nie nalezy taczy¢ z przewodami
(zytami) skrajnymi i neutralnymi za wytacznikiem réznicowoprgdowym.

W celu uniemozliwienia powstania niebezpiecznego napigcia na czesciach
przewodzacych obcych (masy metalowej) bedace w zasiggu reku, nalezy
zastosowa¢ polaczenia wyrdéwnawcze.

W tym celu w pomieszczeniu wezla cieplnego w formie otoku zainstalowaé tasma
stalowg typu FeZn 25x3 mm na $cianie na wysokosci 30 cm od posadzki. Ww. otok
podiaczy¢ do zacisku CC w rozdzielnicy RWC , oraz uziomu.

Rezystancja uziemienia Ra <30 Ohm .

Do szyny wyréwnawczej podigczyé wymienniki ciepla, rury c.o., c.w.u., z.w.,
naczynia przeponowe, konstrukcje metalowe , korytka instalacyjne.

Po zakonczeniu robot elektrycznych nalezy wykonaé pomiary oraz sporzgdzié

z nich protokoty. Uktad sieci elektroenergetycznej TN-C-S .

4. Uwagi koncowe

Niezaleznie od opisu technicznego cato$é prac nalezy wykonaé zgodnie z ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych . tom.V

Instalacje elektryczne ,, , a w szczegdlnosci z obowiazujacg normg

PN-HD 60364—4-41:2009 ,,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym. ,,

5. Obliczenia

3.1. Obliczen hydraulicznych elementéw AKPiA dokonano w projekcie
technologicznym wezta cieplnego.

5.2. Szybkie samoczynne wylaczanie zasilania z zastosowaniem wylacznika
réznicowopradowego uwaza sie za skuteczne jezeli spetniony jest warunek :
Zs <Uo/la
Zs <230V/5x0,03A
75 <1533 Ohma

Przyja¢ Zs <30 Ohma



6. Specyfikacja materialowa .

1. Rozdzielnica elektryczna RWC, obudowa izolacyjna IP 55, 645x435x250 -szt.1
2. Przewod elektryczny YDY,,, 3x4,0 mmz, 750 V zgodnie z PT inst.wew.bud.

3. Przewodd elektryczny YDY,, 3x1,5 mmz, 750V
4. Przewdd elektryczny YDY 2x1,5 mm?, 750 V
5. Przewéd elektryczny LiYCY 2x0,75 mm?

6. Przewod elektryczny YStY,,. 5x0,75 mm?>

7. Przewod elektryczny YStY,,, 3x0,75 mm?

8. Przewdd elektryczny YStY 2x0,75 mm>

9. Przewdd elektryczny DY 1x6,0 mm?

10.
11
12.
13.
14.
15.
16.
i £
18.
19,

Bednarka ocynkowana FeZn 25x3 mm

Uchwyty do bednarki

Ziacze krzyzowe do tasmy FeZn

Z1acze pomiarowe

Nakretka M8

Sruby M 8 x 20

Podktadka sprezysta dn8

Podkladka zwykla dn8

Oprawy oswietleniowe na 2 $wietléwki 2x3 6W, IP 65
Swietlowki 36W

20.Przetwornik cisnienia (0-0,6)MPa, (4-20) mA

21.
22.
23.
24.
23,
26.
27,
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35
36
37.
38.

39.

40.
41
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.

Zawor manometryczny M 20x1,5

Gniazdo natynkowe hermetyczne 25 V,16 A
Gniazdo natynkowe hermetyczne 230 V,16 A
Puszka instalacyjna hermetyczne 230 V
Rurka instalacyjna RL 18

Kotki rozporowe dn12 ze sruba

Koiki rozporowe dn 8

Uchwyty do rurek U 18

Zlaczka 7 18

Wylacznik natynkowy hermetyczny

Silikon

Farba do ocynku z6tta

Farba do ocynku zielona

Waz peszel dn 18

- Korytko KPR 50H42/2 firmy BAKS
- Kolanko KKL 50H42 firmy BAKS

Kolanko redukcyjne lewe KRLL 50H42 firmy BAKS
Wspornik $cienno-sufitowy WSS50 firmy BAKS
Pokrywa kolanka PKKL 50 firmy BAKS

Pokrywa korytka PKML 50/2 firmy BAKS

. Zapinka ZP 50 firmy BAKS

Podstawa montazowa PM firmy BAKS
Podstawa sufitowa PSN 50 firmy BAKS
Uchwyt sufitowy USW firmy BAKS
Pret gwintowany PGM 8/1 firmy BAKS
Rurka stalowa %”

Uchwyt do rurki stalowej

Czujnik ruchu, 230 V, 50Hz

mb.48
mb.3
mb.120
mb.28
mb.28
mb.14
mb.8
mb.20
szt.20
szt.3
szt.1
kg.0,3
kg.0,5
kg.0,1
kg.0,1
szt.2
szt.4
szt.1
szt.1
szt.1
szt.1
szt.4
mb.20
szt.8
szt.90
szt.90
szt.10
szt.1
szt.1
kg.0,5
kg.0,5
mb.2
szt.3
szt.4
szt.3
szt.12
szt.3
szt.4
szt.12
szt.2
szt.2
szt.2
szt.2
mb.3
szt.6
-szt.1



7. Specyfikacja rozdzielnicy RWC.

O PN YR W~

10 T- transformator bezpieczenstwa 230/24V, 100 VA

11. Q- roztgcznik jednobiegunowy z poz.1-0, In=25A

Q1- roztgcznik jednobiegunowy z poz.1-0-2, In=10A

Q2- roztgcznik jednobiegunowy z poz.1-0-2, In=10A
1H1-lampka sygnalizacyjna ,230V,50 Hz zielona
2H]1-lampka sygnalizacyjna ,230V50 Hz, zielona
K1,K2,K3- przekaznik elektromagnetyczny 2P , 23 0V,50Hz
Gniazda do przekazmkow elektromagnetycznych

12.
13.
14.
15.
16.
1.
18.
1,
20.

21,
22.
23,
24.
25,
26.
27.
28.
29,
30.
3l
32.

33

36

48

Obudowa izolacyjna IP 55; 645x435x250

F1- wylgcznik réznicowopradowy I, = 25A, I, = 30 mA, 230 V

F2- wylacznik nadpradowy typ B2A
F3- wylgcznik nadpragdowy typ B6A
F4- wylgcznik nadpradowy typ C4A
F5- wylgcznik nadpradowy typ C2A
F6- wylgcznik nadpradowy typ B6A
F7- wylgcznik nadpradowy typ B10A
. F8- wylgcznik nadpradowy typ B6A

Z1acznik ZUG 10 mm
Ztgcznik ZUG 4 mm?
Ziaczki ZUG G/21

Zigczki ochronne izolowane 4 mm?>
Tasma kablowa TK 12/3
Tasma kablowa TK 30/3,6
Uchwyt E 92 samoprzylepny
Wezyk spiralny WSN 19/S
Korytko perforowane 25x25/2
Korytko perforowane 40x40/2
Plyta petna ocynkowana
Diawiki DP9

Dtawiki DP13

Dtawiki DP21

Koncéwki tulejkowe H 0,75

. Koncéwki tulejkowe H 1,5/7
34.
35.

Koncowki tulejkowe H 2,5/7
Ptyta PSU 10

. Plyta koncowa PSU 4/2z
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44,
45,
46.
47.

Zwieracz ZKU 4/10

Trzymacz KU-1/35

Szyna Iaczeniowa jednobiegunowa 16 mm?
Oznacznik zlgczki EZ-5B 1-10
Oznacznik zlgczki EZ-5B 11-20
Oznacznik ztgczki EZ-5B 21-30
Oznacznik ztgczki EZ-5B 31-40
Przewdd LGY 0,75 mm? czar.
Przew6d LGY 0,75 mm? nieb.
Przew6d LGY 1,5 mm? czar.
Przew6d LGY 1,5 mm? nieb..

. Przewod TLWY 10X

—szt.1
—szt.1
—szt.1
—szt.1
—szt.1

—szt.1
—szt.1

—szt.1

szt.1
—szt.1
—szt.1
—szt.1
—szt.1
—szt.1
—szt.1
—szt.3
-szt.3
—szt.4
—szt.42
-szt.11

-szt.10
-0p.0,1
-0p.0,1
-szt.10
-mb.1
-mb.2
-mb.2
-szt.1
—szt. 14
-szt.12
-szt.1
-szt.50
-szt.50
-szt.10
-szt.10
-szt.3
-kpl.0,2
-szt.10
-szt.1
-szt.10
-szt.10
-szt.10
-szt.10
-mb.20
-mb.2
-mb.5
-mb.5
-mb.2



49. Nit zrywalny 4x10mm -kg.0,1

50. Sruba ocynk M 4x20 kg.0,1
51. Nakretka ocynk M-4 -kg.0,2
52. Wkret podktadowy do metalu 4x8 -kg.0,1
53. Kaseta z bialg taSma etykietowa 12 mm -szt.2
54. Koszulka z6tta PRO-PROFILE dia 2,8-2,2 -mb.2
55. Koszulka z6tta PRO-PROFILE dia 3,5-2,7 -mb.1
56. Uchwyty mocujgce -szt.4
57. Tabliczka .Nie Dotykaé¢ Urzadz.Elektr. -szt.1
58. Tabliczka opisowa 50x18 -szt.6
59. Tadma klejaca dwustronna tab.opisowej 50x18 -szt.4
60. Listwa montazowa TS 35 -szt.2
61. GN 230V-Gniazdo 230V na szyne TS-35 —szt.1
62. Zasilacz listwowy 230/24VDC, Imax=200 mA, -szt.1

63. Pogodowy regulator temperatury, zasilanie 230V, 50Hz, magistrala RS 485 w
standardzie Modbus RTU, magistrala M-bus do komunikacji z M-bus co najmniej
5 licznikéw ciepta, Ethernet, ztacze RJ45 do komunikacji TCP z systemem
SCADA -szt.1
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Uwagi:
Wszystkie urzadzenia AKPIAIE zna jdujo sie.w obrebie wezla kompaktowego

L Korytka systemu BAKSA

Uklad sieci elektroenergetyczne j TN-C-S

InwestoriKomunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Bydgoszczy
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Plan instalacji AKPIAIE wezla cieplhego \[qudynku mieszkalnego
przy ul. Leszczynskiego 49 w Bydgoszczy




