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BRANZA DROGOWA

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

SST D-M.00.00.00 - Wymagania ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicz-
nych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktore zostang wykonane w ramach zadania wymienionego w nagtowku.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentdéw przetargowych i kontraktowych
oraz przy zlecaniu i realizacji wymienionych w nagtéwku.

1.3. Zakres robot objetych SST
Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze zbiorem zatagczonych SST.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany , nie bedacy budynkiem , stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes$¢ stanowiagca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny , wezel)
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni , przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt , z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego , rejestrowania dokonywanych odbio-
réow Robot , przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projek-
tantem.
1.4.10.Inzynier ( Inspektor Nadzoru / Kierownik Projektu ) — osoba powotana przez Zamawiajacego, ktéra ma na
budowie chroni¢ jego interesy, czyli dba¢ o jako$é wykonywanych prac a w szczegolnosci;reprezentowa¢ Zamawiajg-
cego na budowie oraz kontrolowac zgodnosci jej realizacji z projektem
i przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej, kontrolowa¢ jako$¢ wykonywanych robot i uzytych materia-
low.
1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania Robotami i do wy-
stepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami , zatokami , pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu , ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12.Rejestr obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robdot w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w rejestrze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze , zaakceptowane przez Zamawiajacego , niezbedne
do przeprowadzenia badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatéw oraz Robot.
1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot , zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi , zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) warstw wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudows , zapewniajaca lepsze
roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe
C) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyroéwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni
d) podbudowa - dolna cz¢é¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub wielu warstw.
f) podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nos$ne i przenoszgca obcigzenia na
podioze rodzime lub dodatkowe warstwy podtoza konstrukcji, ktore spetniajag dodatkowe funkcje: zabez-
pieczenia nawierzchni przed dziataniem wody , mrozu i przenikaniem czastek podloza
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g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona dla nawierzchni przed skutka-
mi dzialania mrozu.

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do

warstwy nawierzchni, ktore lezacej powyze;j.

i) warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzania wody przedostajacej si¢ pod nawierzchnie.
1.4.16. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju W osi
drogi lub obiektu mostowego.
1.4.17.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.18.Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, przyjmo-
wanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.
1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.20.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych , stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.21. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy , lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.22.Podloze ulepszone - gorna warstwa podltoza , lezaca bezposrednio pod nawierzchnig , ulepszona w celu umoz-

liwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, doty-

czace sposobu realizacji Robo6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej lub, ktora
zostata wyznaczona przez Zamawiajacego do petnienia nadzoru Projektowego nad przebiegiem procesu bu-
dowy.

1.4.25.Przepust - obickty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych

cickow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego , pieszego.

1.4.26.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad

droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.27.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkeji terenom naruszo-

nym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28.Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,charakterystyke i wymia-

ry obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.30.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub tech-

nologiczng , zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Roéwnowaznosé norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,

sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub

poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, 0 ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

Dla warstw konstrukcyjnych jezdni oraz uzytych materialéw do ich produkeji wymaga sie¢ stosowania zapisow
Wymagan Technicznych: WT-1, WT-2, WT-4, WT-5 wg najnowszego wydania.

1.6. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
SST i poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do robot budowlanych Wykonawca zobowiazany jest do:

- wykonania inwentaryzacji geodezyjnejpasa drogi na docinku gdzie bedzie wykonywana przebudowa oraz
inwentaryzacji znajdujacych si¢ na nich obiektéw, drzew, krzewéw, zasiewow, ogrodzen itp.;

- nalezy zalozy¢ repery robocze stuzace pézniej do wykonywania pomiaréw sprawdzajacych

oraz do wykonywania obmiaréw robét.

Koszty wykonania inwentaryzacji wraz z zalozeniem reper6w roboczych obciazaja Wykonawce.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ Wykonywanych roboét i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczefistwo terendow, na ktorych moga wystapi¢ zagrozenia
dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem zasto-
sowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu muszg zapewnia¢ skuteczng ochrong ludzi, srodowiska budynkow i
budowli na tych obszarach w szczego6lnosci przed:

- hatasem
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- wibracja

- drganiami i wstrzasami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb, wod i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytow i dymow

- zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotworczych i metalami cigzkimi
- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowych.

Wykonawca przede wszystkim zapewni skuteczng ochrone przed:

- pogorszeniem istniejacego stanu technicznego budynkow i budowli sgsiadujacych z budowa (wstrzasy, wibracja,
osiadanie)

- zamuleniem ciekow i kanalizacji gruntem i produktami pochodzacymi z budowy (bentonit, iniekcje wylewki z
chudego betonu, itp.)

- zalewaniem przyleglego do budowy terenu w zwiazku z procesami budowy.

Koszty wykonania zabezpieczen obcigzajag Wykonawce.

Wykonawca ubezpieczy swoja dzialalnos$¢ przed roszczeniami wynikajacymi z wystapienia szkod, ktérych zré-
diem bylyby zdefiniowane powyzej zagrozenia. W celu wyeliminowania lub ograniczenia przedmiotowych za-
grozen Wykonawca, wg wlasnej oceny, opracuje i wdrozy program monitoringu

i zabezpieczenia ludzi, Srodowiska i obiektow budowlanych w trakcie trwania robét i w okresie gwarancyjnym.

Elementem wyj$ciowym programu monitorowania powinna by¢ opracowana przez Wykonawce ekspertyza (doku-
mentacja) techniczna oceniajgca i dokumentujgca istniejgcy stan techniczny budynkow i budowli zlokalizowanych w
obszarze oddzialywania budowy.

Opracowania programu monitorowania i zabezpieczenia ludzi, Srodowiska budynkéw i budowli przed w/w zagroze-
niami nalezy wykona¢ na koszt Wykonawcy. Wykonawca usunie powstale, z jego winy uszkodzenia, na wlasny
koszt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje zgodnie z trescig zawartej umowy, a w szczegdlnosci z ustaleniami:
(1) - warunkéw ogolnych i szczegdlnych Budowy zawartych w Umowie i SIWZ

(2) - dokumentacji

(3) — szczegotowej specyfikacji technicznej

(4) - wymaganiami Inzyniera

(5) - ustaleniami pozwolenia na budowe

Wykonawca musi uwzgledni¢ i uwidoczni¢ w Projektach Technologii i Organizacji Robdt zasadg,
Ze istniejgca na terenie budowy i terenie przyleglym infrastruktura techniczna (wodociagi, kanalizacja, sie¢ c.o., gaz,
linie kablowe i napowietrzne WN, SN, NN oraz teletechniczne itp.) musi pozosta¢ czynna do konica prowadzenia
robo6t chyba, ze projekt przewiduje jej likwidacje, lub przewidziana jest jej przebudowa / budowa i nastapi przetacze-
nie starych instalacji do nowobudowanej, co pozwoli zachowa¢ cigglos¢ dostaw mediow. Przyjmuje sig, ze koszty
zwiazane z konieczno$cia zachowania cigglosci dostaw mediow, koszty dzierzawy §wiattowodow i otworéw kanaliza-
cji teletechnicznej, nie podlegaja odrebnej zaptacie i obcigzaja Wykonawce Robot.

Wykonawca uzgodni odciecia przytaczy z wiascicielami poszczegdlnych mediow.
Wykonawca sieci cieplnej musi tak zorganizowacé realizacj¢ robot aby przerwy w dostawie ciepta nie przekraczaty 8 h.

- Organizacja robot realizowanego zadania, powinna uwzglednia¢ lokalizacje¢ drog tymczasowych, technolo-
gicznych i dojazdowych oraz wyjazdow z budowy. Koszt wykonania i likwidacji drog technologicznych obciagzaja
Wykonawce Robot.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z
Dziennikiem Budowy.

Dokumentacjaw formie elektronicznej jest do pobrania na stronie internetowej SZDW.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktow pomiarowych znajdujacych si¢ na terenie
przebudowywanego odcinka do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wy-
konawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.6.2. Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie i na wtasny koszt:
—  projekt zabezpieczenia robdt uwzgledniajacy koniecznos¢ utrzymania ruchu kotowego,
— projekt obnizenia zwierciadta wody na czas budowy wraz z analiza wptywu na budowle istniejace,
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—  projekty rusztowan i deskowan elementow betonowych,

—  projekty warsztatowe: balustrad, ekranow itp.,

—  projekty technologiczne wykonania i montazu prefabrykatow,

—  projekt warsztatowy mocowan lamp i wysiegnikow do fundamentow,

—  projekt osnowy realizacyjnej,

—  projekt organizacji robot palowych,

—  projekt wykonania warstw nasypu,

— projekty posadowien separatorow dostosowane do wymagan producenta,

—  projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopow na czas budowy

—  projekt szczegotowego rozwigzania odwodnienia obiektow,

— drobne projekty robocze wyszczegolnione i nie wyszczegolnione w SST,

— projekty tymczasowej organizacji ruchu dobrane w zalezno$ci od przyjetej technologii zwiazanej z prowadzeniem
robot,

—  projekty rozbiorek

— planBIOZ

—  program zapewnienia jakos$ci

—  program gospodarki odpadami

—  recepty laboratoryjne na mieszanki betonowe i inne

—  projekt technologii i organizacji robot

W/w projekty powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

- Koszty w/w uzgodnien i zatwierdzen obcigzaja Wykonawcg Robot.

- Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajagcemu Projekty Organizacji i Techno-
logii Robot dla poszczegdlnych obiektow i robot.

- Ponadto Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie uzupetniajace projekty tymczasowej organizacji ruchu,
dobrane w zalezno$ci od przyjetej organizacji i technologii robot, z uwzglednieniem zasady utrzymania ciaglosci
ruchu w czasie budowy — kotowego, pieszego i funkcjonowania komunikacji zbiorowe;j.

- Poszczegodlne projekty dotyczy¢ beda okreslonej fazy organizacji ruchu wynikajacej z kolejnego etapu reali-
zacji budowy. Projekty te podlegaja staraniem Wykonawcy uzyskania decyzji zatwierdzajacej przez wtasciwe organy
administracji zarzadzajacej ruchem. Koszt projektu i wykonania tymczasowej organizacji ruchu ponosi Wykonawca
Robét.

- Wykonawca uzgodni z wilascicielami terenu oraz wlascicielami reklam przeznaczonych do usunigcia sposob
ich demontazu i ewentualne ponowne usytuowanie. Wykonawca ujmie koszt tych czynnosci w kosztach budowy.

- Ww. projekty oraz Projekty Organizacji i Technologii Robét dla poszczegoélnych obiektow i robdt musza byc
zaopiniowane przez Inzyniera.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodnie przed harmonogramowymi terminami rozpocze-
cia odpowiednich robo6t. Opdznienia w powyzszym terminie sa jednoznaczne

z opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robot.

1.6.2.3. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w SIWZ, Wykonawca powinien do-
starczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania rob6t oraz osia-
gnigcia parametréw technicznych wymaganych w Umowie. Wykonawca moze sktadac¢ te informacje kolejno w cze-
Sciach, ale kazda przedtozona cze$¢ musi by¢

w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zaopiniowana przez upowaznione jednostki niezalez-
nie od catosci projektu.

W terminach okreslonych w pkt. 1.6.2.2.

1.6.2.4. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowac komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji

i danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciagu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia
nalezy uwazac za przyjete przez Wykonawcg jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na pismie.
Wykonawca przed ztozeniem rysunkow, dokumentacji i danych powinien skonsultowac¢ si¢ z Inzynierem.

Notatka dotyczaca konsultacji powinna by¢ dostarczona, co najmniej 7 dni przed datg konsultacji oraz, jesli wymaga-
ne przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci kopii co najmniej 7 dni przed data
konsultacji.

1.6.2.5. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupelni¢ dokumentacj¢ oraz rysunki dostarczone Inzynierowi
w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki
powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka roboét, ktory
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bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firm¢ lub Zamawiajacego, zgodnie z
polskim ustawodawstwem, nie p6zniej niz 14 dni przed data przekazania. Opdznienia w przekazaniu dokumentacji
powykonawczej beda traktowane jako opoznienia w terminowym wykonaniu robot.

1.6.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacjg i SST

Dokumentacja, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$§¢ umowy, a
wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacji. Podane w  poszczegdlnych SST  wymagania dotyczace  wykonania  robot
oraz stosowanych materiatéw dotyczg catosci zadania okre§lonego Umowa.

W przypadku rozbieznoséci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymie-
niona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawcanie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach SIWZ, a o ich wykryciu winien na-
tychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardow jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja i SST.

Dane okres$lone w Dokumentacji i w SST beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia
w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wyka-
zywaé bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja lub SST i wptynie to na niezadowa-
lajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wyko-
nane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca skutecznie zabezpieczy Teren Budowy przed wtargnieciem osob postronnych. Wszelkie konsekwencje z
tytutu nicodpowiedniego zabezpieczenia Terenu Budowy z tego tytutu obcigzaja Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kon-
traktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wyko-
nawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe urzadze-
nia zabezpieczajgce takie jak: zapory , Swiatta ostrzegawcze , sygnaly itp. , zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakoéw , dla ktorych jest to nieodzow-
ne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki , zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynie-
rem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych , ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce i na jego koszt
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz wykonania i utrzymania placow budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i
przyjmuje si¢ , ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.6.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodo-

wiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie :

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej ,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciaz-
liwos$ci dla oséb lub wlasnoSci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na :

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed :

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi ,
b) zanieczyszczeniami powietrza pylami i gazami ,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.
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1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty , ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczal-
nego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdéw od wtasci-
wych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska , to konsekwencje tego poniesic Wykonawca.

1.6.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostar-
czonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji
robot urzadzen podziemnych lub instalacji na powierzchni ziemi innych niz wykazane w dokumentach dostarczonych
przez Zamawiajacego, doWykonawcy nalezy obowiazek ich zinwentaryzowania, ustalenia wtasciciela oraz dokonania
ich przetozenialub zabezpieczenia.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i1 urzadzen w czasie
trwania budowy.

Roboty prowadzone w bezposredniej bliskosci wszelkich instalacji, Wykonawca bedzie prowadzit na swoj koszt pod
nadzorem wlasciciela tych instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowag dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wyko-
nawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

1.6.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na oS przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadzco do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgdg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.6.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa 1 hi-
gieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma  obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal w nalezytym porzadku wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzgt 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej za-
placie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.6.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczgcia do daty zakonczenia (wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).
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Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru koficowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wy-
magan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.6.13. Kadra i personel Wykonawcy

Wykonawca wyznaczy Kierownika Budowy i upowazni go do kierowania Robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Wykonaweca, bez uzyskania uprzedniej zgody Inzyniera, nie odwola wyznaczonego Kierownika Budowy ani nie
wyznaczy zastepstwa.

Kierownik Budowy caly swdéj czas po$wieci na kierowanie wykonaniem Kontraktu przez Wykonawce.Jesli
Kierownik Budowy ma by¢ czasowo nieobecny na Placu Budowy podczas realizacji Robot, to, pod warunkiem
uprzedniej zgody Inzyniera, bedzie wyznaczona stosowna osoba zastepujaca, a Inzynier bedzie odpowiednio o
tym powiadomiony.

Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢ kierowanie Robotami objetymi Kontraktem, tak dlugo jak bedzie to
konieczne, przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i doSwiadczenie.Nie zapewnienie przez Wyko-
nawce Kierownictwa Wykonawcy daje prawo Inzynierowi do wstrzymania robot w calo$ci

lub cze$ci. Jakakolwiek przerwa w realizacji Robét wynikajaca z braku Kierownictwa Wykonawcy bedzie
traktowana jako przerwa zaistniala z winy Wykonawcy i nie moze stanowi¢ podstawy do zmiany Czasu

na Ukonczenie Robot.

Jezeli wystapia ku temu uzasadnione przyczyny, to Wykonawca wystapi na piSmie do Zamawiajacego

o zmiane, w trakcie realizacji niniejszego Kontraktu, ktérejkolwiek z osob z Kierownictwa Wykonaw-
cy.Whniosek musi by¢ uzasadniony przez Wykonawce na piSmie i wymaga pisemnego zaakceptowania przez
Inzyniera. Wykonawca musi przedlozy¢ Inzynierowi propozycje¢ zmiany, oktérej mowa wyzej, nie pézniej niz7
dni przed planowanym skierowaniem do kierowania Robotami ktorejkolwiek osoby. Zaakceptowana przez
Zamawiajacego zmiana ktérejkolwiek z os6b, o ktérych mowa powyzej, winna byé¢é dokonana wpisem
do dziennika budowy.

Personel Wykonawcy bedzie odpowiednio wykwalifikowany, biegly oraz doswiadczony w swych zawodach lub
zajeciach. Inzynier moze wymagac, aby Wykonawca usungl kazda osobe (lub spowodowal jej usuniecie) za-
trudniong na Placu Budowy lub przy Robotach, wlacznie z Przedstawicielem Wykonawcy, jesli ma to zastoso-
wanie, ktora:

- uporczywie nieodpowiednio si¢ zachowuje lub wykazuje brak starannosci,

- wykonuje swoje obowiazki w sposob niekompetentny lub niedbaty,

- nie stosuje si¢ do jakichkolwiek postanowien Kontraktu, lub

- uporczywie postepuje szkodliwie dla bezpieczenstwa, zdrowia lub ochrony $§rodowiska.

Jezeli wystapi taka okolicznos$¢, to Wykonawca wyznaczy odpowiednia osobe na zastepstwo (lub spowoduje jej
wyznaczenie).

1.6.14. Ochrona saperska terenu robot

Wykonawca przed rozpoczgciem robot budowlanych zobowigzany jest do sprawdzenia catego terenu budowy pod
katem wystepowania przedmiotow niebezpiecznych oraz w przypadku ich wykrycia
do usunigcia tych przedmiotoéw we wlasciwy sposob, zgodnie z odpowiednimi przepisami, przy wykorzystaniu upo-
waznionych specjalistycznych jednostek na wtasny koszt.

Wykonawca zobowigzany jest do powiadomienia Inzyniera o przystapieniu do sprawdzenia terenu
i kazdorazowo o wykryciu przedmiotéw niebezpiecznych oraz postgpowania zgodnie z zaleceniami specjalistycznych
stuzb i informowania o nich Inzyniera.

1.6.15. Wykopaliska

W przypadku stwierdzenia wystepowania nawarstwien kulturowych, obiektéw archeologicznych, reliktow zabudowy i
zabytkow ruchomych, prace nalezy wstrzymaé w celu przeprowadzenia ratowniczych badan wykopaliskowych, pole-
gajacych na zadokumentowaniu odkry¢ i wyeksplorowaniu obiektow w catosci.
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2. MATERIALY

2.1.  Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrddta w sposob ciagly spelniajag wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2.  Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrddet miejscowych wilaczajac w to Zzrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostar-
czy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru b¢dg formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w umo-
wie beda wykorzystane do robdt Iub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w ob-
rebie terenu budowy poza tymi, ktore zostalty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obsza-
rze.

2.3.  Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw maja by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzglgdem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni beda zachowane nastgpujace warunki :
a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji ,
b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, to WWykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach i zapewni skuteczno$¢ tej
kontroli.

2.4.  Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot,
niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5.  Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byly zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwo$¢ do robot i byty dostepne do kontroli Inzy-
niera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6.  Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja zastosowanie konkretnych materiatéw / produktow
to istnieje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania innego materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powia-
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domi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym , jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany przez ~Wykonawce
i zaakceptowany przez Inzyniera rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

2.7.  Materialy 7 rozbiorek

Wszystkie elementy i materialy z rozbiorek, ktére sa niezdatne do ponownego wbudowania, stajg si¢ wlasno$ciag Wy-
konawcy 1 powinny  byc, albo  przetworzone  na  pelnowartoSciowy  material  przydatny
do budowy, albo usuni¢te =z terenu budowy na koszt Wykonawcy w sposéb i w terminie nie kolidujacym
z wykonaniem innych robot. Wykonawca powinien uwzgledni¢ pozytki wynikajace z pozyskania materiatow
z rozbiorek w cenie ofertowe;.

Wszystkie elementy i materiaty z rozbidrek, ktére mozna zastosowaé do ponownego wbudowania zostang odwiezione
przez Wykonawce 1 na jego koszt w miejsce wskazane przez Inzyniera w odleglosci do 60 km
od placu budowy. Wykonywanie rozbidrek nalezy wykonywaé w sposob zabezpieczajacy przed zniszczeniem elemen-
tow. Zatadunek,  transport  oraz  roztadunek  musi  rowniez  by¢  tak  zaplanowany  aby
nie powodowaé zniszczenia elementow. Wymienione roboty nalezy wykonaé¢ na koszt Wykonawcy, ktory powinien
by¢ uwzgledniony w kosztach ogolnych budowy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu
na jako$¢ wykonywanych robodt. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo§ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ oraz projekcie technologii
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powi-
nien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inzynierowi  kopie = dokumentéw  potwierdzajacych  dopuszczenie — sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybra-
ny sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca uzgodni z zarzadcami drog i ulic trasy ruchu budowlanego i technologicznego, po ktorych odbywat si¢
bedzie transport materiatow z budowy i na budowg. Wykonawca bedzie dokonywat odpowiednich napraw w przypad-
ku gdy transport ten spowoduje obnizenie standardu uzytkowego istniejacych ciggow.

Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego drég dojazdowych oraz zlokalizowanych

przy drodze obiektow narazonych na ewentualne uszkodzenia. Opracowany operat z inwentaryzacji podlega zatwier-
dzeniu przez zarzadce drogi oraz Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkoéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jako$¢é wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji,
SST i wymaganiach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce,
pod warunkiem uzyskania zezwolenia wlasciwych wladz zarzadzajacych droga

i kazdorazowym powiadomieniu Inzyniera i w razie potrzeby przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych od-
cinkéw drog na koszt Wykonawecy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbgdnych drog technologicznych

i dojazdowych na terenie budowy, w czasie prowadzonych robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdolne zasady wykonywania robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ , projektu organizacji
robot oraz poleceniami Inzyniera.

Dopuszcza sig, jesli nie jest to wymagane w Dokumentacji, mozliwo$¢é zastosowania przez Wykonawce rozwigzan
zamiennych w odniesieniu do:

- technologii wykonania

- materiatow

przyjetych w dokumentacji projektowej. Rozwiazania zamienne lub Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyskac
akceptacje Inzyniera, Biura Projektow oraz wlasciciela badz instytucji eksploatujacej dany obiekt. Przedstawione
rozwigzania zamienne powinny zawieraé odpowiednie analizy, obliczenia i opracowania technologiczne wykonane
przez uprawnione osoby.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elemen-
tow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bigdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdbw 1 elementdéw robdt beda oparte
na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan nau-
kowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego Wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organiza-
cyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami prze-
kazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakos$ci bedzie zawierac :

a) czg$¢ 0golng opisujacy :

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, kto-
remu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizmow sterUjacych
a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgé¢ szezegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp. ,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiarow 1 badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek

1 wykonywania poszczeg6lnych elementdéw robot,
- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem Kkontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robodt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem kontroli, wlaczajac personel , laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania
probek i badan materiatoéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwier-
dzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$ci sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg waz-
ng legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagni¢ciach dotyczacych urza-
dzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedocia-
gniecia te beda tak powazne, ze moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do
badania materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki begda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypo-
wane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwo-
sci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg usunigte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty badan pokrywa Wykonaweca.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostar-
czone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane , w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne pro-
cedury , zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty 7 badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych , przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Iniyniera

Do celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatlow u zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgod-
nos$¢ materiatdow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wy-
niki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezalez-
nemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z Dokumentacjg i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Wyréb budowlany stosowany do wykonywania rob6t powinien spelnia¢ wymagania podstawowe
i posiada¢ wlasciwosci uzytkowe zgodne z przeznaczeniem.
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Dopuszcza si¢ do stosowania:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,
2. Wyroby ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski
- wzgodzie z istniejaca Polska Normg a producent zataczyl deklaracje zgodnosci z ta norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskana aprobatg
techniczna, a producent zalaczyl deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnos$ci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna, a produ-
cent zalaczyl odpowiednig informacj¢ o wyrobie;
b) wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej
a producent zalaczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata;
C) jest to wyr6b umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;
3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktoérego producent wydal specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zasto-
sowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowa-
dzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu , z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym , bezposrednio jeden pod drugim , bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opa-
trzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegdlnosci :

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy ,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét ,

- terminy zakonczenia poszczegolnych elementéw robot ,

- przebieg robot , trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu , okresy i przyczyny przerw w robotach ,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt z podaniem powodu ,

- zgloszenia i1 daty odbiorow robot zanikajacych , ulegajacych zakryciu , cze$ciowych i koncowych odbiorow robét ,

- wyjasnienia , uwagi i propozycje Wykonawcy ,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot ,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem , kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot .

Propozycje , uwagi i wyjasnienia Wykonawcy , wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiarow
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Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elemen-
tow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, orzeczenia o jako-
$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robo6t . Winny by¢ udo-
stepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Raporty tygodniowe o postepie

Raport tygodniowy zawierajacy w szczegolnosci: rejestr godzin pracy Wykonawecy, rejestr pogody, wykaz i lokaliza-
cja badan laboratoryjnych, plan badan laboratoryjnych, sprzet uzywany do wykonywania prac, wykaz uzytych mate-
riatow (rodzaj, ilo$¢), opis 1 lokalizacja robot, plan robot.

Wzér raportow tygodniowych zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera.

(5) Raport miesieczny o postepie

Miesi¢czne raporty o postepie zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera. Jezeli InZynier nie
postanowi inaczejWykonawcaprzedlozy raport w 3 egzemplarzach Inzynierowi.Pierwszy raport bedzie obej-
mowal okres do konca pierwszego miesigca kalendarzowego po miesiacu, w ktorym miala miejsce Data Rozpo-
czecia. Nastepne raporty beda przedkladane comiesiecznie, kazdy w ciagu 7 dni od ostatniego dnia okresu,
ktorego dany raport dotyczy.

Raporty beda skladane do czasu, az Wykonawca ukonczy calg prace, o ktérej wiadomo, Ze jest zalegla na date
ukonczenia robét.

Kazdy raport bedzie zawieral:

a) wykresy i szczegotowe opisy postepu pracy, obejmujace kazdy etap projektowania (jesli jest), powstawania
Dokumentéw Wykonawcy, zamawiania, wyrobu, dostawy na Plac Budowy, budowy, montazu, dokonywania prob,
wlacznie z takimi samymi czynno$ciami dla Robét realizowanych przez kazdego Podwykonawce,

b)fotografie przedstawiajace stan zaawansowania wyrobu i postepu na Placu Budowy;

dla wyrobu kazdej glownej pozycji Urzadzen i Materiatow, nazwe producenta, miejsce wyrobu, procent
zaawansowania, oraz faktyczne lub spodziewane daty:

- rozpoczecia wyrobu,

- inspekcji Wykonawcy,

- prob, oraz wysvlki i przybycia na Plac Budowy;

¢) szczegotowe informacje dotyczace listy personelu i sprzetu wykonawcy,

d) kopie dokumentow zapewnienia jakosci, wynikdw prob i atestow Materialow,

e) liste powiadomien, wystanych do Inzyniera i Zamawiajacego

f)dane statystyczne dotyczace bezpieczenstwa, wilaczajac szczegdtowe informacje na temat niebezpiecznych zdarzen i
czynno$ci odnoszacych si¢ do ochrony srodowiska i kontaktow ze spoteczenstwem,

g) porownanie faktycznego i planowanego postepu pracy, ze szczegoétami wszelkich wydarzen lub okolicznoscei, ktore
moglyby zagrozi¢ ukonczeniu Robot zgodnie z Kontraktem oraz srodkow przedsiewzictych (lub majgcych byé przed-
siewziete) w celu zapobiezenia opdznieniom.

(6) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego ,

b) protokoty przekazania terenu budowy ,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne ,

d) protokoty odbioru robot

e) protokoty z narad i ustalen ,

f) korespondencj¢ na budowie,

(7) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w for-
mie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiaja-
cego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST , w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych roboét i termi-
nie obmiaru , co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesi¢cznej platnosci na rzecz Wy-
konawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci 1 odlegto$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo wzdtuz linii
0Siowej.

Jesli SST wlaéciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m? jako dhugo$é pomno-
zona przez $redni przekroj.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy , stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST. Bedzie utrzy-
mywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzy-
niera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begdg przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem odcinkdéw robot, a takze W przy-
padku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jedno-
znaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umiesz-
czonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego za-
acznika do rejestru obmiarow , ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST , roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu ,

b) odbiorowi czesciowemu ,

¢) odbiorowi koncowemu ,

str. 16



Remont odcinka drogi Warszéwek-Rzepin Kolonia

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentual-
nych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy ijed-
noczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciaggu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czeSciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢
wg zasad jak przy odbiorze konicowym roboét. Odbioru rob6dt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr koncowy robot
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloéci, jakosci 1 war-
tosci.

Odbiorem konicowym beda objete obydwie jezdnie jednoczesnie niezaleznie od czasowego oddawania ich do ruchu.
Catkowite zakoniczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru konicowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w pkt. 8.4.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z Dokumentacja Projektowg i SST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zani-
kajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetiajgcych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego robot jest protokét odbioru koncowego robét sporza-

dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

SST (uzupehiajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i rejestry obmiaréw,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ.

sprawozdanie techniczne sporzadzone na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiaréw

zataczonych do dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z SST i PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen.

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. kopi¢ mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

11. inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Nogakowh
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Cato$¢ Dokumentacji Budowy wymienionej w pkt.: 6.8 oraz pkt.:8 musi by¢ zarchiwizowana w formie elektronicznej
i skatalogowana tematycznie wraz z zalozonymi rejestrami tej dokumentacji.

Sposob  skatalogowania Dokumentacji oraz format plikow musi by¢ uzgodniony z Zamawiajacym.
Pelna wersja elektroniczna Dokumentacji Budowy musi by¢ zgodna z wersja papierowa. Po zakonczeniu Odbioru
Koncowego wraz zalaczong Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjng Wykonawca musi dostarczy¢é w nieprzekra-
czalnym terminie 30 dni. Niedostarczenie wymaganej Dokumentacji Budowy
W podanym terminie pociaga za sobg zatrzymanie zwrotu zabezpieczenia nalezytego wykonania Umowy
do chwili przekazania materiatow.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot. Wszystkie
zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zama-
wiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i roboét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbio-
rze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4. ,,0dbioér koncowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa brutto, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong

dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§é (kwota) podana przez Wyko-

nawceg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania

i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- koszt nadzoru specjalistycznego pelnionego przez wilascicieli instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziem-

nych,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen

- koszty utrzymania ciagtosci dostawy mediow

- koszty urzadzenia i utrzymania zaplecza Wykonawcy

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-
M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w koszto-
rysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw /przejazdow i organizacji ruchu, obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi. Nalezy uwzgledni¢ ewentualne wpro-
wadzenie dalszychzmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

C) oplaty/dzierzawy,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni,

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,
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b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.
4.,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
Zarzadzenie nr 75 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i autostrad z dnia 30 lipca 2010r. w sprawie typowych
schematow oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

Warunki umowy

str. 19



Remont odcinka drogi Warszéwek-Rzepin Kolonia

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéow wysokosciowych, geodezyjna inwentaryzacja

powykonawcza

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem, niniejszej SST sg wymagania dotyczace odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych

oraz wznowienie punktow osnowy poligonowej III klasy, zniszczonych w trakcie robot w ramach zadania wymienio-
nego w nagtowku

1.2, Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt
1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1., zwigzanych

z przeniesieniem istniejacej osnowy geodezyjnej w uzgodnieniu z Osrodkiem Dokumentacji, zalozeniem osnowy
realizacyjnej, wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych, wytyczeniem obiektow inzynierskich oraz obstuga
geodezyjna realizacji zadania.

Zakres prac nalezy wykona¢ zgodnie z ustawg z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30,
poz.163 ze zm) oraz ustawa o gospodarce nieruchomos$ciami.

Dokumentacje¢ geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3

z podziatem na:

- akta postepowania dla Wykonawcy,

- dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,

- dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowa w punkcie 3 oraz form¢ dokumentow nalezy uzgodni¢ z o$rod-
kiem dokumentacji.

Roboty prowadzone sg dla catej projektowanej inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszym SST sa zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Os$rodek Dokumentacji — centralny, wojewddzkie i powiatowe o$rodki dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
prowadzone przez odpowiednie organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej.

Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji.

Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy (np. reper Scienny), wyko-
nany najczesciej z metalu i majacy jednoznacznie okreslony punkt, ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.

Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Swiadek punktu granicznego - stupek z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami d=10mm, pomalowany na biato z wy-
tloczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach przekrdj poprzeczny : 12 x 10cm; dtugo$é 100cm (w tym
50cm wkopany w grunt)

Inwentaryzacja powykonawcza- pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim doku-
mentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Techniczng.
Ogolne wymagania Rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
Do stabilizacji punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shup-
ki betonowe albo rury metalowe o dtugosci dostosowanej do potrzeb.
Paliki drewniane do stabilizacji pozostatych punktoéw powinny mie¢ srednice od 0,05-0,08 m
i dlugosc¢ okoto 0,30 m.
dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce §rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 m do 0,5 m.
Elementy betonowe muszg by¢, wolne od spgkan, wolne od wykruszen, ubytkow, powierzchnie powinny by¢ gtadkie,
bez §ladow po pecherzach powietrznych.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu:

- sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm

za pomocg przymiaru stalowego lub tasmy - sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia

do 1mm.
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Swiadek punktu granicznego powinien by¢ pomalowany na zéto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Do
produkcji elementow nalezy stosowaé beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25; (C20/25) wg PN-EN 206-1. Beton uzyty
do produkcji elementow, powinien charakteryzowac si¢: wytrzymatoscia na $ciskanie min. 25 MPa, nasigkliwoscia,
ponizej 5%, mrozoodporno$cig i wodoszczelnos$cia, zgodnie z norma PN-88/B-06250.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktow powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktow w sposob okre§lony
w niniejszej SST. Ewentualna wymiana punktow z powodu ich zniszczenia

nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych - reperow roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub zaggsz-
czenia), nalezy uzy¢ shupkdéw betonowych.

Do wykonania opiséw i oznaczen punktow mozna uzywac farby chlorokauczukowej w dowolnym kolorze oprocz
biatego.

3. SPRZET

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nast¢pujacym sprze¢tem geodezyjnym

instrumenty o doktadnoéci pomiaru katéw 10 oraz odlegltosci 5 mm +5 mm/km,

nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 5 mm =5 mm/km

teodolity o doktadnos$ci pomiaru katow 10,

niwelatory o doktadnosci pomiaru +5 mm/km,

tyczki , taty , taSmy stalowe i ruletki,

Dopuszcza sig stosowanie odbiornikdéw GPS zapewniajacych uzyskanie doktadno$ci zgodnych Z ni-
niejszg SST.

Wszystkie uzywane do Robot instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane przepi-
sami szczegdlnymi §wiadectwa legalizacji.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGIK wymienionymi w p.10 niniejszej SST.
Wykonawca ma obowiazek uzyskaé z osrodka geodezyjnego niezbgdne ,,Materialy geodezyjne” potrzebne do realiza-
cji zadania wymienionego w p.1.1.

Roboty obejmujg wykonanie:

inwentaryzacja sytuacyjno wysokosciowa istniejace;j trasy,

opracowanie roboczego profilu podtuznego trasy, opracowanie roboczego przebiegu trasy w planie oraz roboczych
przekrojow poprzecznych drogi,

opracowanie roboczego profilu podtuznego rowdéw krytych i rowow otwartych,

wyznaczenie dla potrzeb Robot w ramach realizacji Kontraktu:

- punktow osi trasy,

- punktow wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperéw roboczych,

wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy, w tym poczatkéw i1 koncdéw krzywych przejsciowych i tukow
kotowych, z zageszczeniem ich wg potrzeb i na zadanie Inzyniera

wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedtug potrzeb,

wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektow mostowych i zatozenie reperow roboczych przy tych
obiektach,

stabilizacji punktow w sposob chronigcy je przed zniszczeniem,

pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich
wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,

aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz szczegotowych
ustalen innych SST,

wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy panstwowej, zgod-
nie z zasadami okre$lonymi w niniejszej SST.

W ramach prac nalezy wykonac:

- wznowienie punktow granicznych pasa drogowego po wykonaniu robot,
- odtworzenie i przeniesienie starych punktow granicznych,

- trwale zastabilizowanie tych punktéw granicznych stupkami PD,
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- okaza¢ granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego,

- wykonac operat techniczny zawierajacy:

- wykaz wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965”1,,2000”

- szkice wyniesienia z wymiarowaniem

- map¢ wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

- wykonanie po zakofczeniu robét budowlanych inwentaryzacji powykonawczej ujawniajacej cato$¢ infrastruktury, w
pasie drogowym potwierdzonej zaewidencjonowanymi operatami technicznymi.

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartogra-
ficzne ( Dz.U. Nr 30).

Trwalej stabilizacji podlegaja wszystkie punkty zatamania granicy pasa drogowego oraz odcinki proste o max. dtugo-
$ci do 200m. Dodatkowo punkty graniczne ujawnione w dokumentacji PODGIK przed rozpoczgciem prac drogowych.
Do trwalej stabilizacji nalezy zastosowa¢ betonowe stupki geodezyjne z krzyzem (na gornej powierzchni poprzecznej)
PD. W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwala stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy zastapi¢ go innym
elementem zamontowanym w podiozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic topo-
graficzny okres$lajacy jego polozenie. Do oznakowania pasa drogowego ( w sposob trwaty) nalezy zastosowac stupki
betonowe - §wiadki punktu granicznego (§ p g). W linii granicznej (w odlegtosci do 1m) nalezy przy stupku gra-
nicznym wkopac¢ i zastabilizowaé¢ $wiadka punktu granicznego w odstgpach do 200m, z zachowaniem wizury miedzy
sasiednimi § p g.

5.2.  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperéw na koszt i staraniem Wykonawcy.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbe¢dne do szczegotowego wytyczenia Ro-
bot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wyni-
kow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre-
$lajace w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktoéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Ro-
bot oraz zabezpieczenie istniejacych punktéw osnowy geodezyjnej panstwowej i punktow granicznych, ochrong ich
przed zniszczeniem i odtworzenie punktow w razie zniszczenia. Wszystkie prace pomiarowe, konieczne dla prawi-
dlowej realizacji Robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wyko-
nawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robét, to zo-
stang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji Robét naleza do obowigzkdéw W ykonaw-

cy.

5.3.  Osnowa realizacyjna

Przed przystapieniem do Robot, Wykonawca ma obowiazek zaprojektowac, wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ osnowe po-
miarowg dla catosci Robot. Rozmieszczenie punktéw osnowy oraz punktow wysokosciowych powinno by¢ takie, aby
kazdy punkt zlokalizowany w obrebie Roboét byl namierzalny co najmniej z dwoch punktdéw osnowy poziomej oraz co
najmniej jednego punkt osnowy pionowe;j, z zalozona doktadnoscia.

Repery robocze nalezy zatozy¢ po za granicami Robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz
trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jedno-znaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadno$ci osnowy pomiarowej panstwowej II1-giej klasy.
Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana do osnowy panstwowej (poziomej i pionowe;j) klasy nie nizszej
niz II-giej.
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Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot. Osnowe realizacyjna
nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

w trakcie trwania Robdt — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy poziome;j
lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inzynier, Ze takie naru-
szenie nastapito,

Jakiekolwiek uzupetnienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos¢ czestszej aktualizacji
osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej SST nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o do-
datkowg zaptate.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o opracowany roboczy przebieg trasy w planie przy wykorzystaniu
osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktora zostata zaktualizowana w sposéb podany w p. 5.3

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakte-
rystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej  nie moze by¢
wigksze niz + 5 cm.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robét zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy Robot), oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia Robot i
w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypodw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé
ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

5.6. Wyznaczenie poloZenia obiektéw inZynierskich

Dla kazdego z obiektdow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

wytyczenie osi obiektu inzynierskiego,

wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu inzynierskiego, w szczegoélnosci fundamentow,
przyczotkow i podpor.

5.7. SKOMPLETOWANIE DOKUMENTACJI GEODEZYJNEJ

Dokumentacje¢ geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:

- akta postgpowania dla Wykonawcy,

- dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

- dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowa w punkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodnié z osrod-
kiem dokumentacji.

Dokumentacja dla zamawiajgcego
- sprawozdanie techniczne;
- map¢ zasadniczg z punktami granicznymi,
- kopie wykazow wspotrzgdnych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,
- kopie protokotow przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochrone,
- kopie opisow topograficznych,
- kopie szkicow polowych,
- no$nik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest nu-
merycznie;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania rob6t geodezyjnych zgodnie z wymogami

i doktadno$ciami wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete SST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow pomia-
rowych i protokotow wg zasad okreslonych w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.1. SPOSOB POSTEPOWANIA W PRZYPADKU WYSTAPIENIA I USTEREK
W przypadku wystgpienia wad lub usterek zwigzanych z prawidlowym wytyczeniem elementéw objetych dokumenta-
cja, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ zaistniale btedy na wtasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych wraz z geodezyjng i budowlana do-
kumentacjg powykonawcza jest km (kilometr) wyznaczonej sytuacyjnie i wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy,
facznie z wykonaniem wszystkich niezbgdnych czynnosci majacych na celu wykonanie i odbior robot.

Jednostka dla geodezyjnej i budowlanej dokumentacji powykonawczej jest ryczalt

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty objete SST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikéw pomia-
rowych i protokotow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Placi si¢ za odtworzenie trasy,, obstuge geodezyjna na etapie realizacji robot, wyznaczenie punktoéw wysokosciowych
po dokonaniu odbioru robdt, wg punktu 8, wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j.

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

Zakres robdt obejmuje:

zaprojektowanie osnowy realizacyjnej,

zaprojektowanie roboczych profili podtuznych i poprzecznych trasy,

przeniesienie istniejacej osnowy geodezyjnej, w uzgodnieniu z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjne;j,
przeniesienie punktow referencyjnych,

zatozenie osnowy realizacyjnej,

wytyczenie w oparciu o opracowane dane, Dokumentacj¢ i istniejacy przebieg trasy punktow gtdéwnych trasy tj. po-
czatkow i koncow elementdw geometrycznych - krzywych przejsciowych

i tukow kotowych oraz ramp przechytkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym

i wysokos$ciowym,

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie

z projektami roboczymi i Dokumentacja oraz ich zageszczenie w sposob podany w p.5, oznaczenie pikietazu w sposob
trwaly oraz odtworzenie uszkodzonych punktow na biezaco do zakonczenia okresu gwarancyjnego,

zabezpieczenie wyznaczonych punktow i reperéw w celu ich odtworzenia,

w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy geodezyjnej i ustalenie ich
wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

uzyskanie wszystkich niezb¢dnych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

aktualizacja punktow osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

wytyczenie obiektow inzynierskich i budowlanych,

wykonanie pomiaréw geodezyjnych tzw. ,,stanu zero”

wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,

wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robdt, gwarancji 1 rekojmi punktéw osnowy realizacyjnej,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz
szczegdtowych ustalen innych SST,

wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej SST na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaré6w geodezyjnych oraz protokétdow kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymaga-
nia Ogodlne”,

pozyskanie niezbgdnych materiatow geodezyjnych,

zakup 1 transport materiatdw i sprzetu,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej zrealizowanych robot budowlanych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z pdézniejszymi zmianami).
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3  Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Instrukcja GTS GG-00.01.02 Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog i obiektow mosto-
wych.
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D-01.03.02. Rozbiérki zniszczonych elementow drog, elementow odwadniajacych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka zniszczo-
nych elementow drog, elementéw odwadniajacych przy opracowaniu dokumentacji dla prac wymienionych w na-
glowku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty rozbiérkowe obejmuja:

— rozebranie nawierzchni asfaltowych, betonowych,

— rozebranie przepustow z rur betonowych oraz elementéw odwadniajacych wystepujacymi pod zjazdami,

— rozebranie $cianek czotowych przepustow,

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog nalezy stosowac:
— szpadle,

—  lopaty,

—  kilofy,

—  spycharki,

—  koparki,

—  zrywarki przyczepne,

—  ladowarki,

— mloty pneumatyczne,

— samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiaty pochodzace z rozbiorki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu robdt rozbiorkowych.
Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiéorkowych

Materiaty, ktore wedtug Inspektora Nadzoru nadaja si¢ do ponownego wbudowania pozostaja wlasno$cia Zamawiaja-
cego 1 nalezy je przewiez¢ w miejsce przez niego wskazane. Pozostale materialy pochodzace z rozbiorki przechodza
na wlasno$¢ Wykonawcy, ktory jest odpowiedzialny za ich zagospodarowanie zgodnie z ustawg o odpadach [1].
Ewentualne doty powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace sie¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypeti¢ gruntem do poziomu
okreslonego w Dokumentacji Projektowej i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej SST,
wskaznik zageszczenia Is do glebokosci 20 cm powinien by¢ >1.0.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoSci robét

Zasady ogolne kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinno spetniad
wymagania okre§lone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:

a) dla nawierzchni z mieszanek asfaltowych lub betonu — metr kwadratowy [m?],

b) dla przepustow z rur betonowych oraz elementéw odwadniajacych wystepujacymi pod zjazdami — metr [m],

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drog i ulic podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Platnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej robot obejmuje:
a) dlarozebrania nawierzchni z mieszanek asfaltowych, betonu:
- oznakowanie robot,
- rozebranie nawierzchni,
- rozebranie warstw podbudowy do Zadanej grubosci — jesli jest to wymagane ze wzgledu na dalsze prowadze-
nie prac budowlanych,
- koszt czasowego zajecia terenu na miejsca sktadowania materiatéw zaproponowane przez Wykonawce wraz
z wszelkimi optatami,
- transport materialdow na wysypisko odpadow wraz z oplatami za przyjecie na sktadowisko,
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozebrania przepustow z rur betonowych:
- oznakowanie robot,
- rozebranie przepustow,
- Kkoszt czasowego zajecia terenu na miejsca sktadowania materialéw zaproponowane przez Wykonawce wraz
z wszelkimi optatami,
- transport materialdow na wysypisko odpadow wraz z oplatami za przyjecie na sktadowisko,
- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dlarozebrania $cianek przepustow;
- oznakowanie robot,
- rozebranie $cianek,
- koszt czasowego zajecia terenu na miejsca sktadowania materiatdw zaproponowane przez Wykonawce wraz
z wszelkimi optatami,
- transport materialdéw na wysypisko odpadow wraz z optatami za przyjecie na sktadowisko,
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dlarozebrania elementow odwadniajacych:
- oznakowanie robot,
- rozebranie elementow wystepujacych pod zjazdami,
- koszt czasowego zajgcia terenu na miejsca sktadowania materiatow zaproponowane przez Wykonawce wraz
z wszelkimi optatami,
- transport materialow na wysypisko odpadow wraz z optatami za przyjgcie na sktadowisko,
- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2016r, poz. 1987).
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D-01.03.25. Wycinanie drzew, karczowanie krzakow i przycinanie galezi pasa drogowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow i przycigcie galezi lezace w skarjni pasa drogowego, przy opracowa-
niu dokumentacji budowlano — wykonawczej dla prac wymienionych w naglowku

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew

i krzakow, wicinka galezi wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakdow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunig¢cia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprze¢tem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew
— podnosniki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew galezi i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew, pni i krzakow, wywie-
zienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow.

Dhuzyce z wycinki drzew pozostaje wlasnosciag Zamawiajacego i nalezy je wywiezé w miejsce przez niego wskazane.
Natomiast pozostate materialy z wycinki drzew i krzakéw Wykonawca jest zobowigzany usunaé¢ z terenu budowy
wraz z ich utylizacja.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wlasciwos$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym. W miejscach
dokopow i tych wykopéw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z ro-
slinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

Wycinka galtezi powinna by¢ zrealizowana w obszarze min. 2m od krawedzi jezdni na wysokosci do 4,5m.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunig¢cia, powinna by¢ przez Wykonawcg za-
bezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
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przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowied-
nie wiadze.
5.3. Usuniecie drzew, galezi i krzakow

Pnie drzew i krzakoéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastgpuja-
cych przypadkow:

a)

b)

w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozosta-
wione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od
ogo6lnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzch-
ni terenu pod podstawe nasypu,

w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte

réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehic¢ gruntem przydatnym do budowy nasy-
pow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos$¢ jako materiat uzyt-
kowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.
5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci
Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej ro§linnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST. Dopuszcza si¢
zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci wedhug wskazan Inspektora Nadzoru .
Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprz¢tu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunicte
przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia ro§linnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dolow. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew, gatezi i krzakow jest hektar (ha).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew, pni i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych, przy opraco-

waniu dokumentacji dla prac wymienionych w naglowku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:

— wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I - V),

—  wykonanie nasypow.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,

spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych

w 0si nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt ziemnych, jednak

W obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania

wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszcezenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd/pds gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [Mg/m3]

pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988[ 1], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana

zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m3 ] [3].

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona

wg wzoru:
U= deo/dlo gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
lo=E2/E1 gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [2],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtéornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [2].

1.4.10.Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$é z dokumentacja projek-
towa, SST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot
przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w SST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
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Tablica 1. Podzial gruntdéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [2]

L Wyszezeg6lnienie | jo4nostki Grupy gruntow
P: wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
malo wysadzinowe
— rumosz  niegli- — glina piaszczysta zwiezta,
niasty — piasek pylasty glina zwigzta, glina pylasta
— Zwir — zwietrzelina zwigzla
— pospdtka gliniasta — il it piaszczysty, it pylasty
1 Rodzaj gruntu — piasek gruby — rumosz gliniasty | bardzo wysadzinowe
— piasek $redni — zwir gliniasty | — piasek gliniasty
— piasek drobny — pospolka glinia- | — pyl, pyl piaszczysty
— zuzel nierozpa- sta — glina piaszczysta, glina,
dowy glina pylasta
— it warwowy
Zawarto$¢ czastek %
2 |<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Iﬁapilarnoéé bierna m <10 510 > 1.0
Kb
4 X;ﬁéﬂlk piasko- > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stop-
niu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Za-
pewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3.SPRZET
Do wykonania rob6t ziemnych stosuje si¢ nastgpujacy sprzet:

- do odspajania gruntu stosuje si¢ koparki o r6znych pojemnosciach tyzek,

- do transportu ziemi powinny by¢ stosowane samochody wywrotki,

- do odspojenia i transportu ziemi powinny by¢ stosowane spycharki roznej mocy silnika, oraz zgarniarki o r6znej
pojemnosci kosza.

Do wykonania wyréwnania robdt ziemnych i podtoza:

- spycharki o matej mocy silnika,

- rOwniarki,

- walce: ogumione, gladkie, gtadkie wibracyjne, okotkowane i okotkowane wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne o roznym ci¢zarze,

- zaggszcezarki wibracyjne plytowe o réznym ci¢zarze oraz réznej powierzchni plyt.

Do wykonania rob6t wykonczeniowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- spycharki o matej mocy silnika,

- rowniarki z przenos$nikiem i rowniarki bez przenosnika,

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowaé samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek zorgani-
zowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zarOwno w obrebie pasa robot drogowych, jaki
poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetniaé¢ odpowiednie
wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow i obcig-
zenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obciazaja
Wykonawcg.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, doty-
czacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inspektora Nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréowno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnos$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rdéwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w projekcie przebudowy
urzadzen, Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek ta-
kiego wykonania robo6t, aby powierzchniom wykopow i nasypow nada¢ w catym okresie trwania robot spadki po-
przeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez ja-
kichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢é poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spa-
dek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
W czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST. Szerokos¢ dna i glebokosé rowu nie
mogg roézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowow powinna
by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopoéw w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoS$ci robét

Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podanymi w SST D-M-00.00.00
pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 odpowiednich SST.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 Pom%ar szerokosei dna [OWOW __ Pomiar taSma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub
3 |Pomiar rzednych powierzchni korpusu| .
Ziemnedo niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
neg - gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
4 | Pomiar pochylenia skarp .. , L
— . - - tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 | Pomiar rbwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
8 | Badanie zagegszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazone-
go tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Rownos¢ korony korpusu ziemnego nalezy mierzy¢ tatg 3-metrowsg. Nierdwno$ci powierzchni korpusu ziemnego nie
mogg przekracza¢ 3cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Rownosc¢ skarp nalezy mierzy¢ latg 3-metrowa. Nierownosci powierzchni skarp nie moga przekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wy-
sokosciowych, nie moze dawac ro6znic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien by¢:

— Is> 1,0 dla gornej warstwy o grubosci 20 cm,

— Is> 1,0 na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych.

Wskaznik zageszczenia gruntu moze by¢ okre$lony takze metoda ptyty o $rednicy 300mm obcigzanej dynamicznie.

W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okre$li¢c wskaznik odksztatcenia
lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [2].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2014.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

No ok
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych, przy
opracowaniu dokumentacji projektowej dla prac wymienionych w nagtowku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot ziemnych w czasie przebudowy drogi i obejmujg wy-
konanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I - V).

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1 Wymagania ogolne
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno§¢ w calym okresie prowadzenia robot, a na-
prawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Miejsca odktadow mas ziemnych ustala swoim staraniem Wykonawca. Koszty wynikajace z ustalenia miejsca odkta-
dow rekultywacji ponosi Wykonawca.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszeczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych
Minimalna warto$¢ |s dla:
kategoria ruchu KR 3- KR6 Kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od po- 1,00 0,97
wierzchni robdt ziemnych

Strefa korpusu

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zaggszcza-
nie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wyma-
ganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérne-
go modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [1] dla KR 4, wg rysunku 1.
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Wymagane parametry podtoza drég w wykopach
) Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 I KR3-KR6 | ekspresowe
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5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzed-
nych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonu-
jacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja uszko-
dzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow ob-
cigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji pro-
jektowej 1 SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

—  sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

— zapewnienie stateczno$ci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

— doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

—  zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkceie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr sze§cienny [m?®].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogé6lne dotyczace platnosci

Ustalenia ogo6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeSciennego [m®] wykonania wykopow obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  wykonanie wykopow z transportem urobku w nasyp lub na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z dokumentacja projektowa,

—  zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w SST
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—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

— rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inspektora Nadzo-
ru,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

— wykonanie, a nast¢gpnie rozebranie drég dojazdowych,

—  rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2014.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

apwn

str. 36



Remont odcinka drogi Warszéwek-Rzepin Kolonia

D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa nasypow,
przy opracowaniu dokumentacji dla prac wymienionych w naglowku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania nasypu .

1.4. OkreSlenia podstawowe

Wszystkie okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-02.00.01. "Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i

materialty  dopuszczone

w PN-S-02205:1998 [3].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

do

budowy

nasypdw powinny

spelnia¢  wymagania

Tablica 1. Przydatnoé¢ gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [3].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne war-
stwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste, zwie-
trzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste, natu-
ralne i tamane

4. Piaski gliniaste

z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe)

0 wskazniku réznoziar-
nis-tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powy-
zej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
0 zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skali-
ste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gli-
niaste, pyly piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne,
Z wyjatkiem pylastych pia-
skow prochnicznych

- do nasyp6w nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed za-
wilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne
0w < 35%

- w miejscach suchych lub przej-
sciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty

0 granicy ptynno$ci wi od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz

3 m: zabezpieczonych przed za-
wilgoceniem lub po ulepszeniu

spoiwami

7. Wysiewki kamienne gli-
niaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sie na glebokosci wiek-
szej od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne
Z nowego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. Iotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem drobno-
ziarnistym

10. Popioty lotne
i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach su-
chych lub sa izolowane od wody
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Na goérne war-
stwy nasypow
w strefie prze-

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo

i Srednio-ziarniste

3. Ilotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
Mniej niz 15% ziarn
mniejszych od

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gli-

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly
itp.

Mmarzania 0,075 mm - . niaste o zawarto$ci frakcji

4. Wysiewki kamienne | . - oo

RO . itowej >2%
0 uziarnieniu odpowia- =, - - ———— -
. X 7. Zuzle wielkopiecowe - drobnoziarniste i nierozpadowe:
dajacym pospotkom lub | . . .
Swirom i inne metalurgiczne straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wyos>10
W wykopach
i miejscach _ _ Grunty watpliwe - gdy sg ulepszane spoiwami (_ce-
zerowych do Grunty niewysadzinowe | . . mentem, wapnem, aktywnymi
. i wysadzinowe . .

glebokoscei popiotami itp.)

przemarzania

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, ste: oyt eliny. it gruboziarniste Uwagi
Rodzaje urzadzen za- | zwiry, pospotki Spoiste: pyly glny, 1y i kamieniste o przyda
geszezajgcych grubos$¢ | liczba grubo$¢ liczba grubosé liczba tnosci
warstwy | przej$¢ | warstwy przej$é warstwy | przejs¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
\Walce statyczne gtadkie* |0,1do 0,2 |4 do 8 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 |4do8 1)
X;ﬁgi statyczne okotko- - - |02d003 |8do12  |02d003 [8do12 |2)
x\éi'ce statyczne ogumio- |55 4505 |6do8 |0,2do 0,4 |6 do 10 i )
[Valoe wibracyine glad- 10440 0,7 |[4do8  [02d004 [3do4 03d006 [3do5  |4)
\Iiva'ce wibracyjne okol- |33 40,6 [3do6 |0,2do04 [6do10  |02do04 |6do10 |5)
owane
fg‘ffszczarkl wibracyl- 134905 [4do 8 - - 02do05 [4do8  |6)
Ubijaki szybkouderzajace | 0,2 do 0,4 | 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 |3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 6 ude- 3do6
10 Mg zrzucane z wyso- | 2,0 do 8,0 | uderzen |1,0do 4,0 rzen 1,0 do 5,0 | uderzen
kosci od 5 do 10 m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoi-
stych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak naj-
krotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spad-
kiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykony-
wane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Gtgbokos¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu prze-
znaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdow nieprzydatnych
byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty
Z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentaciji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé¢ roboty przygotowawcze, okre-
slone w SST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntdw w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podto-
za nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tabeli 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszcza-
nie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto-
sci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do giebokosci 0,5m od powierzchni
terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypyf) wySOko_ Autostrad i drog ekspreso- Innych drog
b wych Kategoria ruchu Kategoria ruchu
" KR3 - KR6 KR1 - KR2
Do 2 1,00 0,97 0,95
Ponad 2 0,97 0,97 0,95

Nalezy wykona¢ nasyp w taki sposéb aby jego gorna warstwa posiadala parametry podloza G1.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtorne-
go modulu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [3] dla KR4 lub wyznaczonego na podstawie badan metoda
ptyty o $rednicy 300mm obcigzanej dynamicznie wg rysunku 1.
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Wymagane parametry podtoza drég w nasypach
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5.3.2. Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora
Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

a)

b)

c)
d)

9)
h)

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyle-
niem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona po-
za nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powsta-
niu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Goérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudo-
waniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotdéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé
z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki po-
przeczne 4% £1% wedlug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoce-
niem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ roéwne 1 mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowa-
nym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigecie w nasypie wy-
maganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani uktadac na
niej nastgpnych warstw.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca
si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem. Do wykonania nasypé6w na dojazdach do mostéw i wiaduktow,
bez ulepszania gruntdw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste,
owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszezalnosci k10 > 10 -5 m/s. W czasie wykonywania
nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu
Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla KR4 gorne 0,2m nasypu - 1,00 tablica 4).
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zagesz-
czonych poziomych warstw gruntu.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzg¢tu odpo-
wiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic doswiadczal-
nie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw roéznych maszyn do za-
geszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0%, 2%

€) w mieszaninach popiotlowo-zuzlowych  +2%, —4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

Zgeszezenie warstwy nalezy okres$la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia Is lub wskaznika odksztatce-
nia lo.

Kontrole zageszczenia na podstawie stosunku warto§ci wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu od-
ksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [3], zalacznik B, nalezy stosowa¢ dla gruntéw, dla kto-
rych nie jest mozliwe okres§lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [5].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [5] lub wyznaczony z badan
metoda ptyty dynamicznej, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla
Strefa nasypu Autostrad i drog - Innych drog: -
ekspresowych Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3 -KR6 KR1 - KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od po-
wierzchni robot ziemnych ponizej:

- 2,0m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
zatgcznikiem B normy PN-S-02205:1998 [3], nie powinna by¢ wigksza niz:
a) dla zwiréw, pospolek i piaskow:
2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci [s<1,0
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,
c) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow glinia-
stych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spo-
woduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy
material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie
Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra
kazde. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powinny mieé w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna byé
rowna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utoZzony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien
by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢é maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac
stosowanie aparatow izotopowych.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wyni-
kow zaggszezenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe
przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odkladéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane
w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu. Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wow-
czas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odkladu
Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialéow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentual-
nego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
zasadami, dotyczagcymi wbudowania i zaggszczania gruntoéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy prze-
wiez¢ na odklad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyskaé¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
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— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonaé tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegltosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen §rodowiska naturalnego wskutek prowa-
dzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odkladow
Wykonanie odktadow, a w szczegodlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy prze-
strzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokos$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powin-
ny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z do-
kumentacjg projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferycz-
ne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien
upewni¢ sig, ze spelnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na
odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynno$ci w caloéci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

—  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST

— zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

— odwodnienia,

— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pktach
2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

— badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

—  badania prawidlowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

— badania zageszczenia nasypu,

—  pomiary ksztattu nasypu.

— odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz
na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

—  sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— Kkapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [2],

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [4].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
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—  prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

—  przestrzegania ograniczen okre§lonych w pktach 5.3.3.2 i1 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika za-

geszezenia Is lub stosunku moduléw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do biezacej

kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [5], oznaczenie

modutéw odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [3]. Wyznaczenie wskaznika zageszczenia Is i wtornego

modutu odksztalcenia E2 moze by¢ rowniez przeprowadzone na podstawie badan metoda ptyty dynamicznej.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu od-
ksztatcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidlowosé

zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nad-

zoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

—  prawidtowosci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi po-

chylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej

warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiarOw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji pro-

jektowej.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4

niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr szescienny [m®].

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objgtosci nasypow i ogolnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglgdnieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosSci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 pkt. 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogé6lne dotyczace platnosci

Ustalenia ogoélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m®] wykonania nasypéw obejmuje:

—  prace pomiarowe,
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— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

— transport urobku na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

—  zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

—  wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

6. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2014.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

© o~
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D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.01. Przepusty i Scianki przepustow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiaza-
nych z wykonywaniem i odbiorem przepustow pod droga, zjazdami, przy opracowaniu dokumentacji budowlano —
wykonawczej dla zadania wymienionego w nagtowku.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST.
Roboty oméwione w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonywaniu przepustow pod korong drogi i zjazdami,
obejmuja:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— zakup materialow,
— dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentowych lub podsypki i ich pielegnacje,
montaz konstrukcji przepustu wraz ze Sciankami czolowymi dla przepustow
wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Przepust - budowla majaca nad soba nasyp i stuzaca do przepuszczania wody lub innych urzadzen.
Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow prefabrykowa-
nych.
Prefabrykat - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym lub poligonowo, ktdra po zmonto-
waniu na budowie stanie si¢ przepustem.
Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur zgodnych z dokumentacja projek-
towa.
— Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami po-
danymi w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw.
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 2.
2.2. Przepusty.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:
— rury polietylenowe PEHD SN8 spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak zlaczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. mie-
szanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
020 mm lub 0+31,5 mm,
— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa,
— Scianki betonowe prefabrykowane,
2.3. Scianki beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wladciwoS$ci betonu
Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich eksploatacji, nalezy wyko-
nywa¢ zgodnie z PN-S-10040:1999 [33], z betonu klasy co najmniej:
- C25/30 wg PN-EN 206-1 [32] (B 30) - prefabrykaty, $cianki czotowe, fundamenty,
Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spelnia¢ nastepujgce wymagania wg PN-B-06250 [2]:
- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5 %,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
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2.4. Materialy izolacyjne.

Do izolacji $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materialy posiadajace aprobat¢ techniczng oraz deklaracje
zgodno$ci producenta.

Zaleca si¢ stosowanie:

- emulsji kationowej wg EmA-99 IBDiM [46],

- lepiku asfaltowego wg PN-74/B-24620 ,,Lepiki asfaltowy stosowany na zimno” lub wg PN-58/C-96177 ,,Lepik
asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco”.

- roztworu asfaltowego do gruntowania wg PN-74/B-24622 , Roztwoér asfaltowy do gruntowania”.

- papy asfaltowej wg BN-79/6751-01 ,,Papa asfaltowa na ta§mie aluminiowej” lub wg BN-88/6751-03 ,Papa
asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych”.

- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne posiadajace aprobaty techniczne — za zgoda Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”. pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow i Scianek czolowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$ciag
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparki do wykonywania wykopoéw giebokich,

- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

- zurawi samochodowych,

- betoniarek,

- innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. pkt. 4.

4.2. Transport materialow.
4.2.1. Transport kruszywa.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. Sposoby zabezpieczenia
wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport mieszanki betonowej.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8]. Czas transportu
powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.3. Transport prefabrykatéw.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiggnal wytrzymato$¢ co najmniej
0,75 Rag.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne warunki wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”. Roboty nalezy wykonaé
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Roboty przygotowawcze.
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu pod przepust w zakresie:
- prac pomiarowych (wytyczenie osi przepustu i krawedzi wykopu)
- robdt zabezpieczajacych ciek,
- odwodnienia terenu robot,
5.3. Roboty ziemne.

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot. W szczegblnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow jezeli zachodzi taka potrzeba mozna stosowa¢ drewno, elementy
stalowe lub inne materialy zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Stosowane Scianki szczelne moga by¢
drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Po wykonaniu robot $cianke szczelna nalezy usunaé, za$ powstala
szczeling zasypa¢ 1 zages$cic. W uzasadnionych przypadkach, za§ za zgoda Inspektora Nadzoru, Scianki szczelne
mozna pozostawi¢ w gruncie. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta
recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujagcym spulchnienia gruntu.
Odchyltki rzgdnej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczac
+10,0 cm z uwzglednieniem pochylenia (kierunku) docelowych rzednych wlotu/wylotu.

5.3.2. Podsypka i zasypka przepustu.
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Jako materiat podsypki i zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie. Warstwe
ochronng w bezposrednim sasiedztwie rur nalezy wykona¢ z materialu nie zawierajacego kamieni i grud by nie
uszkodzi¢ elementéw i izolacji. Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem Wskazniki zaggszczenia gruntu fundamentow
przepustu powinien wynosi¢ 0,98. Na zageszczonym fundamencie nalezy wykona¢ podsypke piaskowa grubosci ok. 5
cm utozong luzno tak, aby karby rury mogly si¢ w niej swobodnie zaglebi¢, umozliwiajac petng wspotprace rury z
wykonanym fundamentem.

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw.

Umocnienie wlotow i wylotdw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy wlotu i wylotu.

5.7. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanych.

Wykonywania prefabrykatow elementow $cianek przepustow tylko w zakladzie prefabrykacji. Ksztatt i ich wymiary
powinny by¢ dopasowane do rury przepustu

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu.

Elementy przepustu z prefabrykowanych elementdow powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z
dokumentacja projektows. Styki $cianek i rur przepustu powinny by¢ wypetnione zapewniajac szczelnos¢ pracy,
uniemozliwiajgc penatracj¢ wody w zaspke przepustu .

5.9. Scianki czolowe z betonu.

Scianki czotowe przepustu nalezy wykonaé z betonu C 25/30 (B30)

5.10. lzolacja Scianek przepustéow.

Izolacja $cianek przepustu smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym . Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow
izolacji po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét.

Ogolne zasady kontroli robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robdét przygotowawczych i robo6t ziemnych.

Kontrolg rob6t przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych
w punkcie 5.2 5.3.
6.3. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw.

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa.
6.4. Kontrola wykonania lawy fundamentowej.

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzié:

- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

- usytuowanie tawy w planie,

- rzedne wysokosciowe,

- grubos¢ i zageszczenie tawy,

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektows.
6.5. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych.

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

- ksztattu i wymiarow (dlugos¢, wymiary wewngtrzne, grubos¢ $cianki — wg dokumentacji projektowej),

- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

- wytrzymalosci prefakrykatow na §ciskanie,

- potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnos$ci zmontowanego
przepustu z zaleceniami producenta.
6.6. Kontrola usytuowania przepustu

Przy kontroli nalezy sprawdzi¢”

- wymiar (dtugos¢, srednica przepustu),

- rzedne wlotu i wylotu z doktadnoscig +10cm z zachowaniem kierunku pochylenia przepustu zgodnie z
dokumentacja,

- pochylenie przepustu nie mniejsze niz podane w dokumentacji techniczne;j.
6.7. Kontrola izolacji $cian przepustu.

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez oglgdziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. pkt. 7.
Jednostka obmiarowg jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu, faczenie stykow
- szt. (sztuka), przy realizacji $cianki czolowej

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.
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Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,

- wykonanie taw fundamentowych, podsypki i zageszczenie,

- wykonanie obsypki, zasypki,

- wykonanie izolacji §cianek przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogbélne” pkt. 9.

9.1

Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

zabezpieczenie i wykonanie cieku tymczasowego na okres prac jezeli zachodzi taka potrzeba,

zakup materialow,

dostarczenie materiatow,

wykonanie taw fundamentowych, podsypki i ich pielegnacje,

montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czolowymi dla przepustow wykonywanych z elementéw pre-
fabrykowanych,

wykonanie obsypki, zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,

uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 szt. §cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow i odwodnienie,
- zakup materiatow,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie podsypki
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- zasypka Scianki czotowej,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1.

1.

Normy

PN-B-01080 Kamien do budownictwa i drogownictwa. Podziatl i zastosowanie wg wlasciwosci fizyko-

mechanicznych.

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu.

3.PN-B-04101  Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda.

4.PN-B-04102  Materiaty kamienne. oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.

5.PN-B-04110  Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie.

6. PN-B-04111  Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

7.
8.

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
PN-EN 12504-2 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka

Schmidta typu N.
9. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;.

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-10104: 2005Wymagania dotyczgce zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia. Zaprawy o okre§lonym

sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy.

18.

PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement — Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
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powszechnego uzytku + normy zwigzane
18. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wigzania i stalosci objetosci.
19. PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje, wymagania i kontrola jakos$ci.
20. PN-EN 450 Popidt lotny do betonu.
21. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
22. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
23. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniacza stosowany na goraco.
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
26. PN-S-06102 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
27.PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem.
10.2. Inne dokumenty.
28. Instrukcje ITB 206/77. Instrukcja stosowania pylow lotniczych do betonow kruszywowych.
29. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiIM — Em A 99.
30. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie Dz. U nr 63 poz. 735.
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D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.01.02. Profilowanie, zageszczenie podloza pod warstwy konstrukcyjne

1. WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszczeniem,, profilowaniem, zaggszczeniem podtoza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne dla prac wymienionych w na-
glowku.

1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem zageszczenia i profi-
lowania podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni i moga postuzy¢ jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizowaniu
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Roboty zwiazane z oskardowaniem, profilowaniem, zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nalezy wykona¢ z
wykorzystaniem nastgpujacego sprzetu :

a/ rowniarek, spycharek, z odpowiednim osprzgtem inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastoso-
waniem spycharki,

b/ walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci podtoza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

¢ Wykonawca powinien przystapi¢ profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i za-
geszczania podoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez inspektora nadzoru, do-
wiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzy-
skania wymaganych rzednych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszcze-
nia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12[5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) oraz wtornego modutu odksztatcenia (Ez)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ dla poszerzen
jezdni oraz zjazdu o nawierzchni
bitumicznej
Is E> [MPa]
Gorna warstwa o grubosci do 20 cm 1,0 35
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1,0 35
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania za-
geszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtor-
ny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekracza¢ 2,2. Warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia E, nie powinny by¢ nizsze niz warto$ci
podane w tab. 1. Dopuszcz si¢ badanie zaggszczen plyta dynamiczng i okreslenie wskaznika zaggszczen na podst.
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Dynamicznego modutu odksztatcen.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

5.2. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przy-
stapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgo-
cenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 .Kontroli jakosci robot powinien dokonywac inspektor nadzoru z ramienia inwestora.

W zakres kontroli jako$ci wykonywania robot zwigzanych z wykonaniem robot wchodza:

a/ sprawdzenie oczyszczenie nawierzchni z elementow obcych ( roslinno$é, ziemia) oraz szeroko$ci nawierzchni, ktéra nie moze
rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

b/ sprawdzenie ilo$ci wykonanych robo6t zgodnie z projektem w m?.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.Obmiaru robot nalezy wykonywaé zgodnie z jednostkami obmiaru w $lepym kosztorysie lub zgodnie z przedmiarem robot.
Jednostkg obmiarowg jest 1m? wykonanego wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbioru robét nalezy dokona¢é z uwzglednieniem pkt. 6

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Podstawo platnosci stanowia jednostki wyszczegolnione w §lepym kosztorysie.

W przypadku oczyszczenia i oskardowania podtoza pod warstwy konstrukcyjne jest nig 1m?
9.2. Cena wykonania 1 m? oczyszczenia i profilowania podleza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- §ciecie 1 oczyszczeinie podioza

- przetransportowanie gruntu i wbudowanie w pobocza lub zagopsodarowanie,

- wyprofilowanie,

- zageszczenie podloza,

- utrzymanie podloza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez ob-
cigzenie plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.01. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem dla prac
wymienionych w nagtowku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem, w wytrzymatosci o Rm=2,5MPa.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocni-
czych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego spowiem - warstwa zageszczonej mieszanki spoiwa i gruntu, ktora po
osiggnieciu wlasciwej wytrzymato$ci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej cze$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukon-
czenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu spoiwem - proces technologiczny polegajacy na spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu, zmie-
szaniu go ze spoiwem oraz zageszczeniu mieszanki przy wilgotno$ci optymalne;.

1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-00-00-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00-00-00 ,,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.

2.2. Spoiwo- cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2000 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-EN
197-1:2000 [11] lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2000 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2000 [11]

Lp. | Whasciwosci Klasa cementu

32,5
1 | Wytrzymatosc na dciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz; 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie | 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. |60
- koniec wigzania, najpozniej po uplywie, h 12

4 | Statos¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.4. Woda

Jezeli zachodzi potrzeba do stabilizacji grutu nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgca wymaganiom PN-B-32250
[13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wodg pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwego Zrodta, to nalezy przeprowadzi¢ jej badania wg PN-B-32250 [13] lub
sprawdzi¢ wytrzymalo$¢ probek gruntu stabilizowanego przy uzyciu tej wody. Jezeli wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7
dniach wiazania nie bedzie mniejsza od 90% wytrzymatos$ci probek wykonanych z wodociagowa woda pitna, to wode
z takiego zroédta mozna uznaé za przydatng do stabilizacji gruntu.

2.5. Grunt stabilizowany lub stabilizacja z dowozu z wezla betoniarskiego

W zaleznosci od rodzaju warstwy wlasciwosci gruntu stabilizowanego lub stabilizacji z dowozu z wezta betoniar-
skiego powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw pod-
budowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosé na
Lp. nawierzchni drogowej deiskanie probek
nasyconyeh woda Wskaznik
(MPa) mrozood-
po7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 od 1.6 od 2,5 0.7
lub podbudowa pomocnicza dla do 2.2 do 5,0 ’
KR2 do KR6

2 | Goma czgsc warstwy ulepszonego

podioZza gruntowego o grubosei co .

najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub od 1,0 od 1,5 0.6
: - . . do 1.6 do 2,5

gorna czgsé warstwy ulepszenia

stabego podioza z gruntow

watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czgsé warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku

posadowienia konstrukeji i od 0.5 do 0.6
nawierzchni na podloiu z gruntow | 5 '
watpliwych i '
wysadzinowych

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzgtu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
- rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,
- przewoznych zbiornikdéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowa-
nia wody,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miej-
scach trudnodostepnych.
W zaleznosci od przyjetej technologii sprzet musi by¢ dostosowany przyjetej technologii.

4. TRANSPORT

Transport spoiwa powinien odbywa¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zanie-
czyszczeniem, zawilgoceniem i skazeniem $rodowiska.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. WarunKki przystapienia do robot

Wykonywanie warstwy stabilizacji nalezy rozpocza¢ w momencie gdy prognozy meteorologiczne wskazuja na na
warunki atmosferycze dopuszczone w aprobacie technicznej. Stabilizacja gruntu nie moga by¢ wykonywane wtedy,
gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane i wyrownane do odpowiednich rzgdnych wysokosciowych. Usytuowanie dro-
gi powinno by¢ oznakowane w sposob umozliwijacy prawidtowe przeprowadzenie prac stabilizacyjnych.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczeéniej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w prowadni-
cach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty
one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubos$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposoéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanKki stbilizacji gruntowej.

Za przygotowanie recepty odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawia ja Inspektorowi Nadzoru do zatwier-
dzenia.
Recepta winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow przez wyspecjalizowane Laboratorium, ktére w obecno-
sci Wykonawcy do tego celu winno dokona¢ poboru reprezentatywnych probek gruntu.
Recepta winna by¢ opracowana w oparciu o nast¢pujace zrodia:
* dokumentacje projektowa,
+ zalozenia materialowe ujgte w Programie Zapewnienia Jakosci,
» wytyczne niniejszej specyfikacji,
» wyniki wykonanych badan materiatowych,
+ Procedura Badawcza IBDIM
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu stabilizowa-
nego spoiwem innym niz wapnem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okre$lone w p. 2.5 tablica 1, przy jak najmniejszej zawarto-
$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizo-
wanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
Lp. | Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
Zzasadnicza pomocnicza podloze
1 KR2 do KR6 |- o b
2 |KRI 8 10 10

5.5. Wykonie warstwy gruntu ze spoiwem.

Podtoze, z ktorego bedzie wykonywana lub na ktérym bedzie uktadana warstwa z gruntu stabilizowanego, powin-
no by¢ zageszczona na miare aktualnych mozliwosci wynikajacych z warunkéw panujacych na budowie i wstgpnie
sprofilowane do wymaganych rzednych wysokosciowych, a takze do wymaganych w projekcie spadkow poprzecz-
nych i podtuznych oraz przechytek na tukach.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej odpowiednio przygotowane,
lub w inny sposob pozwalajacy na wskazanie wykoanie zgodnie z projektem

Grunt powinien by¢ wymieszany w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokosé¢, gwarantujacg uzy-
skanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego
wilgotno$¢. Jezeli wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i
grunt ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ gruntu przed zaggszczeniem nie moze roézni¢ si¢ od wilgotno$ci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumen-

tacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek. Po wypro-
filowaniu nalezy przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczanie zgodnie ze wskazaniami producenta spoiwa i
aprobatg techniczna. Zaggszczanie mieszanki gruntu stabilizowanego nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcoéw ogumio-
nych, a w koncowej fazie walcow gtadkich. Zaleca si¢ stosowanie walcow o nacisku okoto 0,3 MPa.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostron-
nym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, cze-
sciowo naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubyt-
ki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petna giebo-
ko$¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecz-
nych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i po-
nowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Poprzeczng spoing robocza, na granicy dziatek dziennych, nalezy wykona¢ przez spulchnienie wykonanej warstwy na
szerokosci okoto 0,5 m i wymieszanie spulchnionej mieszanki z nows.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania mate-
riatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej warto$ci. Przed

utozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$é uktada-

nia mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.
Przed zagegszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i po-
przecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania od-
powiedniej rownos$ci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantu-
jacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢
do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ wartwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczaé:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprze¢tem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wy-
konywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej po-
winny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadnicze] powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczenie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych Iub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
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Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi
i przesuwa¢ pasami podituznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sie, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na
petna glebokosé, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidto-
wy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki po-
wierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza byé
zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i po-
przecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, mu-
sza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowied-
nim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej 1 zagegszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposoéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczg na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i I m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek probny

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze moze zarzada¢ wykonania odcinka probnego. Wykonawca po-

winien wykona¢ wowczas odcinek probny, umozliwiajgcy weryfikacje zatozen projektowych.

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem

rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wia-

sciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci war-

stwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do

wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcin-
ka prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona  przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez In-
zyniera.6. kontrola jakosci robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizo-
wanych spoiwami podano w tablicy ponize;j.

Tab. 3. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia podbudowy lub
ulepszonego podloza przypadajaca na jedno

Minimalna liczba

P ; badan na dzienne;j ;
Lp. Wyszczegblnienie badan drialee robocee] J | badanie
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem lub in- 6 probek 400 m?
ny zgodny z aprobata techniczna, zaleceniami
producenta

2 | Mrozoodpornosé 3 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

3 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktfadu mieszanki i przy kazdej
zmianie

4 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
5 | Badanie wlasciwosci gruntu gruntu

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ dodtkowe badania lub zwigkszy¢ zakres badan

Zaggszczenie warstwy - mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,00
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ i zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy grutu stabilizowanego

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 5razy na 1 km
2 | Rowno$é podtuzna 5razy nalkm
3 | Rowno$¢ poprzeczna 5razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne*) 5 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe €0 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie®) €0 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 pkt

Nosnos¢ podbudowy:
8 |- modut odksztalcenia 2razynalkm
lub modut dynamiczny

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukoéw poziomych.

6.4.1. Grubo$é warstwy

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w trzech losowo wy-
branych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 1200 m? podbu-
dowy.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw to do + 2cm.

6.4.2. Nosno$¢ warstw

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogo-
wych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998 [10]. Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania
dotyczace nosnosci dla nawierzchni jezdni:

1. E2>100 MPa dla badan ptytg statyczng VSS , lub przy pomiarze ptyta dynamiczng Evp co hajmniej 50 MPa

Ep
Ey

< 2,2

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowsa z toleran-
cja-1,0 % ; +2,0%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekra-
czaja wielkos$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wy-
konawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie za-
pewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie warstwy na
petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Jezeli wytrzymatos$¢ srednia probek
bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona
na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7. Jednostka obmiarowsa
jest m? (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
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— pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481

2. PN-EN 197-1:2000

3. PN-EN 1008:2004P
4. PN-5-96012

5. BN-64/8931-02

6. BN-68/8931-04

7. BN-70/8931-05

8. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabili-
zowanego cementem

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako pod-
toza nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunt
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D-04.04.03. Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni poboczy emulsja asfaltowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigza-
nych z oczyszczeniem i skropieniem warstwy pobocza, przy opracowaniu dokumentacji dla prac jak w nagtowku

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstwy pobocza nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaga-

nia ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do skropienia warstw nawierzchni nalezy uzyc¢:

— Do skropienia podbudowy nie asfaltowej oraz poboczy uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa wolnorozpadowsa klasy
K3 wg WT.EmA-99, IBDiM — 1999 r. [2];

— Do skropienia podbudowy i warstw asfaltowych uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa szybkorozpadowa klasy K1
wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDiM [2].

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegélnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ lepiszcza w ilo$ci nastepujace;j,

w przeliczeniu na czysty asfalt:

—  Kruszywo lamane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m? + 0,7 kg/m?

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci. Lepiszcze nalezy prze-

chowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i

zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbeto-

wych przy spetieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac sig¢ $cisle do zalecen producenta emulsji.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

— szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykona-
na z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

—  sprezarki

—  zbiorniki z woda

—  szczotki reczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
W urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze

—  obrotow pompy dozujgcej lepiszcze

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki

—  wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza
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— ilo$ci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej tempe-
ratury lepiszcza

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy wydat-
kiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza

—  obrotami pompy

— predkoscig jazdy skrapiarki,

— temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych
pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dziela-
cymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna si¢ miesci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do
temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci zatozonej z tolerancja
+10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢
warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiego-
kolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowa¢ sie do wskazan produ-
centa.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong war-
stwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym , ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszeczy wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDiM [2].
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzch-
niowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” wg metody zalecanej przez GDDP do stoso-
wania [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m?)].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gélne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatlow i robét.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materia-
1ow i robot i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty popraw-
kowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okre§lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstwy pobocza obejmuje:

—  zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— wykonanie oczyszczenia nawierzchni,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— réwnomierne skropienie powierzchni dwiema warstwami emulsji asfaltowe;,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa." Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe (WT.EmA-99) Zeszyt Nr 60, IBDIM — 1999 r.

3. PN-S-96025:2000- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
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D-04.05.01. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego stabili-

zowanego mechanicznie, dla prac wymienionych w naglowku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem

— podbudowy zasadniczej z kruszywa 0/31,5mm, stabilizowanego mechanicznie o grubosci 15 cm, pod poszezrze-
niami jezdni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdow na podtoze gruntowe

oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu grunto-

wym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowa¢ jak podbudowe.

Podbudowa- dolna cz¢$¢ konstrukeji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podtoze. Podbu-

dowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w Kilku

warstwach technologicznych.,

Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa funkcj¢ w rozto-

zeniu naprezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. - Warstwa
zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioza.
Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme¢ umozliwiajacg prawidtowe wbudowanie podbudowy zasad-
niczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu na-
prezen od kot pojazdow oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowany do wy-
konywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw natural-
nych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa poddawana jest bezpo-
$redniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o
cigglym uziarnieniu.

Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okre$lenia wlasciwos$ci oznacza, ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu cigza-
rowego, barki) lub halda, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy cia-
glym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwosci (symbole i skro-
ty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,,Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano na-
stepujace symbole i skroty:

CBR — kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

k1o — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umowna $rednica porow geowlokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzy-
mujacego si¢ na geowldkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto§¢ Ogo powinna by¢ podawana przez produ-
centa wyrobu.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
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Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne” pkt 2.
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez In-
spektora Nadzoru.
2.2. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyska-
ne w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone uzyskane w wyniku przekru-
szenia kamieni narzutowych i otaczakow o $rednicy wickszej niz 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow

Kruszywa oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej i zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne, tablicy 1
oraz pkt. 2.2 niniejszej ST.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy
przedstawia tablica 1.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiagzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
w PN- przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
EN Wiasciwosci Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obciazonej PN-EN
13242:2 ruchem
004 13242
KR1-KR2 KR3-KR6
41-42. | Zestawsit# 0,0,63;0,5; 1;2; 4; 56; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc 80/20; GF80; Ga75 Tabl. 2
432 Ogoblne gr.anice i trolera.ncje uziarnienia kruszywa gru- GT.20/15 Tabl. 3
bego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTr10 Tabl. 4
- kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa20 '
Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4 Flso Tabl. 5
44 a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci lub Slss Tabl. 6
b)maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu )
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o po-
45 wierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren Coos3 Tabl. 7
' catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg '
PN-EN933-5
46 Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 F beldarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym * Toeklarowana Tabl. 8
2 . Wrtasciwo$¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a
4.7.
Jakosé pylow tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.3-2.4 WT-4
59 Odpomoéé na rozdrgbnienie wg PN-EN 1097-2, kate- LA LAsg***) Tabl. 9
goria nie wyzsza niz
53 Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN Moz Deklarowana Tabl. 11
1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001rozdziat 7,8 albo Wem NR
o 9(w zaleznosci od frakcji) WA22™)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR Tabl. 12
6.3 Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odreb-
o nych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak Zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, moga-
- cych pogorszyé wyréb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLA
EN 1097-2
733 Mrozoodpornos¢ na frakceji kruszywa 8/16 wg PN-EN -skaty magmowe i przeobrazone:F4 Tab. 18
- 1367-1 -skaty osadowe F10 an.
Zalgeznik C| Sktad materiatowy deklarowany
Zalgeznik | Istotne cechy Srodowiskowe Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
C, pod- Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuja w zrodlach kruszywa
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rozdziat
C.34

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

rgbnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5 WT-4 i niniejszego

punktu.

***) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obciazanych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ od-

pornoscia na rozdrobnienie LA<35

***%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zagegszczenie mieszanki niezwigzanej. Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008,
a wodg pitng bez badan.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasci-
wosci 1 spetnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotno$ciag. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w
zaleznos$ci od obcigzenia ruchem (KR). W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktad-

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg od-

nikéw musi spelnia¢ wymagania z tablicy 1.
Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczo- Odniesienie
w PN- Wiatciwose nych do z_astowwania w V\{arstwi_e: _ _ do tablicy w
EN Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obcigzonej PN-EN

13285 ruchem KR1-KR6 13285
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 Tab. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF UFo Tab. 2
4.3.2 | Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnr Tab. 3

4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCg0 Tab. 416
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1-2 Tab.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszcze-
442 g6lnych partii- porownanie z deklarowang przez produ- wg tabl. 3 Tab. 7
centa wartoscig (S)
442 XVymagania WE)Pe.c jednorodpoéci uziarnienia na sitach wg tabl, 4 Tab. 8
ontrolnych- réznice w przesiewach
45 Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE™, co 45 wg tabl. 3
' najmniej
Odporno$¢ na rozdrobnienie (dotyczy frakeji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria nie LAss -
WYyZSZa niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria Mpe Deklarowana ]
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 odsia- F4 _
nej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika zagesz- ~30 )
czenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej -
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % (m/m) 80-100 _
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mine-
45 Inne cechy $rodowiskowe ralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucz- -
nych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po picciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-

EN 13286-2 .

Zawartos¢ pytow
Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna spetnia¢ wy-
magania kategorii podanej w tab. 2. Zawarto$¢ pytow nalezy okre§la¢ wg PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyldw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5 krot-
nym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytdow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadnicze;j.

Zawartos¢ nadziarna
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Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢c wymagania podane w
tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym za-
geszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej powin-
ny spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1+2. Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci licz-
bowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicz-
nej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym za-
geszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia jest spetnione, jezeli

uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
na o rysunku 1i 2.
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Rys. 1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
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Rys. 2 Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstwy podbudowy zasadnicze;j

Oprocz wymagan podanych na rysunkach 1+2 wymaga sig, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP

w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodno$c¢ i cigglosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierna zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctara.

. Porownanie z deklarowana przez Producenta warto$cia (S)
Mieszanka - - .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
cewia 05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszank¢ powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 3, ale powinny spetnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec ciagloéci uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [Réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Wrazliwosé na mroz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spelnia¢ wymagania wg tabl. 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwo$ci na mrdz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé wymaganie zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

Wartos¢ CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika za-
geszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagania
wg tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw natu-
ralnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na $rodowi-
sko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktorych brak jest jeszcze usta-
lonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca si¢ ostroznos¢. Przy-
datnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowa-
nia. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocen¢ takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.
2.4. Skladowanie kruszyw
Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
Sktadowanie w pryzmach moze dotyczy¢ jedynie kruszyw wyjSciowych stuzacych do wytwarzania mieszanek w mie-
szarkach.
2.5. Zrédla materialow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez In-
spektora Nadzoru.
Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych
Iacznie z projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatdw. Materiaty z zaproponowanego przez
Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wyko-
nawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora
Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta materiatdw nie oznacza, ze
wszystkie materialy z tego zrodla bedg przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie
spelnig wymagan zostang odrzucone.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wbudowania 1 zaggszczania podbudowy powinien ponadto spetlnia¢c warunki okreslone
w wymaganiach technologicznych wykonania rob6t podanych w p. 5.5.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw, wypo-
sazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno-
$ci optymalne;,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne
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Wydajnos¢ sprzgtu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkow technologicznych dotyczacych czasu
wbudowania i zaggszczania mieszanki kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieSzaniem
Z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszko-
dzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej réwno-
$ci, spadkéw poprzecznych lub rzgdnych powinny by¢ naprawione.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposoéb umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z Do-
kumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszym SST .

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamo-
cowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach rowno-
legtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpi-
lek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytycze-
niu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi ukta-
danej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mie-
szanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione sta-
bilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania war-
stwy.

Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamigci
elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementow geometrii warstwy podbudowy.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy wy-
twarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgoda Inspektora Nad-
zoru dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek dostarczanych bezposrednio od producenta. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frak-
cji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Mieszanki niezwigzane stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej powinny by¢ wytwarzane zgodnie z wyma-
ganiami zawartymi w WT-4 2010 Wymagania Techniczne.

5.4. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20cm po zaggszczeniu. Decyzje o uktadaniu warstwy grubosci 25cm i 22cm w dwoch lub jednej warstwie podejmie
Inspektor Nadzoru po wykonaniu przez Wykonawce odcinka probnego i uzyskaniu wymaganego zageszczenia. W
przypadku podbudowy sktadajacej si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, kazda warstwa powinna by¢ wyprofilo-
wana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Warstwa/warstw pod-
budowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rz¢dnych wysokoscio-
wych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej we-
dhug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mie-
szanka powinna by¢ zwilzona okres$long ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankeg nalezy osuszyc.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania poprzez wato-
wanie.
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Ostateczna grubo$¢ warstw/warstwy przed zaggszczeniem bedzie ustalona na podstawie wynikow uzyskanych na
odcinku probnym, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszy-
wa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Kruszywo podczas zageszczania powinno mie¢ wilgotno$é optymalna, co umozliwi optymalng pracg walcow w celu
uzyskania zageszczenia i no$nosci na ponizszym poziomie:

Tablica 5 Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Maksvmalne uiccie sprezvste Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wskaznik za- Y £1¢ prezy mierzony plyta o srednicy 30 cm
Wnoé nie 2 Is i pod kotem mm MP
ge¢szezenia Is nie a
e soz/oym ez mniejszy niz, 40 kN 50 kN od drugiego obcigzenia E;

dla poszerzen jezdni
120 | 1,03 | 1,10 | 1,20 | 160
odbudowie badanie ptyta o $rednicy 300 mm przeprowadza si¢ wg procedury opisanej w Instrukcji badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych Cz¢$¢ 2. Zalagcznik GDDP, Warszawa, 1988. Modut odksztatcenia
pierwotny i wtorny oblicza si¢ wg wzoru w Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych
Czg$¢ 2. Zatacznik GDDP, Warszawa, Warszawa, 1998. Wynik modulu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednost-
kowych 0,25+0,35MPa, doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45MPa. Zageszczenie podbudowy z mieszanek
niezwigzanych nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia
E; jest nie wigkszy od 2,2 oraz zgodnie z tablica 5. Wskaznik zaggszczenia podbudowy powinien odpowiadac przyje-
temu poziomowi wskaznika nosnosci podanemu powyzej.
5.5. Odcinek prébny
Wykonawca wykona odcinek probny, co najmniej na 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robot w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t przewidziany do mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
podbudowy po zaggszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy podbudo-
wy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zaggsz-
czania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do
800m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
moze przystapi¢ do wlasciwych robot dopiero po akceptacji odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwos$ci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robdt

Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy i pobocza z mieszanki nizwigzanej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstos¢ badan
1 | Badanie wlasciwodci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa wg tablicy 1
2 | Uziarnienie kruszywa 2 razy na dziennej dzialce roboczej wg tablicy 2
3 [Wilgotnos¢ mieszanki jw.
4 | Zageszczenie warstwy
- Eo/Ex o najmniej 1 raz na 2 000m?

6.3.1. Wiasciwosci kruszyw
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Badania powinny obejmowac kontrolg wszystkich wlasciwosci kruszyw w zakresie i z czgstotliwoscia okreslong w
tablicy 1. pkt. 2.2. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem, w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20% jej wartosci. Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ wedtug PN-EN 1097-5.
6.3.4. Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy

Zaggszczenie i no$nos¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w niniejszym punkcie oraz p. 5.4, a uzyskane
parametry muszg by¢ zgodne z wartosciami okreslonymi w tablicy 5. Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na meto-
dzie obcigzen ptytowych i nie rzadziej niz raz na 2000m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
EJJE1< 2,2

Warto$¢ modutéw odksztatcenia zgodnie z tablicg 5.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E= 3A7p oD
4As
w ktorym:

E — modut odksztalcenia (MPa)

Ap — réznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)

D — $rednica plyty (mm)

6.4. Badania wykonanej warstwy

6.4.1. Czestotliwosé i zakres pomiarow

Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna W sposdb ciagly planografem albo, co 20m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
Rzedne wysokoSciowe co 10m w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla kazdej jezdni
5 (obie krawedzie i 08)- przed przystapieniem do robot Wykonawca przed-
stawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla
wszystkich warstw
6 | Uksztattowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km
7 Grubos¢ podbudowy ;vogopgnktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm.

6.4.3. Réwno$¢ podbudowy

Nierownosci poprzeczne i podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nierowno-
$ci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
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Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych i innych wyma-
gan SST okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego
metoda zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie nowego materiatu bez spulch-
nienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoséci projektowanej o wigcej niz o 5cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubosé,
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z
decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponow-
nie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesiec Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Zasady wykonywania obmiaru robdt opieraja si¢ na wykorzystaniu przeznaczonych do tego celu

narzgdzi pomiarowych (tasmy miernicze, mierniki laserowe - dalmierze, urzadzenia GPS itp.).

Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa o
grubosci okre§lonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na zasadach
odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okre§lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7.2 podbudowy z mieszanki niezwigzane;j.
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuie:
- roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,
- koszt zapewnienia niezbednych $§rodkow produkc;ji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
- koszty badan kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan,
- biezaca obstuga geodezyjna;
- wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,
- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
- roztozenie mieszanki(jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki
- pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania robot,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okre$lonych w Specyfikacji Technicznej, w tym dodat-
kowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,
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inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszg SST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych . Wymagania Techniczne
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym
3. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania
4. PN-EN 932-3; PN-EN 932-3/A1Badanie podstawowych wiasciwoséci kruszyw- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie
6. PN-EN 933-1, PN-EN 933-1/A1  Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarno-
wego — Metoda przesiewowa
7. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci
8. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw- Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-

Wskaznik ksztaltu

9. PN-EN 933-5; PN-EN 933-5/A1  Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowej

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21,

22,

23.

24,

25.

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-5

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-1SO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

zawartosci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kru-
szyw grubych

Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw- Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych cza-
stek- Badania wskaznika piaskowego

Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czastek- Ba-
dania bigkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno-
$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-1, PN-EN 1097-1/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczanie

odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Metody oznaczania odporno-
$ci na rozdrobnienie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Metody oznaczania wilgotno-
$ci

PN-EN 1097-6; PN-EN 1097-6/A1Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Czeg$¢6: Ozna-

czanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badanie wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych- Cze$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badanie wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych- Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3; PN-EN 1367-3/A1Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynni-

kow atmosferycznych- Cze$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw- Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciaggdw przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektro-
chemicznie — Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie i
wymagania ogolne

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zaggszczanie apa-
ratem Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pgcznienia liniowego
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26. PN-EN 13286-50Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zagasza-
nia na stole wibracyjnym

27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

29.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2014.
31. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 29 marca 1999 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, (Dz. U. z 2016r. poz. 124)
32. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych Czgs¢ 2. Zatacznik GDDP, Warszawa,
1998
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D-04.10.01. Wykonanie podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (MCE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej, przy opraco-
waniu dokumentacji budowlano — wykonawczej dla prac wymienionych w nagtéwku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy
podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej MCE, metoda recyklingu.

Podbudowe z mieszanki MCE mozna wykonywa¢ dla drog, o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg. :Katalogu kon-
strukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [16], wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drig wg kategorii ruchu
kategoria mely liczba osi uhlicz;ninwyr:h
S 100 kN/pas/dobe
KRI <12
KR2 od 13 do 70
B KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

| KRS od 1001 do 2000
KR6 = 2000

Wykonanie podbudowy z mieszanki MCE jest zalecane w przypadkach:
a) przebudowy nawierchni bitumicznej ze spekaniami odbitymi od podbudowy sztywnej,
b) przebudowy nawierchni bitumicznej ze spekaniami zmeczeniowymi,
¢) dostosowania nawierzchni do wymaganej no$nosci poprzez przetworzenie i zwigkszenie grubosci starej pod-
budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki MCE — wartswa no$na nawierchni drogowej wykonana z mieszanki MCE metoda
przetwozrenia na miejscu lub w wytworni stacjonarnej, wg technologii na zimno.

1.4.2. Destrukt — materiat mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci okruchow zwig-
zanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaly w wyniku frezowania warstwy lub warstw
nawierchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia bryl pochodzacych z rozbioérki starej na-
wierzchni.

1.4.3. Recykling gleboki na miejscu — proces technologiczny polegajacy na uzyciu destruktu po ewentualnym do-
ziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy zachowaniu optymalnej wil-
gotnosci i z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy podbudowy w jednym ciagu technologicznym samobiezna
maszyng frezujaca, mieszajaca i uktadajaca.

1.4.4. Mieszanka MCE — mieszanka o ciagglym uziarnieniu, skladajgca si¢ z destruktu lub destruktu i kruszywa
mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementem i emulsja asfaltowa w okreslonych proporcjach, w
warunkach optymalnej wilgotnosci.

1.4.5. Podbudowa MCE - warstwa no$na nawierzchni drogowej wykonana wg technologii na zimno z mie-
szanki m-c-e, ktora zaprojektowana i wbudowana zgodnie z zasadami SST ma cechy warstwy podatne;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa wolnoropadowa - Emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze mozliwe jest
roéwnomierne otoczenie wytragconym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnej o ciaglym uziarnieniu,
ulozenie i zageszezenia tej mieszanki w warstwie zgodnie z wymaganiami

1.4.8. Pozostale okreslenia - Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami, z defi-
nicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
2.2. Destrukt
Materiat pochodzacy z frezowania nawierzchni bitumicznych zgodnie z pkt. 1.4.2, ktérego rozdrobnienie jest
od 0 do 31,5 mm, przy czym w destrukcie o rozdrobnieniu rownym lub mniejszym od 31,5 mm $rednica okruchow
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nadziarna nie powinna by¢ wigksza od 63,0 mm. W destrukcie o ropzdrobnieniu do 63,0mm $rednica okruchod) nad-
ziarna nie powinna by¢ wigksza od 80,0mm. W obu przypadkach zawarto$¢ nadziarna nie powinna przekracza¢ 10%
m/m.
2.3. Kruszywo lamane

Mozna stosowaé kruszywa tamane spetniajgce wymagania zawarte w PN-EN 13043:2004 [5] i WT/MK-
CZDP84 [19], z wyjatkiem ttucznia od 31,5 do 63,0mm i niesortu od 0 do 63,0mm.

Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do doziarnienia destruktu mozna stosowa¢ kruszywo tamane kl. III
granulowane lub zwykte i/lub zwir kruszony kl. III.
2.4. Kruszywo naturalne
Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa naturalnego.
2.5.Kruszywo lamane z zuzli hutniczych
Kruszywo tamane z zuzli hutniczych (stalowniczych i pomiedziowych) o uziarnieniu 0 + 31,5 mm klasy A lub b spel-
niajagce wymagania zawarte w PN — B - 11115:1998 i PN — B —23004:1988
2.6. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1:2000 :1997 [7]. Wymagania dla
cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2000 :1997 [7]

Lp. | Whasciwosci Klasa 32,5 Klasa 42,5
1 Wytrzymalose na sciskanie (MPa), po 2 dniach,

nie mniej niz: - 10
2| Wytrzymalosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach,

nie mniej niz: L6 =
3| Wytrzymalosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, )

nie mniej niz: 32,5 42,5
4 Cras wigzama:

- poczatek wigzania, najwezesnie] po uphywie, min &0 i)

- koniec wiazania, najpdzniej po uplywie, h 12 12
5 | Stalosc objetosel . mm , nie wigee) niz: 10 10

Badania cemnetu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300:1988[1]

2.7. Emulsja asfaltowa
Nalezy stosowa¢ emulsj¢ kationowa wolnorozpadowa wg WT EmA-1999- zeszyt 60 [17]. Wymagania
dla emulsji asfaltowej zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci emulsji asfaltowej wolnorozpadowej wg WT EmA-1999- zeszyt 60 [17]

Whasciwosci Wymagania

- zawartosé asfaltu 6 = 2%
- lepkosc 5+ 1"E
- czas rozpadu na piasku kwarcowym Sikaisol = 170/ 100g emulsji
- pozostalosé na sitku o oczkach 0,63 mm < {,1%
- preyczepnosé do bazaltu = B0 %
- trwalosé podezas magazynowania, okreslona pozostaloscia na sitku 0,63 mm

po 4 tygodniach <5 %
- lemperatura migknienia wytrgeonego asfaltu 35-55"C
- wyglad jednorodny
- barwa clemnobrazowa
- kontakt emulsji 2 cementem brak reakcii

2.8. Woda
Woda zarobowa do betonow i zapraw — wedtug normy PN-EN 1008:2004P

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkrt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy metoda recyklingu glebokiego sposobem na zimno.

Wykonawca przystepujac do wykonania podbudowy z mieszanki MCE metoda recyklingu glebokiego na

zimno powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- maszyny do recyklingu, samobieznej maszyny frezujacej, mieszajacej i uktadajacej, posiadajacej systemy automa-
tycznego sterowania i dozowania emulsji;

- rozsypywarki gryséw i cementu,

- walcow cigzkich z mozliwoscig wibracji;

- walcdéw ogumionych

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw.
Kruszywa i destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [12].
Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z WT EmA-99 [18].
4.3. Transport mieszanki MCE.
Mieszanke MCE nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi. Mieszanka w czasie transportu powinna by¢
przykryta plandeka.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét.
Recykling z zastosowaniem emulsji mozna wykonywa¢ w okresie, w ktorym temperatura otoczenia w ciggu doby nie
spada ponizej +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania robot podczas opadow atmosferycznych.
5.3. Podloze.
Podtoze gruntowe powinno charakteryzowac si¢ grupa no$nosci G1.
Grup¢ nos$nosci podioza okresla si¢ wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztyw-
nych” IBDiM-1997 [15].
Sposob doprowadzenia podloza do wymaganej grupy nosnosci powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej
i/lub SST.
5.4. Projektowanie mieszanki MCE.
W zaleznosci od kategorii ruchu, krzywa uziarnienia mieszanki MCE powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne przedstawione na rysunkach 1 i 2.
Orientacyjna zawarto$¢ emuls;ji asfaltowej w mieszance wynosi od 3,0 do 5,5 %.

100 ]
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5 /{ 40 &
g 60 &
s / iV 50 =
g
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R / 60 %
./ ]
E ] T 2
L 3
& 20 ,:‘/ <] so ©
10 Jf b o0
] =]
3= 100
0075 015 030 042 085 2 4 63 B 12816201508 63 §0

Bok oczka sita kwadratowego [mm]
Rys.1. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno — cementowo — emulsyjnej do podbudowy drog o kategorii ru-
chu KR 1-2
A-B — obszar uziarnienia standardowego A-C — dopuszczalny obszar uziarnienia w przypadku recyklowania starej
nawierzchni z warstwa thuczniowsa

Zawartos¢ asfaltu, tacznie z asfaltem wytraconym z emulsji dla drog wszystkich kategorii ruchu
powinna by¢ nie wigksza niz :
— W mieszance od 0 do 31,5mm — 6,0 % m/m,
— w mieszance od 0 do 63,0mm — 5,5 % m/m.

str. 77



Remont odcinka drogi Warszéwek-Rzepin Kolonia

Orientacyjna zawarto§¢ cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %, w przypadku stosowania destruktu
asfaltowego i do 7% w przypadku stosowania destruktu smotowego.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora
(metoda zwykta lub zmodyfikowana), zgodnie z PN-B-04481:1988 [2].

Sktad mieszanki MCE powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych w formach typu Marshalla.
Probki nalezy zageszczaé i pielegnowa¢ wg WT MCE [16].Probki powinny spelniaé wymagania podane w
tablicy 3, Ip. od 1 do 3.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbudowy z mieszanek MCE

Kategoria Kategoria
Lp. Wiasciwosci ruchu ruchu
KR1i KR2 | od KR3do KR6 |
| | Stabilnodé wg Marshalla w temp. 60° C,
probek zaggszczonych i pielggnowanych wg| od 4.0 do 20,0 | od 8,0 do 20,0
| metody I lub IT ™, kN
2 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C,
probek zaggszczonych i pielggnowanych wg| od 1,0do3,5 od 1,0do 3,5
metody [ lub I1 7', mm
3 |Wolna preestrzen w  probkach  Marshalla
zageszczonych i pielegnowanych wg: ™
metody [, % viv od 9,0 do 16,0 | od 9,0 do 16,0
metody IT , % v/v od 50do 12,0 | od 5,0 do 12,0
4 | Grubos¢ warstwy podbudowy wykonanej
jednorazowo , nie mniej niz , cm,
z mieszanek ¢ uziarnieniu
od 0 do 12,8 mm, od 0 do 16 mm f,0 -
od 0 do 20 mm,od 0 do 25mm,od 0 do 31,5mm 10,0 10,0
od 0 do 63 mm 15,0 15,0
5 | Wskainik zageszczenia warstwy , % =98 =98
Wolna preestrzen w warstwie , % viv od 7.0 do 18,0 | od 7,0 do 18,0
*) metody wg WT-MCE/99, [ 17 ]

5.5. Badania istniejacej nawierzchni przed recyklingiem.

Badania powinny by¢ wykonane na probkach wywierconych z istniejacej nawierzchni tacznie z materialem
pobranym z podloza w iloSci zaleznej od jednorodno$ci nawierzchni. Dla kazdej pobranej probki nalezy okre-
sli¢:

— rodzaj i grupg no$nosci podloza,

— grubos¢ i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierzchni,

— material tworzacy poszczegdlne warstwy,

— zawarto$c¢ starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitumicznych.

Liczba pobranych probek z danego miejsca powinna by¢ wystarczajaca do sporzadzenia z nich probki analityczne;j
w zwiazku z ustaleniem recepty i okresleniem cech fizyczno-wytrzymatosciowych zaprojektowanej mieszanki MCE
wg WT MCE [16].

Zaleca si¢ pobieranie probek ze starej nawierzchni w postaci destruktu w wyniku wykonania probnego frezowa-
nia.

5.6. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z MCE wytworzonej ha miejscu.

Na starej nawierzchni nalezy roztozy¢ rownomiernie kruszywo odziarniajace (o ile wynika to z ustalen w re-
cepcie) i cement. Cement mozna podawaé rowniez w postaci zawiesiny z woda bezposrednio na bgben maszyny
frezujaco-mieszajacej, jezeli konstrukcja maszyny na to pozwala. Emulsja dozowana jest za pomocg automatycz-
nego systemu sterowania samobieSnej maszyny frezujaco-mieszajace;.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajacego, cementu, emulsji i wody, nalezy przystgpi¢ do
zageszczania podbudowy. Wilgotnos¢ mieszanki MCE podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci opty-
malnej, okreslonej wedtug proby roctora, zgodnie PN-B-04481:1988[2]. skaznik zaggszczenia podbudowy, okreslo-
ny wg BN-77/8931-12 [15], powinien odpowiada¢ warto$ci podanej w tablicy 3, Ip. 5.

Rodzaj i kolejno$¢ uzytego sprzgtu zageszczajacego oraz ilo§¢ przej$¢ sprzgtu zageszczajacego powinna byc
ustalone na odcinku prébnym.

5.7. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z MCE wytworzonej w wytwérni.

Na odpowiednio przygotowanym podlozu nalezy rozlozy¢ mieszank¢ MCE przy uzyciu uktadarki i przysta-
pi¢ do zageszczania podbudowy. Wilgotno$¢ mieszanki MCE podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie PN-B-04481:1988 [2]. Wskaznik zageszczenia podbudowy,
okreslony wg BN-77/8931-12 [14], powinien odpowiada¢ warto$ci podanej w tablicy3, Ip. 5. Rodzaj i kolejno$¢ uzy-
tego sprzetu zageszczajacego oraz ilos$¢ przejs$é sprzetu zageszcezajacego powinna by¢ ustalone na odcinku probnym.
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Jezeli podczas zageszczania wystapia obfite opady deszczu lub pekania albo przesuwania mieszanki, za-
geszczanie nalezy przerwac. Zaggszczanie mozna rozpoczaé, gdy mieszanka zwigkszy swoja kohezje w wyniku
czeSciowego odparowania wody.

5.8. Pielegnacja podbudowy.

Podbudowa nie wymaga pielegnacji, gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie przekracza 28° C. Jezeli ten
warunek nie jest spelniony, to po dwoch dniach od wykonania podbudowy, nalezy skrapia¢ ja woda przez 7 dni. Na
wykonanej podbudowie jest dozwolony tylko ruch pojazdéw roboczych z predkoscig ograniczong do 30 km/h, z
zakazem wykonywania gwaltownych manewrow.

Na wykonanej podbudowie po uplywie 7 dni moze by¢ ukladana nastgpna warstwa wg technologii na gora-
co. Przed ulozeniem warstwy, podbudowe nalezy skropi¢ asfaltem uptynnionym AUN 250/400 lub asfaltem
drogowym D200 badZ emulsjg asfaltowa szybkorozpadowa K1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta nastgpna warstwa nawierzchni przed okresem zi-
mowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania
robot 1 przedstawi¢c wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.8 oraz w punktach od 5.3 do 5.5 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie rob6ét.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwosc i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE podano w tablicy

4,

Tablica 4. Czgstotliwosc i zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan i pomiaréw
1 Uziarnienie mieszanki kruszyw i destruktu co 1000 m pasa roboczego maszyny
lecz nie rzadziej niz raz dziennie
2 Wilgotno$§¢ mieszanki jw.
3 Ilo$¢ cementu w mieszance jw.
4 Ilo$¢ emulsji w mieszance jw.
5 Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie jw.
6 Catkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance jw.
7 Stabilno$¢, odksztalcenie i wolna przestrzen jw.
8 Zaggszczenie podbudowy jw.
9 Wilgotno$¢ cementu dla kazdej dostawy
10 Wiasciwosci emulsji dla kazdej dostawy
11 Wtasciwosci wody dla watpliwego zrodta

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analize sitowa nalezy wykona¢ na mokro wedlug PN-C-04501:1977 [10]. Krzywa uziarnienia powinna by¢
zgodna z zaprojektowang w recepcie.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki nalezy okresla¢ wedtug PN-B-06714-17:1977[3]. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpo-
wiadac¢ wilgotno$ci optymalne;j.
6.3.4. Ilo$¢ cementu w mieszance

Kontrola zuzycia wedlug dokumentow wytworni.
6.3.5. Ilo$¢ emulsji w mieszance

Kontrola zuzycia wedtug dokumentow wytworni.
6.3.6. Zawartos$¢ asfaltu w destrukcie

Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie okresla si¢ na podstawie ekstrakcji wykonanej wedlug PN-S-04001:1967 [11],
zgodnie z warunkami WT-MCE [17].
6.3.7. Calkowita zawartos$¢ asfaltu w mieszance

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance okre$la si¢ na podstawie ekstrakcji wykonanej wedlug PN-S-04001:1967 [11],
zgodnie z warunkami WT-MCE [17].
6.3.8. Wlasciwos$ci mieszanki MCE

Stabilno$¢, odksztalcenie i wolng przestrzen mieszanki nalezy okre§la¢ na probkach zageszczonych i piele-
gnowanych wedlug WT-MCE/99 [17].
6.3.9. Zageszczenie podbudowy
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Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okreslic wedtug BN-77/8931-12 [15], w dniu kiedy zostata wy-
konana podbudowa.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, zageszczenie
nalezy okresli¢ ptyta VSS [716¢cm (200 cm?2 ) wedtug BN-64/8931-02 [13].

Podbudowa jest zageszczona prawidtowo jezeli beda spetnione dwa warunki, bez wzglgdu na kategori¢ ruchu:

A) Me/Mg< 2,2

gdzie:
Mg - modut odksztatcenia w pierwszym obcigzeniu, Mpa
MEen - modutl odksztalcenia w drugim obcigzeniu, MPa.

B) Mgy >120 MPa — dla drog o kategorii ruchu KR1 i KR2,

M gy > 150 MPa — dla drog o kategorii ruchu KR3 do KR6.
6.3.10. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wtasciwosci cementu podane w pkcie 2.6, tablica 1.
6.3.11. Wlasciwosci emulsji

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wlasciwos$ci emulsji podane w pkcie 2.7, tablica 2.
6.3.12. Wlasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004P[9].
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z mieszanki MCE
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z mieszanki MCE podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomia-
row
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna planografem albo co 10m tata
3 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe co 100m
6 Ukrztaltowanie osi w planie” co 100m
7 Grubo$é w 2 pkt, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +5cm.
6.4.3. Rownosé podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [14].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé 12 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg =+
0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +lcm, -2
cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos$é¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana, z tolerancjg + 10 %.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki MCE.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i adania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Cena wykonania 1m? podbudowy z mieszanki MCE o grubosci warstwy podanej w dokuemntacji
projektowej, wykonanej metoda recyklingu na miejscu , obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdw (mieszanki doziarniajacej , cementu, emulsji i wody),

- rozlozenie mieszanki doziarniajacej i cementu,

- frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszankg doziarniajaca,

- przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,

- zageszeczenie mieszanki MCE,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300: 1988 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotnosci
4. PN-87 B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywo skalne. Podziat nazwy okreslenia.
5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
6. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych.
7. PN-EN 197-1:2000 Cement. Czg¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
8. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
9. PN-EN 1008:2004P:1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
10. PN-C-04501: 1977 Analiza sitowa. Wytyczne wykonania
11. PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta
14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoséci nawierzchni planografem i tata

15. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2014

17. Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z mieszanki mineralno- cementowo-emulsyjnej (MCE).
Informacje, instrukcje — zeszyt 61, IBDiM, Warszawa, 1999

18. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999,

19. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci  gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 29 stycznia 2016 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, (Dz. U. z 2016r. poz. 124)
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE
D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna AC11S

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem

warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, przy opracowaniu dokumentacji dla prac wymienionych w

nagtowku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:

— warstwy Scieralnej AC11 S o grubo$ci zgodnej z dokumentacja dla KR1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami podanymi w
Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 1.4.

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukture.

1.4.3. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.4. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D <2 mm, ktorego wicksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo
zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.45. Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia asfaltu, wytworzona na
goraco, spetniajgca okre§lone wymagania.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wytaczeniem asfaltu
lanego), wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.8. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w
ktérej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.11.Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktora dodana do asfaltu zmniejsza jego lepkos¢ w
temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji betonu asfaltowegooraz
umozliwiajac jej wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu bez dodatku.
Whbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z dodatkiem niskowiskozowym
charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto§ciami wymaganych parametrow normowych niz
mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyktym asfaltem drogowym.

1.4.12.Technologia produkcji betonu asfaltowegoo obnizonej temperaturze — technologia, w ktérej w wyniku
zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu
spienionego wodg lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w poréwnaniu do
mma wytwarzanej w sposéb tradycyjny na ,gorgco”. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa
wyprodukowana w technologii o obnizonej temperaturze charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi
warto$ciami wymaganych parametrow normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym
(wytworzona w sposéb tradycyjny).

1.4.13.Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktore pozostaja na gérnym sicie
lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar
sita moze by¢ réwny 0.

1.4.14. Wymiar betonu asfaltowego— jest to okreslenie betonu asfaltowegoze wzgledu na wymiar najwigkszego
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.15. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.16.Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacjag D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”, odno$nymi normami
oraz odno$nymi normami.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogolne zasady dotyczace materiatdéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2
Nalezy stosowa¢ wymagania do materiatow wskazanych w pktl.3
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W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowac si¢ do normy PN-EN 12591 wraz zalacznikiem
krajowym NA i PN-EN 14023 wraz zatacznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz z zatacznikiem krajowym
NA.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70. Dopuszcza si¢ stosowanic asfaltow specjalnych, np. asfaltow
wielorodzajowych spelniajagcych wymagania aprobat technicznych. Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkow

modyfikujacych asfalty.

2.3.Wypelniacz
Nalezy stosowaé wypelniacz, spetniajacy wymagania podane w tablicy 2.2.

Tablica 2.2. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstw z betonu asfaltowego

Lp. Wilasciwos$ci wypelniacza Wymagania
W-wa §cieralna
KR1-KR2 |
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodne z tablica 24 w PN-
EN 13043
2 Jako$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie | MBr10
WyZsza niz:
3 Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza | 1 % (m/m)
niz:
4 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez produ-
centa
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypel- | Vagus
niaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN | Args8/25
13179-1, wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, | WSy
kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOz w wypehliaczu wapiennym we- | CCyo
dtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu | Kazo

mieszanym, wymagana Kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wyma-
gana kategoria:

BNDekIarowana

2.4. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych odpowiednio w

tablicy 2.3, 2.4 i 2.5. Sktadowanie kruszywa musi odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.

Tablica 2.3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 G¢90/20 Gc90/15
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug katego- Gosi1s G G
rii wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich: Gooss 25015 25115
Goonrs Gaons Gaons
3 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; | Flos lub Slas | Flag lub Slag | Flzo lub Slx
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tama- | Cpekdarowana Cosi1 Cos1
nej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie niz-
sza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kate- | LAsg LAsg LA2s
goria nie wyzsza niz:
7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji | PSVas PSVpekiarowana | PSVs0%)
kruszywa do betonu asfaltowego) wedlug PN-EN 1097-8, katego- nie mniej niz 48 *)
ria nie nizsza niz:
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8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9, pa, pra, | deklarowana przez producenta
Pssd,

9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie | 10 7
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nic wyzsza niz:

11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana | SBia
kategoria:

12 | Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN- | deklarowany przez producenta
EN 932-3:

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; | mypcO,1
kategoria nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wiel- | wymagana odporno$¢
kopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1
p.19.1:

15 | Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego | wymagana odpornos¢
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2:

16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN | V35

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq by¢
stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej
kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Sredniq wazong wynikajgcq z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kate-
gorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV a1 wyz-

szej.

Tablica 2.4a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wilasciwosci kruszywa Wymagania
KR1-KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wicksze niz wedlug kategorii wraz | GtcNR
Z typowym przesiewem na sitach posrednich:
3 Zawartos$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kru- | EcsDeklarowana
szywa o ciaggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria | mipc0,1

nie wyzsza niz:

Tablica 2.5. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do war-

stwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KR1-KR2 KR3-KR4 | KR5-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85 i Ga85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug katego- | GrcNR Gr1c20 Grc20
rii: wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
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5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z | EcsDeklaro- | Ecs30 Ecs30
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, | wana
kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; mpc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszeza do kruszywa i odporno$¢ betonu asfaltowegona dziatanie wody, nalezy zastosowac
$rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN
12697 , metoda A (obracanej butelki) zgodnie z WT-2 wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych
przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykony-
wanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatdéw lub potgczenie warstwy asfaltowej
z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a)materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b)emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w wa-
runkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ emulsje katio-
nowe niemodyfikowane wedtug PN-EN 13808 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 tablica 3.

Wymagania dotyczace wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera SST D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami mineral-
nymi.

2.9. Wymagania dla betonu asfaltowego
Do betonu asfaltowegowg niniejszej SST nalezy stosowa¢ asfalt drogowy:
- dla ruchu KR1-2 asfalt 50/70,
z obligatoryjnym dodatkiem $rodka adhezyjnego posiadajacego aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Srodek adhezyjny nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.
Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza produkowane i dostepne w kraju.

Wiasciwosci asfaltu 50/70 wg PN-EN 12591

Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46-54
Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 >50
Wazrost temperatury migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 <9
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % PN-EN 12607-1 <0,5
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Temperaturg zaptonu, °C PN-EN I1SO 2592 > 230
Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, %m/m PN-EN 12592 >99,0
Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ lepiszcza.
Whasciwosci AC11S KR1-2
Wymiar sita od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawrto$C lepiszcza Bminb,8
Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej KR1-KR2
Warunki Wymiar mie-
Wilasciwosci zageszczania wg Metoda i warunki badania szankKi

PN-EN 13108-20 AC11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmin 1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vimax 3.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmin7s
Wypetnione lepisz- 2 x 50 uderzen VFBmax 93
czem
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin 14
Przestrzeni w mie- 2 x 50 uderzen
szance mineralnej
Wrazliwo$¢ na C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSRg0
dziatanie wody 2 x 35 uderzen przechowywanie w 40°C

z jednym cyklem zamraza-
nia badanie w 25°C

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé¢ sie mozliwo-

Scig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
skrapiarki do skrapiania lepiszcza

wytwérni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

walcow stalowych gladkich lekkich, srednich i cigezkich,

walcéw ogumionych,

lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym

sprzet drobny

Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w no6z do odcinania i
dociskania krawedzi cieptej mieszanki

3.2.1. Wytwérnia betonu asfaltowego(otaczarka).

Wytwornia musi posiada¢ pelne wyposazenie zapewniajace wlasciwa jako§¢ wytwarzanej mieszanki. Dopuszcza si¢
wytwarzanie mieszanki w otaczarce gwarantujacej wlasciwe wysuszenie, wymieszanie oraz dozowanie poszczegol-
nych sktadnikow.
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Wytwarzanie mieszanki moze si¢ odbywa¢ wylacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania sktadnikow. Wy-
twornia powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki celem zapewnienia ciaglosci
produkcji.
3.2.2. Ukladarki.
Uktadanie mieszanki moze si¢ odbywaé przy uzyciu ukladarki sterowanej elektronicznie o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig wytworni i posiadajgcej nastgpujace wyposazenie:
— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,
— podgrzewang ptyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia.
Uwaga - przy robotach na odcinkach zamknigtych wykonywanych calg szerokos$cia, szeroko$¢ stolu powinna by¢
dostosowana do szeroko$ci nawierzchni.
3.2.3. Walce do zageszczania.
Do zageszczania betonu asfaltowegonalezy stosowaé walce statyczne ogumione i walce mieszane z przednig osig
gladka wibracyjna i tylng ogumiona.
Zaleca si¢ stosowanie zestawu walca gladkiego stalowego dwuwatowego z walcem ogumionym oraz na wygladzenie
walca dwuwatowego $redniego.
Walce musza by¢ wyposazone:
— w sprawny system zwilzania walow przy uzyciu ptynu, w celu niedopuszczenia do przyklejania si¢ mieszanki
(dot. walcow stalowych),
— w fartuchy ostonowe kot (dot. walcow ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury,
— w urzadzenia umozliwiajace regulacje ci$nienia w oponach w czasie walowania,
— we wskazniki wibracji czgstotliwosci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcow wibracyjnych),
—  w balast umozliwiajacy zmiang¢ obcigzenia.
3.2.4. Inny sprzet.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania na budowie takiego sprzetu jak: skrapiarka, szczotki, pita do obcinania
warstwy mieszanki, wiertnica do pobierania probek.
3.2.5. Sprzet pomiarowy.
Na budowie musi si¢ znajdowa¢ do dyspozycji nadzoru komplet przyrzadéw pomiarowych jak: tata, klin, tasma, niwe-
lator, termometr itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami producenta i zasadami podanymi w przepisach ADR

4.3. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajg-
cych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoce-
niem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezen-
towe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku musi gwarantowa¢ zachowanie temperatury wbudowania zgodnej z po-
nizsza tabelg.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddw termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
Najnizsza i najwyzsza temperatura betonu asfaltowegow °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C
35/50 150 -190
50/70 140 -180
35/50 wielorodzajowy 150 - 185
50/70 wielorodzajowy 145 -180
PMB 25/55-60 150 - 185

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru

do akceptacji projekt sktadu betonu asfaltowego w postaci recepty laboratoryjnej oraz wyniki badan laboratoryjnych

poszczegolnych sktadnikow.

Nalezy réwniez dostarczy¢ probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera wraz z serig (3szt ) probek Marshalla

do oznaczenia ggsto$ci i 2 seriami (10 szt.) probek Marshalla do oznaczenia wodoodpornosci.

Uwaga: Wymagane jest pozytywne zaopiniowanie recepty oraz zastosowanych materialow przez niezaleine (nie-

zwigzane 7 wykonawcq robot) laboratorium drogowe. Koszty tych badan ponosi Wykonawca.

Projektowanie betonu asfaltowegopolega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu, o minimalnej zawartosci asfaltu w mieszance decyduja wyniki Badania Typu
oraz dopuszczone odchyiki.

Decydujacym parametrem jest zawarto$¢ wolnej przestrzeni we wbudowanej warstwie. (WT-2:2014)

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdbwnawczej i wzmacnia-
jacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu maja by¢ zgodne z WT-2:2014.

Maksymalna grubos¢ ziarna w mieszance nie moze by¢ wigksza niz 40% grubosci warstwy.

Sktad wbudowanej betonu asfaltowegopowinien by¢ ustalony na podstawie przeprowadzonej walidacji z produkcji
oraz w porownaniu do prob pobranych w trakcie wykonania warstwy. Wyniki badania masy mineralno-bitumicznej
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2:2014 zgodnie z dopuszczonymi odchytkami. Producent mieszanki
winien jest dostarczy¢ dokumenty CE zgodnie z pkt.8.4.2.2 rys.3. WT-2:2014.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania poda-
ne w WT-2:2014.

Uziarnienia mieszanki mineralnej powinno miescic si¢ w wartosciach okreslonych w WT-2:2014.

5.3. Wytwarzanie betonu asfaltowego

Mieszanke produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikoéw i gotowej betonu asfaltowego.

Dozowanie sktadnikoéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatu-
ry. Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilo-
$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja = 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyskaé¢ wlasciwg tem-
perature betonu asfaltowego.

Minimalna i maksymalna temperatura betonu asfaltowegopowinny by¢ zgodne ze wskazaniami producenta, a dla
asfaltow nienormowych - wg wskazan producenta oraz zgodnie z Aprobata Techniczna.

Sposodb i czas mieszania sktadnikow betonu asfaltowegopowinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa le-
piszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania betonu asfaltowegona goraco nie po-
winny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Nalezy tak zaplanowaé produkcje mieszanki mineralno — asfaltowej, zeby od chwili jej wytworzenia do chwili jej
wbudowania uptyneto 90120 minut, przy czym sktadowanie i transport stanowig cze$¢ tego czasu. Jest to okres nie-
zbedny do zajscia reakcji chemicznej w asfalcie otaczajacym kruszywo.
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢
sucha, czysta i odpowiednio przygotowanym, tak aby zapewni¢ wlasciwa sczepno$¢ migdzywarstwows. Przed utoze-
niem warstwy bitumicznej z betonu asfaltowego, podtoze nalezy przygotowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w
D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych"

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub innym
materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzy-
niera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z re-
cepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
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produkcji mieszanki mineralnoasfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwor-
ni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podsta-
wie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej betonu
asfaltowego.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materialow sktadowych betonu asfal-
towegopowinny by¢ zgodne z ilociami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkeji. Tolerancje zawartosci sktadnikow betonu asfaltowegowzgle-
dem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno$ci — AC WMS, Wy-
konawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczyé wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralnoasfaltowej do badan zza rozscie-
facza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN 12697-27 .

W przypadku braku innych uzgodnief z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy betonu asfaltowegoprzed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kon-
trakcie grubos$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ 1000 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
byta ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia betonu asfaltowego. Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢
zgodna z gruboécia podang w dokumentacji projektowej. 1lo$¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna
by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne D.05.03.05 wzglgdem zgodnosci
z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki
(rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchnio-
wych objetych danym kontraktem. Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzynie-
ra technologii wbudowania oraz wynikdéw z odcinka probnego.

5.5. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyj-
nymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Wymagania dotyczace wykonania skropienia podtoza zawiera SST D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

Dla potaczenia warstw $cieralna / wigzaca wymagana jest wytrzymato$¢ na Scinanie nie mniejsza niz 1,0 MPa ( pro-
cedura badawcza wg. Instrukcji laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera z dnia 31.08.2014 r.) .

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciaggu doby byla nie
nizsza niz 5°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z betonu asfalto-
wegopodczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

W przypadku produkcji i uktadania warstwa nawierzchni z ACWMS w warunkach obnizonej temperatury otoczenia
(pdzna jesien) nalezy zastosowaé technologie lub doda¢ §rodek obnizajace lepkos¢ lepiszcza asfaltowego i poprawia-
jace urabialno$¢ oraz zageszczalno§¢ mieszanki.

Wbudowanie i zageszczanie warstwy §cieralnej, wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego
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Przy doborze rodzaju betonu asfaltowegodo uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade mowia-
ca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h >
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktorych kazda
zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie miedzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport betonu asfaltowegoasfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem betonu asfaltowegonalezy tak aaplanowac, aby:

— umozliwiaty ukladanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesunigeciem), a w przypadku przebudéw i remontow o dopuszczonym ruchu jed-
nokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycz-
nych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety filtr wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwie-
ni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przy-
stapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania betonu asfaltowegoasfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zacho-
dzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy wiazacej lub wyrownawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelnié¢
w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyrow-
nawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa Scieralna +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wiaza-
cej podajnikéw betonu asfaltowegodo zasilania kosza rozktadarki ze srodkow transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 1 przy brze-
gach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$é zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycz-
nego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedo-
stepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przezna-
czonych do produkcji betonu asfaltowegoi przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania betonu asfaltowego podano w tablicy.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Mir}imalpa li.czba badaf .
na dziennej dzialce roboczej
1 | Dozowanie sktadnikow dozoér ciagly
2 Sktad betonu asfaltowegonalezy bada¢ na préobkach | 1 probka przy produkcji do 500Mg
pobranych na budowie 2 probki przy produkcji ponad 500Mg
3 | Wiasciwo$ci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej dostawie
6 | Temperatura sktadnikéw betonu asfaltowego dozor ciagly
7 | Temperatura betonu asfaltowego kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowania
8 | Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej Jw.
9 Wiasciwosci probek betonu asfaltowegopobranej na| . N
budowie jeden raz dziennie

6.3.2. Sklad betonu asfaltowego

Badanie sktadu betonu asfaltowegopolega na wykonaniu ekstrakcji na zasadach zgodnych
z wymaganiami norm zharmonizowanych PN-EN Wyniki powinny by¢ zgodne z walidacja recepty laboratoryjng z
tolerancjg okreslong w WT-2:2014.

Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami n.p: wg Zeszytu 64 IBDiM 2002 r —
»Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”. Wyniki powinny by¢ zgodne
z receptg laboratoryjna z tolerancja okreslong w WT — 2.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ micknienia PiK asfaltu zgodnie z pkt. 2.3.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy zbadac uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza, natomiast petne badanie
nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie wypetniacza i w przypadku wystapienia watpliwosci, co do jego jakosci zgodnie
z pkt. 2.2.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Badania niepelne kruszywa nalezy wykonywac dla kazdej dostawy kruszywa, w zakresie:
- uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,
- tolerancji uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,
- zawartosci pytow wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.4,
- ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 pkt 4.1.6 (dotyczy kruszywa grubego),
- procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 pkt 4.1.7 (dotyczy
kruszywa grubego przekruszonego lub tamanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego).
Badania petne kruszywa nalezy wykonywac przy kazdej zmianie kruszywa, w zakresie okreslonym w pkt 2. W przy-
padku zmiany kruszywa nalezy opracowa¢ nowg recepte laboratoryjng i uzgodnic¢ ja z Inspektorem. (w przypadku gdy
zmienia si¢ typ petrograficzny, wlasciwosci objetosciowe lub gestos¢ ziaren o wigcej niz 0,05 Mg/m3).
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow betonu asfaltowego
Pomiar temperatury sktadnikow betonu asfaltowegopolega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termo-
metru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie labora-
toryjnej i niniejszymi SST.
6.3.7. Pomiar temperatury betonu asfaltowego
Pomiar temperatury betonu asfaltowegopolega na kilkukrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu betonu asfaltowego
Sprawdzenie wygladu betonu asfaltowegopolega na ocenie wizualnej jej wgladu w czasie produkcji, zatadunku, rozta-
dunku i wbudowywania.
6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej
Wilasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptg laboratoryjng i SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
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6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 [Szeroko$¢ warstwy Nie rzadziej niz co 20m
2 | Roéwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10m
4 | Spadki poprzeczne warstwy Nie rzadziej niz co 10m
5 | Rzgdne wysoko$ciowe Nie rzadziej niz co 10m
6 | Uksztattowanie osi w planie Nie rzadziej niz co 20m
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m 2
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugosc¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 5
cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikem w nowej konstruk-
cji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, hie mniej
jednak niz 5 cm.

6.4.3 Rownos¢ warstwy

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana row-
no$¢ poprzeczna winno wynosi¢ < 4mm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz 4 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedu-
ry jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0Os$ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw powin-
na by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikow
pomiaré6w grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o war-
tosci podane w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa $cie-
ralna + wigzaca +
Warunki oceny podbudowa asfaltowa

sumarycznie

Warstwa $cieralna

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢ zanize-
catego odcinka budowy zanizenia grubos$ci nia grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci | £5%, ale nie wigcej +5%

wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

6.4.8. Zkacza podluzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowe] powinny by¢ przesunig¢te wzglgdem siebie o co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3-5 mm ponad ich po-
wierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Warstwa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ > 98,0 % a zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna miescic si¢
w zakresie 1,0 — 4,5 %(v\v).

6.4.12. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan

Wszystkie pomiary i wyniki badan musza by¢ opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane przez przed-
stawicieli Wykonawcy.

Dokumenty te stanowig integralng cz¢$¢ operatu kolaudacyjnego robot.

Wyniki badan beda brane pod uwage przez Zamawiajacego do oceny jakosci robét w przypadku
ich wykonania w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Dla oceny wykonanych warstw z betonu asfaltowego Wykonawca przedstawi wyniki badan probek wycigtych w miej-
scach wskazanych przez Inspektora Nadzoru i przy jego udziale nie rzadziej niz w 2 miejscach
na 6000 m? pasa ruchu oraz w miejscach o niejednorodnym wygladzie.

Badania powinny obejmowac wszystkie cechy wymienione w punkcie 5.

Probka bedzie reprezentacyjna dla powierzchni warstwy wynikajacej z
na pododcinki w zaleznosci od ilosci i lokalizacji pobieranych probek.

W przypadkach budzacych watpliwosci niezaleznie od badan laboratoryjnych Wykonawcy begdzie prowadzona kontro-
la i badania laboratoryjne przez Zamawiajacego w niezaleznym laboratorium nie zwigzanym z wykonawstwem robot
lub laboratorium Inwestora. W przypadku potwierdzenia niewiarygodno$ci wynikéw badan Wykonawcy zostanie on
obcigzony kosztami pobrania probek i wykonania badan laboratoryjnych. Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych
wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia Zamawiajacemu wszelkiej pomocy przy pobieraniu probek do badan
kontrolnych oraz prowadzenia badan kontrolnych.

Inwestor zostawia sobie prawo wykonania badan kontrolnych w kazdym przypadku w ilosci zgodnej z SST bez
wzgledu na wyniki badan Wykonawcy przez laboratorium Inwestora.

6.5. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej betonu asfaltowegonie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 11, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

podzialu calego odcinka

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie od zato-
Przechodzi przez probki od zatozonego sktadu [%] zonego sktadu [%]
sito Mieszanki Mieszanki Asfalt Mieszanki Mieszanki Asfalt
drobnoziarniste | gruboziarniste lany drobnoziarniste | gruboziarniste lany
D -8 ++5 -9 ++5 -8 ++45 +4 +5 +4
D/2 lub sito charak-
terystyczne dla kru- +7 +9 +8 +4 +4 +4
szywa grubego
2mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito charaktery-
styczne dla kruszy- +4 +5 - +2 +2 -
wa grubego
0,063mm +,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymagane;j liczby warto$ci kazdego z parametrow podanych w tablicy 11 w

odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wato$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametrow z

ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowana. Jezeli ktorakolwiek z wyszczegdlnionych powyzej parametréw jest poza
zakresem tolerancji podanym w tablicy 11 Iub jesli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci podane w

tablicy 11 to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami.
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6.6. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z betonu asfaltowegonie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z da-
nego odcinka budowy (tablica 12). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego [%6(m/m)]

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej probki | Dopuszczalne odchylenie srednie od zatozone-
od zatozonego sktadu [%] go sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Asfalt lany Mieszanki Mieszanki Asfalt lany
drobnoziarniste | gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
Zawartosc £0,5 +0.6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymagane;j liczby warto$ci zawarto$ci lepisza podanego w odniesieniu do
wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wato$¢ srednia z odchylen paramateru z ostatnich 32 analiz powinna by¢
zachowana. Jezeli ktorykolwiek z wyszczegdlnionych powyzej parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w
tablicy 12 Iub jesli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci podane w tablicy 12 to wyrdb jest niezgod-
ny z wymaganiami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarows jest [m?] wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-96025:2000 [9]daty wyniki pozytywne.

8.2. Sposéb obliczania potracen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia z powodu wykrytych wad ilosciowych, grubosci, sktadu mieszanki
mineralnej, zawarto$ci lepiszcza, wskaznika zaggszczenia, rownosci lub whasciwosci przeciwposlizgowych, to ich
wysoko$¢ jest obliczana na podstawie wzoré6w podanych ponizej. Potracenia naliczane sa dla wad wickszych
niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilo$¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane potracenia
zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2..1 do 8.2. 6, to potracenia te nalezy zsumowac. Ogolna kwota
wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogélnej danej pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej
powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

8.2.1. Niewlasciwa grubos$¢é warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie Sredniej wartosci wszystkich wartoéci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy potracen czgsciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza warto$¢.

Jezeli rzeczywista grubo$¢ warstwy (warto$¢ Srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz
wartos¢ dopuszczalna podana w pkt. 6.4.7, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozlicze-
nia, potracenie jest obliczane wedtug nastgpujacego wzoru:

Agw = (Pgw/100)x 3,75 xKxF lub Agw=A"x(KxF/100), €))

w ktorym:

Agw - potracenie, [PLN];

Pgw - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okre$lonej w kontrakcie,

[%];

K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].

Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sa nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wigcej niz dana warto$¢ do-
puszczalna podana w pkt. 6.4.7, to potracenia czgSciowe dla danych powierzchni sa obliczane wedtug wzoru
(1). W miejsce warto$ci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartosci $redniej, nalezy wstawi¢é warto$¢ dopusz-
czalng 10%, 15% lub 25% dla warto$ci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysokosci potracen w
punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sg uwzgledniane warstwy poOlozone wyzej
jako kompensacja wystepujacego niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 13, przedstawiono warto$¢ parametru A' = Pgw x
3,75 [%] w zalezno$ci od wartosci Pgw.
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8.2.2. Niewlasciwa ilo$¢ zuzytego materialu

Jezeli rzeczywista ilo§¢ materiatu jest mniejsza od ilo$ci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz warto$¢ dopuszczalna
podana w tablicy 13, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia, potracenie jest
obliczane wedlug wzoru (1).

Parametr P, [%]

r

/

N

375%p,,
=

)

% 30 ‘\I
: e
s 40
o
50
60

Rys. 1 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'

Tab. 13. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A '

Pgy [Y0] | 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5,0 5,5 6 6,5 7

A’ [%] | 1,875 (3,75 5,625 | 7,5 [9,375|11,25(13,125| 15, | 16,875 (18,75] 20,625 | 22,5 | 24,375 26,25

Pew[%]] 7,5 | 80| 85 90 | 95 |10,0| 10,5 | 11,0 11,5 | 12,0 12,5 | 13,0 13,5 [ 14,0

A'[%] |28,125] 30 [31,875 33,75 35;62 37,5 139375 |41,25|43,125 | 45 | 46,875 [48,75]50,625 | 52,5

8.2.3. Niewlasciwy sklad.

Potracenia oblicza si¢ wedlug wzorow (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do
wartos$ci charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazdg z probek:

- potracenia za niewlasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw=pwx KxF 2
- potracenia za niewlasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm
Az=pzxKxF 3

W ktérych:

Aw i Az - potracenie, [PLN]

pw i pz - wspotczynniki podane w tablicach 14 i 15;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]

F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchytki przekraczaja maksymalne warto$ci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wytaczyé z odbioru
do czasu wykonania robdt niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku
dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbidr czgéciowy.

Tablica 14. Wspotczynnik pw do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w
mieszance mineralno- asfaltowe;j
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Wspotczynnik p,, [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa

[%0] Podzial wg klasy drogi

A S GP, G Z,L,D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
23 0,010 0,006 0,004
24 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0.025 0,015
28 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
3;1 - 0,059 0,033
32 - 0,068 0,039
3;3 - 0,079 0,045
3.4 - 0,090 0,059
35 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
34 - - 0,083
3.8 - - 0,092
3.9 - - 0,101
4,0 - - -
4,1 - - -
4,2 - - -
4,3 - - -
4.4 - - -
4,5 - - -

Tablica 15. Wspotczynnik p z do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

Wspotczynnik p. [-]
Odchylenie od recepty [%o] Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podzial wg klasy drogi

A S GP. G ZL.D
6 - - -
7 0,002 0,001 0,001
8 0,008 0.004 0.003
9 0,019 0,010 0,007
10 0,050 0,018 0,012
11 - 0,032 0,021
12 - 0,050 0,028
13 - - 0,039
14 - - 0,050

8.2.4. Niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartosci dekla-
rowanej o wig¢cej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w pkt. 6.3, to potracenie nalezy obliczy¢ wedlug wzorow (4) i
(5). Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla wartosci $rednich z 2+4 probek to:

- dla pl <£0,3% niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:

Al = (pl/100) x 30 x K x F, 4

> 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedlug wzoru:

Al =[(pl x 130 — 30)/100] x K x F (5)

w ktorych:

Al - potracenie, [PLN];
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pl - warto$¢ przekroczenia w dot wartos$ci dopuszczalnej i tolerancji podanej w pk 6.3, na podstawie zawarto$ci poda-
nej przy

badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobor ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorami (4) i (5) warto§¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 16.

Tablica 16. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A' [%] jezelipl <0,3to A'=p1 x 30;
jezelipl >0,3to A'=pl x130-30

pi[%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
A'[%] 3 6 9 22 35 48

Parametr o [%d
0 0.1 0.2 0,3 04 05 0.6 0.7 0.8

i
)

[~

=]

Potracenie A [%

Rys. 2 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli p; < 0,3 to A' =p, x 30;
jezelip;>0,3to A'=p, x130-30

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla warto$ci $rednich z pigciu i wigcej prob, to wzor na obliczenie potracenia
przybiera

postac:

Al. = (pl/100) x 100 x K X F (6)

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 17 przedstawiono warto$¢ parametru A' = pl
x100.
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Parametrp, [%]

0=
10 o 9
20 \‘\
30 e,

Potr gcenie A" %]

38838
/

80 T~

80

Rys. 3 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'

Tablica 17. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A '
pi[%] 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8
A'[%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potrgcenie mozna obliczy¢ zarowno na podstawie warto$ci $redniej z wszystkich warto$ci jednostkowych, jak i na
podstawie

sumy potragcen czgsciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza
warto$¢ jest

wartos$cig potracenia.

8.2.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zaggszczenia jest nizszy od warto$ci dopuszczalnej podanej w tablicy 26, to potracenie nale-
zy obliczaé

zgodnie z wzorem (7):

Ag = (pg?/100) x 3x K x F (7)

w ktorym:

Ag - potracenie, [PLN];

pg - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia [%];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (7) warto§¢ parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono w tablicy 18
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Parametrpg[%]
0 0.5 1 1,5 2 2.5 3 3.5 4
0 s
—'—-I-_..___,_______._‘H

=<
@ -
@ a0 b
¢ N
& \-\
5 40
[+

3
J

Rys. 3. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Tablica 18. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A '
p,1%] | 05 1,0 1,5 2,0 23 3,0 3,5 4,0
A'[%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 43

8.2.6. Niewlasciwa rownos¢
Potracenie za nierowno$ci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
AIRI = p%ri X 0,2 X K X FIRI (8)
w ktorym:
Airi -potracenie, [PLN];
Piri - zmierzona nierdwnos$¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]
K- koszt 1m? wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi
narzutami;
FIRI - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni na dtugosci S0m.
W przypadku, gdy warto$é piri bedzie wieksza od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady w sposob
uzgodniony
z Zamawiajacym.
Potracenie za nierowno$ci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
Ar=Y Pr?x (0,0015 x K x Fr) 9)
w ktorym:
Ar - potracenie, [PLN];
Pr - zmierzona nierowno$¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;
Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.
W wypadku, gdy Y Pr? bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposéb uzgodnio-
ny z Zamawiajacym

8.2.7. Niewlasciwe wlasciwosci przeciwposlizgowe

Potracenia za wady trwate obliczane jest wedlug wzoru:

Asrt =Y p?srt X (80 x K x Fsrt) (10)

w ktorym:

AsrT- potracenie, [PLN];

psrt - wielko$¢ zmniejszenia wartosci miarodajnego wspoélczynnika tarcia ponizej ustalonej wartosci
dopuszczalnej, na ocienianym odcinku;

K - koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi

narzutami;

Fsrt - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong

warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
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Odbior tych robot polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie reali-
zacji obiektu ulegng zakryciu.

Odbioru robét podlegajacych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow laboratoryjnych obejmujacych badania materialow, mieszanek i gotowej warstwy oraz pomiarow
cech geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchylen w zakresie jako$ci robot, odbierajacy ustala zakres robot poprawko-
wych, zmniejsza wynagrodzenie lub nakazuje usunigcie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usuni¢cie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt
w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robot zanikajacych podlega :

- oczyszczenie 1 skropienie podioza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;

- warstwa wyroOwnawcza (profilowa);

- warstwa wzmacniajaca;

- warstwa wigzaca.

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

—  opracowanie receptur,

— wytworzenie probnej mieszanki betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inzynie-
ra/Inspektora Nadzoru,

—  wykonanie odcinka probnego, transport mieszanki na plac budowy,

— zakup, dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzo-
nych receptur,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— oczyszczenie warstw,

— skropienie emulsjg asfaltowa,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— mechaniczne roztozenie i zaggszczenie warstw nawierzchni,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST

— uporzadkowanie placu budowy.

9.3. Potracenia

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z dochowaniem maksymalnej starannosci i jakosci, bez
przekraczania jakichkolwiek wartosci dopuszczalnych okre§lonych przez niniejszg specyfikacje. W sporadycznych
przypadkach, w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych:

—  grubosci warstwy,

—  sktadu mieszanki mineralnej,

—  zawartoSci lepiszcza,

— wskaznika zageszczenia,

—  réwnosci,

w zakresie nie powodujacym istotnego pogorszenia wlasciwosci uzytkowych nawierzchni Zamawiajacy moze wyrazié
zgode na odebraniu robdt przy jednoczesnym potraceniu kwoty zaptaty za t¢ cze$é, gdzie wystepuje przekroczenie
warto$ci dopuszczalnych. Potracenia te powinny by¢ wyliczone wg zasad podanych w [10], pkt. 9.2.6.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
2. | PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
3. | PN-EN 13808 Zasady Klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
4. | PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych
5 | PN-EN 14023 goslfii-rlrl]tg/r;rlrt]eipiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
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Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowa-

6. | PN-EN 13043 nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

8. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

9. | PN-EN 12272-1 Powmrzchmowe utrwalanie — Metody badan — Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza kruszywa

10. | PN-EN 12697-1 Mieszanki mmeralno-asfaltov’v’e — Metody l’)fldan. mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

11 | PN-EN 12697-2 Mieszanki mmeralno—asfaltov’v’e — Metody bgdan mleszgnek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

12 | PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

' asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

13. | PN-EN 12697-4 asfaltowych na goraco — Czg$é¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna o destylacji
frakcyjnej

14. | PN-EN 12697-5 Mieszanki mlneralno-asfaItO\{\{e — Metody bgdan m1<?s;anek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

15. | PN-EN 12697-6 asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

16. | PN-EN 12697-8 Mieszanki mlneralno-asfaItO\{v’e — Metody ba}dan mlesz’ar‘lek mm‘eralno- '
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

17. | PN-EN 12697-10 Mieszanki mlneralno-asfaItO\{v’e — Metody badan fr}leszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 10: Zaggszczalno$é
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

18. | PN-EN 12697-11 | asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i
asfaltem

19. | PN-EN 12697-12 Mieszanki mlneralno-asfaltoyv,e - Metodly ba.dan m.le.szar,le.k mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okreslenie wrazliwosci na wode

20. | PN-EN 12697-13 Mieszanki mlneralno-asfaltoyv,e - Meto@y badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

21 | PN-EN 12697-14 Mieszanki mlneralno-asfaltoyv,e — Metody bz,u’ian mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 14: Zawarto$¢ wody

29 | PN-EN 12697-17 Mieszanki mlneralno-asfaltoy\{e — Metody ba.dan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 17: Ubytek ziaren

23 | PN-EN 12697-18 Mieszanki mlneralno-asfaltoy\{e — Metody bgdan rpleszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

24 | PN-EN 12697-19 Mieszanki mlneralno-asfaltoy\{e — Metody badan mlre'szapek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 19: Przepuszczalnos$¢ probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

25. | PN-EN 12697-20 asfaltowych na goraco — Czg$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

26. | PN-EN 12697-22 Mieszanki mlneralno-asfaltoy\{e - Metody badar.l mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

27. | PN-EN 12697-23 | asfaltowych na goragco — Czg$¢ 23: Okres$lanie posredniej wytrzymatosci na roz-
cigganie probek asfaltowych

28. | PN-EN 12697-24 Mieszanki mlneralno-asfaltov’v’e — Metody ba’d’an m1eszane1'< mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

29 | PN-EN 12697-26 Mieszanki mlneralno-asfaltov'v’e — Metody ba,c!an mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 26: Sztywno$¢

30. | PN-EN 12697-27 Mieszanki mlneralno-asfaltov'v’e - Meto'dy quan @eszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

31. | PN-EN 12697-28 | asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto-
$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

32. | PN-EN 12697-29 | asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej betonu asfalto-
wego

33. | PN-EN 12697-30 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez
ubijanie

34, | PN-EN 12697-33 Mieszanki mlneralno-asfaItO\{\{e — Metody badan .mles'zanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

35 | PN-EN'12697-34 asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 34: Badanie Marshalla

36. | PN-EN 12697-35 Mieszanki mlneralno-asfaItO\{\{e - Met_ody bgdan m1eszan.ek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

37. | PN-EN 12697-36 asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

38. | PN-EN 12697-38 Mieszanki mlneralno-asfaItO\{\{e — Metody badan m1eszar.1ek .mmerglno- .
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

39. | PN-EN 12697-39 | asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczal-
nego metoda spalania

40. | PN-EN 12697-40 Mieszanki mlneralno-asfaItO\{\{e — Metody badan m1eszanfe}< rpmgraino-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ ,.in-situ

41 | PN-EN 12697-41 Mieszanki mlneralno—asfaltoyv,e — Metody ba,d’an mieszanek rrpneralno- .
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

42. | PN-EN 12697-42 | asfaltowych na goraco — Czes$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszezen w destrukcie asfal-
towym

43 | PN-EN 12697-43 Mieszanki mlneralno—asfaltoy\/,e — Metody ba,d’an mlegzanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

44, | PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy

45 | PN-EN 13108-2 Mleszanl_q m!neralno—asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw

46. | PN-EN 13108-20 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

47 | PN-EN 13108-21 :;/Ir:ﬁjsjligjl? mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola

48. | PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfalto-
wych

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 29 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2016r. poz. 124)

2. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014
- Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Auto-
strad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze¢é¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymaga-
nia Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 li-
stopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajo-
wych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

4. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni asfalto-
wych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Auto-
strad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na dro-
gach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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D-05.03.06. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca i wyrownawcza AC16W

1. WSTEP

2.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem

warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, przy opracowaniu dokumentacji dla prac wymienionych w

nagtowku.

2.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w p. 1.1.

2.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robot zwiazanych z wykonaniem:

—  warstwy wigzacej (wzmacniajgca) AC 16 W o grubosci zgodnej z dokumentacja dla KR2

— wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z betonu asfaltowego dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji betonu asfaltowego przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzié
zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania od-
powiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar betonu asfaltowego— okreslenie betonu asfaltowego, ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat skta-
dowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z betonu
asfaltowegoodrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowa-
nego asfaltu.

1.4.17 Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie b¢dacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Z1acza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) dokumenty potwierdzajace przydat-
nos¢ wszystkich materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasci-
wosci materialdw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wiazacej w zalezno$ci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialty do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 +KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy
21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [654].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
nostka badania 35/50 | 50/70

Lp. Wiasciwosci
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WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN12607-1[29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - | PN-EN12501[03) | Brakwy- | Brakwy:
magan magan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa‘s PN-EN 12596[27] Bg:g\;\gl- Brl;? ;g\;\g/_
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s | PN-EN 12595[26] Brakwy- | - Brak wy-
magan magan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed 25/55 — 60 25/55 _ 80
podstawowe badania nostka Wyma- wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w
posrednich . )
tempe-raturach vaeggﬁrgc’a PN ?%]1426 r% 25.55 3 | 2555 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich tem- Temperatura migk- | PN-EN 1427 oC > 60 6 > 80 5
peraturach eks- | nienia [21]
ploatacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589 b )
(maa predkoé¢ roz- | [62] PN-EN | Jfcm? Zl()Zg 6 T(?Icz
ciggania) 13703 [63] 15°C)
Kohezja liofiflli@gif]“gf(’fffooz'_ PN-EN 13587 ] .
Sie an‘“{ lo0 [60] PN-EN | Jem? | NPD? 0
claganie 13703 [63]
mm/min)
Wahadto Vialit (me- | PN-EN 13588 5 a - -
toda uderzenia) [61] Jiem NPD 0
Statos¢  konsy- . PN-EN 12607- 0
stencji  (Odpor- Zmiana masy 1[29] % <0,5 3 <0,5 3
nos¢ . PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [20] % >60 7 >60 7
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2
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Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwodé Metoda | Jed- 5555 50 25/55 80
podstawowe badania nostka Wyma- Wyma-
ganie klasa ganie klasa
lub -3[29] [30] | migknienia [21]
Inne wiasciwo- | Temperatura zapto- PN-EN ISO o
Sci nu 2592 [70] S e A R
Terpperatura famli- | PN-EN 12593 oC <10 5 <.15 7
wosci [25]
I;;:got sprezysty w F5l\éiEN 13398 % > 60 4 >80 2
Nawr6t sprezysty w NPD? 0 TBRP 1
10°C
PN-EN 14023 NPD? 0
Zakres plastycznosci [66] Punkt °C NPD? 0
5.1.9
Stabilno$¢ magazy- PN-EN 13399
no-wania. Réznica [59] o
tempe-ratur mick- PN-EN 1427 C =3 2 =3 2
nienia [21]
o PN-EN 13399
Stabilno$¢ magazy- [59] 01
Wymagania nowania:_ Réznica PN-EN 1426 m’m NPD? 0 NPD? 0
Dodatkowe penetrac)i [20]
Spadek temperatury | p g 12607-
mle;k.mema po sta- 1[29]
rzeniu wg PN-EN | 5\ "8 o0 °C TBR® 1 TBR® 1
12607-1lub-3  [29] [21]
[30]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 4 >50 4
lub PN-EN 12607-
-3 [29] [30] 1[29] %
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD? 0 NPD? 0
lub
-3 [29] [30]

2NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
nos-tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1| Penetracja w01 oy EN1426120] | 50470 4 35+50 3
25°C mm
2 | Temperatura °C | PN-EN1427[21] | 54-64 2 57+69 1
mig¢knienia
3 | Indeks penetracji | PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
[65] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 ~950 4 ~50 4
zaptonu [70] - -
5 E(?ézépuszcza" % | PN-EN12592[24] | 99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura
famliwosci Fra- °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <15 4
assa
7 Lepkos¢ dyna- ) )
miczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
8 Lepkos¢ kine- brak
matyczna w mm?/s | PN-EN 12595 [26] | CrakWy- 0 wyma-
135°C ma-gan , 0
gan
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostata pene-
tracja po starze- % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
niu
10 | Wzrost  temp.
micknienia po | °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po 0 PN-EN 12607-1
starzeniu & [29] <0.5 1 <0.5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie as-
faltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik robo-
czy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termosta-
tem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sig¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia poli-
meroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okre-
sie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloéci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialnosci betonu asfaltowegodopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50]
i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszank¢ kruszywa famanego i nietamanego (dla KR1+KR2 do-
puszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize;j.
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a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 6.
Tablica6.  Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1| Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; katego- Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
ria nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigk- Gasns Gasns Gasns
sze niz wedtug kategorii: Geons Geons Geons
Gaonzs Gaonzs Gaonzs
3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f f f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub Wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flss lub Sl3s Flos lub Slys Flys lub Slys
wyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza Caeldaronana Csono Csoo
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszy-
wie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria LA LAso LA
nie wyzsza niz:
7 | Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarowana deklarowana
. przez producen- | przez produ-
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
ta centa
8 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 10976 [16], | deklarowanaprzez | dcKlarowana | deklarowana
. przez producen- | przez produ-
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
ta centa
9 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F2 F2 F2
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna”  bazaltu  wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia LA
111 Sktad chemiczny — uproszczony opis petro- de‘('arrgt‘j’ﬁrggzez r‘i‘;';'aig‘énggn df'z‘éiro‘r’gzrl‘}_’
graficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] P P pta P cerEta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN M oe 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mipc 0,1 mipc 0,1 LPC
13 | Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko- Wvmaaana odpor- magana magana
piecowego chtodzonego powietrzem wedtug y gnos'c’: P \é)v?i/ orgoéc’ \:)vg orgoéé
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: P P
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego )
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagsg:éodpor \Z)v()im(])irglzrs]s \:)vgrzigz:s
1744-1[22], p. 19.2: P P
15 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowni-
czego wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; Vs Vs Vss
kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfal-

towego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

str. 108




Remont odcinka drogi Warszéwek-Rzepin Kolonia

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwoscei kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 }ijaz:iarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana katego- G85 Iub GASS5 Ge85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz we- GtcNR Grc20
i Grc20
dhlug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyZsza niz: /3
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBE10
wyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 q
lub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

mipc0,1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

¢) kruszywo tamane drobne Iub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfalto-
wego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od katego-
Lp. Wiasciwosci kruszywa rii ruchu
KR1 +KR2 | KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 H;larnlenle wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana katego- Ge85 Iub GA85
2 Eoleran_c_J.a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR G1e20 G120
ategorii:
3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyZsza niz: J1s
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
wyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 EcsDekla-
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana Ecs30 Ecs30
6 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 moc0 1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCH:

d) do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypehiacz spelniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+:KR7

L ) ) zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
WyZsza niz: F
Zﬁwartosc wody wedhug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (m/m)

nz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypetnia-

czu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 Arven8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedlug CCro

PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu miesza-

nym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana

»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wyma-
gana kategoria:

BNDekIarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkte

m 5 PN-

EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartos$ci Ca-

CO3 w mieszance pytow i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i

odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aera

2.5. Srodek adhezyjny

cji.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowied-

nig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é betonu asfaltowegona dziatanie wody, nalezy

dobra¢ 1

zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona we-

dlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosila co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FMy1

Wiasciwosécei lepiszcza od- | PIK | Kategoria Sqo
zyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym? 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie moga

przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P15

Wartos$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyn-
cze warto$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosé¢ Wy tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegodlnych przypadkach nalezy wykonaé¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
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Tablica 11. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce?® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMujo1
<5 <0,1 PMs0,1
>5 >0,1 PMec
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad betonu asfaltowego.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nale-
zy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3, stosowaé nastgpujace roOwnanie:

Trikmix= o * Tpik1+b * Trikz
w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfal-
towego, [°C],

Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy at+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikoéw pomia-
row temperatury micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci przepro-
wadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sie¢, dzielac maseg
materiatu wyj$ciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikdéw ba-
dan (Ty) partii granulatu asfaltowego
Wiasciwos¢ do zastosowania w mieszance mine-
ralno-asfaltowej przeznaczonej do

warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszeza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i §rednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w da-
nej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udo-
kumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji betonu asfaltowego, jezeli spetnione sg wyma-
gania dotyczace koncowego wyrobu — betonu asfaltowegoz jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
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produkcji betonu asfaltowego. Granulat asfaltowy moze by¢ stosowany mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC
W, AC P, AC WMS, z wyltaczeniem warstw $cieralnych.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granu-
lat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z ta-
blica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego o
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wod-
nej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do
20% masy betonu asfaltowegona podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wia-
sciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania
srodkoéw obnizajacych lepko$é asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wy-
konywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfal-
towej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i
pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajagce wymagania, w zaleznosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci
powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica15. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metods ,.gorace przy zim-

2

nym
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Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne
Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej] MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis warun-

Wiasciwos¢ Metoda badawcza k6w badania Wymaganie
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm

Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(0dbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia

dhugosci 20 cm w tem-

peraturze 0°C

badanie po 24 godzin-

nym

kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci ta- (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
Smy
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé wynik
oraz przyczepnosci ta- (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
$my po starzeniu ter-
micznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Whasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura migknienia PiK |

PN-EN 1427[21] |

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze

lejnosci

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura micknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,

150 g

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm
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Odpornos$¢ na spltywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydluzenie nieciggle  (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.
Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w SST D-04.03.01a
[2].

2.9. Dodatki do betonu asfaltowego

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
— normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfalto-

wych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w pola-
czeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do betonu asfaltowegosrodka obnizajacego temperature produkeji i uktadania.

Do betonu asfaltowego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik
B.

2.10. Skiad betonu asfaltowego

Sktad betonu asfaltowegopowinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma
PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny spelniaé wymagania podane w p. 2.11, w zaleznos$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci as-
faltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
1 wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ]z::]‘;amrtl?r?]i) leplszcza, Bmina,s Bmina,6 Bmina,6 Bmina,4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedtug rownania:
_ 2,650
Ad
2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wy-

rownawczej
Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowegopodane sg w tablicach 21, 22 1 23.
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Tablica21. Wymagane whasciwosci betonu asfaltowegodo warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 +
KR2
Warunki za-
Wiasciwosé e 0| Metodai warunki badania | AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych prze- | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0
strzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie wy- | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBnmin 65 VFBmin 60
petnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBrmaxso VFBmax 80
Zawartos¢ wolnych prze- s
strzeni  w  mieszan-ce C.1.2,ub|janlfe, PN-EN 12697-8 [37], VMAnin 14 VMAin 14
- - 2x50 uderzen 5
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSReo ITSRso
zania, badanie w 25°C @

3 yjednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowegodo warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zagesz-

wody

2x35 uderzen

cyklem zamra-zania, badanie w
25°C"H

Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych prze- C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
strzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
Odpornos¢ na deforma- C.1.20, walowanie, PN-EN .12697_22 [41], metoda B WTSaIr0,15 WTSaIr0,15
cie trwate 99 Pos-P1oo w powietrzu, PN-EN 13108-ZQ PRDAR 70 PRDAR70
. [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’ ’
PN-EN 12697-12 [39], prze-
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, chowywanie w 40°C z jednym ITSe0 ITSReo

3 Grubo$é ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b)

laczniku 2 [83].

Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w za-

Tablica 23. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowegodo warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki zaggsz-

wody

2x35 uderzen

cyklem zamra-zania, badanie w
25°C 9

Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych prze- C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
strzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22 [41], metoda B
Odpornos¢ na deforma- C.1.20, walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSair0,10 WTSaIr 0,10
cje trwale a)c) Pgs-Ploo 20 [54], D.1.6,60°C, 10 000 PRDA|R 5,0 PRDA|R 5,0
cykli
PN-EN 12697-12 [39], prze-

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, chowywanie w 40°C z jednym ITSRes ITSReo

3 Grubo$é ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)

taczniku 2 [83].
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikoéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej betonu asfaltowego. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany sys-
tem zaktadowe;j kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowa-
nie temperatury poszczegodlnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z

mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
0) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym to-
warOow niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed osty-
gnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie Srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez produ-
centow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych po-
wierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania
skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji projekt
sktadu betonu asfaltowego(AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt betonu asfaltowegopowinien okre$lac¢:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wiasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
- 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+£5°C,
—  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to na-
lezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowa-
nia nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore bedg stosowane do wykonania
rob6t. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier (Inspektor Nadzoru), w
celu akceptacji recepty betonu asfaltowego, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca do-
starczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera(Inspektora Nadzoru) probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).Inzynier (Inspektor Nadzoru) dopu-
sci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow betonu asfaltowegow otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termosta-
towania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury betonu asfaltowegopodanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
betonu asfaltowegodostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy betonu asfaltowegobezpo-
$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest doda-
wany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania Iub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
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MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow betonu asfaltowegopowinny zapewni¢ roéwnomierne otoczenie Kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
stalej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania betonu asfaltowegona goraco nie powinny istotnie
wplywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$é szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosdéw gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrdbwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny

by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spelniaé wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nierdwnosci poprzecz-
ne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
Wyrownawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe wiazaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe wigzacg [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatko-
we, 6
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyréwnac poprzez frezowa-
nie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu pod-
stawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

str. 118



Remont odcinka drogi Warszéwek-Rzepin Kolonia

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. betonu asfaltowego, warstwy SAMI lub z geosyntetykoéw wedtug
norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia na zadanie Inzy-
niera (Inspektora Nadzoru) proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyproduko-
wanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automa-
tycznym produkowaé mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przepro-
wadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na pod-
stawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do proéby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania whasci-
wej betonu asfaltowego.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych beto-
nu asfaltowegopowinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzynier (Inspektora Nadzoru) recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrak-
cje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobrad
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow betonu asfalto-
wegowzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN 12697-27
[44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora (Inspektora Nadzoru) wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce na zadanie Inspektora Nadzoru odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera
(Inspektora Nadzoru) mozna potaczyé wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim
przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki betonu asfaltowegodo badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-
27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru), Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy betonu asfaltowegoprzed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wyko-
nania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prob-
nego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego pod-
stawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia betonu asfaltowego.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowej. Ilosé
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru) i oceniona
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach po-
przecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera (Inspektora Nadzoru), odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu za-
sadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstruk-
cyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Warunki wykonania polgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w
SST D-04.03.01a [2].
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5.8. Wbudowanie betonu asfaltowego

Przy doborze rodzaju betonu asfaltowegodo uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade mowia-
g, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h >
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda
zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie miedzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport betonu asfaltowegoasfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem betonu asfaltowegonalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwiaty ukladanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontow o dopuszczonym ruchu jed-
nokierunkowym (wahadlowym) szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najduzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycz-
nych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety filtr wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwie-
ni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przy-
stapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania betonu asfaltowegoasfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zacho-
dzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy wigzacej lub wyr6wnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelnié¢
w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrow-
nawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca +5
+5

Warstwa wyréwnawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do
wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wigza-
cej podajnikéw betonu asfaltowegodo zasilania kosza rozktadarki ze srodkow transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brze-
gach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycz-
nego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedo-
stepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
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5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogolne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

ZYacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne mig¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno byé wykonane w strefie ptyty przejscio-
wej. Polaczenie warstw $cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
laczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

ZYacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym po-
ziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorgce przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesuni¢cciem. Wydajnosci wstgpnego zageszczania
deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyje¢ta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i
szczelne polaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizo-
wanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugosc¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego
z pasow nalezy rozpoczynaé od zewngetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszezac pas w kierunku ztacza.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZ rownomiernie za-
geszczong, bez peknieé. KrawedZ ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zacho-
waniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utoZzeniem sgsiedniego pasa cata
powierzchnig¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na
pas wykonany wczes$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nale-
zy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez ob-
cigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

str. 121



Remont odcinka drogi Warszéwek-Rzepin Kolonia

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche. Przed przyklejeniem
taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztagcza pokrywajac 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec whudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta§m bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ reczne
nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczaja-
cymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajagcej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz
15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?®).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy §cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w stron¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna byé wyzsza o 0,5+1,0
cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy na-
da¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mo-
cowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goragco krawedzi
nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej (nizej polozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym as-
faltem w ilo$ci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne le-
piszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepisz-
czem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej po-
lozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci innych materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydat-
no$¢ do przewidywanego celu. Wykonaé badania laboratoryjne w zakresie wymagan co do wiasciwos$ci innych mate-
riatéw zastosowanych do produkcji mieszanek bitumicznych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) do ak-
ceptacji wlacznie z receptami laboratoryjnymi.

6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru), Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
— nazwg i adres producenta betonu asfaltowego,
— dat¢ wydania,
— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszankg mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$é,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdéw badania poszczegdlnych wlasciwoscei,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehiacz: Zrodlo i rodzaj,
dodatki: zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow betonu asfaltowego

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badaf
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawr6t sprezysty”) PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) gprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje si¢ minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wy-
padku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan betonu asfaltowego

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PT\IN--EI?\INl%Z%Z%Tég[ﬁ(]S] 1
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Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Ggsto$¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powiagzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego obcigze- w powietrzu, 1
nia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

;)i(g:)ornosc na paliwo (powigzana funkcjonal- PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu miesza-
nek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wiasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kan-
ciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejsScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii whasciwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy —Inzyniera (Inspektora Nadzoru), Wykonawca 7 dni przed
rozpoczeciem robdt wskazuje i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji placowke badawcza (laborato-
rium) w ktorej beda przeprowadzone badania laboratoryjne.

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania betonu asfaltowego

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do betonu asfaltowego(asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwosci betonu asfaltowego.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania betonu asfaltowegopowinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre-
slone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaga-
nym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kon-
traktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) na jego zadanie. Inzynier
(Inspektor Nadzoru) moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier (Inspektor Nadzoru) moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury betonu asfaltowegopodczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
— ocena wizualna betonu asfaltowego,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera (Inspektora Nadzoru) ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ mate-
riatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier (Inspektor Nadzoru) lub osoba wskazana przez zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja
si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obec-
ny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje
0 wyborze takiej placowki. Wszystkie koszty badan kontrolnych ponosi Wykonawca. Badania arbitrazowe wykonuje
na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty takich badan
ponosi Zamawiajacy..

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego betonu asfaltowegoi wykonanej warstwy moze by¢ naste-
pujacy:
- badania materiatow wsadowych do betonu asfaltowego(asfaltow, kruszyw, wypetiacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:
— uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura 125migknienia odzyskanego lepiszcza,
— gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania betonu asfaltowego:
-~ pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
-~ pomiar temperatury betonu asfaltowego,
- ocena wizualna dostarczonej betonu asfaltowego.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zaggszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- 16éwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
— zlacza technologiczne,
—  szerokos¢ warstwy,
- rzgdne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
— ocena wizualna warstwy.
4 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wtasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek w miejscu pro-
dukcji betonu asfaltowego.
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Do oceny jakos$ci materiatow wsadowych betonu asfaltowego, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga po-
stuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:
—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniudo 8 mm  5Kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.
Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgéciowyg nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitosc,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek cze-
sciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejna
probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potagczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania betonu asfaltowego

Wiasciwoséci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek betonu asfaltowegoprzed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci betonu asfaltowegoza zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wyko-
nanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej betonu asfaltowegopodaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w kto-
rych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno§¢ metod badan oraz odstepstwa uwarun-
kowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy okres$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST Iub dokumentacja projektowa podajg inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej betonu asfaltowegonie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie od zato-
Przechodzi przez probki od zatozonego sktadu [%] zonego sktadu [%]
sito Mieszanki Mieszanki Asfalt Mieszanki Mieszanki Asfalt
drobnoziarniste | gruboziarniste lany drobnoziarniste | gruboziarniste lany
D -8+ +5 -9 ++5 -8 ++5 +4 +5 +4
D/2 lub sito charak-
terystyczne dla kru- +7 +9 +8 +4 +4 +4
szywa grubego
2mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito charaktery-
styczne dla kruszy- +4 +5 - +2 +2 -
wa grubego
0,063mm +5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej liczby wartosci kazdego z parametrow podanych w tablicy 29 w
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca watos¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametrow z
ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowana. Jezeli ktorakolwiek z wyszczegdlnionych powyzej parametrow jest poza
zakresem tolerancji podanym w tablicy 29 lub jesli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci podane w
tablicy 29 to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami.
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6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z betonu asfaltowegonie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglgednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zalezno$ci od liczby wynikow badan z da-
nego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego [%6(m/m)]

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej probki | Dopuszczalne odchylenie srednie od zatozone-
od zatozonego sktadu [%] go sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Asfalt lany Mieszanki Mieszanki Asfalt lany
drobnoziarniste | gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
Zawartosc £0,5 +0.6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymagane;j liczby warto$ci zawarto$ci lepisza podanego w odniesieniu do
wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wato$¢ srednia z odchylen paramateru z ostatnich 32 analiz powinna by¢
zachowana. Jezeli ktorykolwiek z wyszczegdlnionych powyzej parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w
tablicy 30 Iub jesli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie warto$ci podane w tablicy 30 to wyrdb jest niezgod-
ny z wymaganiami.

6.5.2.3. Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wicksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie betonu asfaltowegojest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur micknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura migcknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z betonu asfaltowegonie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg micknie-
nia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach kontroli jako$ci i
zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury micknienia wyekstrahowanego lepiszcza
obliczone w nastgpujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mi¢cknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku betonu asfaltowegoz polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy
wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z betonu asfaltowego lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10.

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania betonu asfaltowego

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilka-
krotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowo-
dowanego przerwg w dostawie betonu asfaltowegoz wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej
i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].
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Sprawdzeniu podlega wyglad betonu asfaltowegow czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz porow-
naniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia zia-
ren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wlasciwosci warstwy AC

Wikaznik za- Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki skaznix z warstwie
geszczenia [% (V)]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpo-
czete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
128drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wy-
nikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o
warto$ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa $cie-
; ralnatwigzaca Warstwa wigzaca
Warunki oceny +podbudowa asfal- 44
towa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢ zanize-
catego odcinka budowy zanizenia grubosci nia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci | +£10%, ale nie wigcej +10%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5%D).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréow ni-
zej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw pozio-
mych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.
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6.5.4.4. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej 1 wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru ciagtego rownowazna uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajace-
go wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linia
laczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rowno$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggltym réwnowaz-
nym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomocg pomia-
ru ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchy-
Klasa drogi Element nawierzchni le rownoSci podtuznej war-
stwy [mm] dla warstwy wia-
zacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place parkin- | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
gi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Rowno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchyle-
nia rdwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza od-
legtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja
+15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wyko-
na¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rdéwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwno$ci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkin- | Wszystkie pasy ruchu i powierzch- 12
oi, nie przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
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Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii pro-
stej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projekto-
wa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza,
tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wig-
cejniz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier (Inspektor Nadzoru) i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu od-
cinkdéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze¢éciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych od-
cinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze stro-
ny Inzyniera (Inspektora Nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogolne

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia z powodu wykrytych wad ilosciowych, grubosci, sktadu mieszanki
mineralnej, zawarto$ci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, rownosci lub whasciwosci przeciwposlizgowych, to ich
wysoko$¢ jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potrgcenia naliczane s3 dla wad wigkszych
niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilo$¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane potracenia
zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.1 do 8.2.6, to potracenia te nalezy zsumowaé. Ogdlna kwota
wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogoélnej danej pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej
powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;j.
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8.2. Potracenia
8.2.1. Niewlasciwa grubosé warstwy
Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie $redniej wartoSci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy potracen czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza warto$¢.
Jezeli rzeczywista grubo$¢ warstwy (warto$¢ Srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz
warto$¢ dopuszczalna podana w pkt. 6.4.7, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozlicze-
nia, potracenie jest obliczane wedtug nastepujacego wzoru:
Agw=(Pgw/100)x3,75xKxF Iub Agw=A’x(KxF/100), (D
w ktorym:
Agw - potracenie, [PLN];
Pgw - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okre$lonej w kontrakcie,
[%];
K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].
Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sa nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wigcej niz dana warto$¢ do-
puszczalna podana w pkt. 6.4.7, to potracenia czgsciowe dla danych powierzchni sa obliczane wedlug wzoru
(1). W miejsce warto$ci dopuszczalnej 10% Iub 15% dla wartosci $redniej, nalezy wstawi¢ warto§¢ dopusz-
czalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.
Przy obliczaniu warto$ci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysokosci potracen w
punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sa uwzglgdniane warstwy poOtozone wyzej
jako kompensacja wystepujacego niedoboru grubosci.

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 36, przedstawiono warto$¢ parametru A' = Pgw x
3,75 [%] w zalezno$ci od wartoséci Pgw.

8.2.2. Niewlasciwa ilo$¢ zuzytego materialu

Jezeli rzeczywista ilo§¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz warto$¢ dopuszczalna
podana w tablicy 36, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia, potracenie jest
obliczane wedtug wzoru (1).

Parametr P, [%]

375%p,.
5 o
/"

/

o ]
Q
/

Potracenie A'

€

o
#

/

8 &

Rys. 1 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'

Tab. 36. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A '

Py [%]] 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3.5 4 4,5 5,0 5,5 6 6.5 7

E} 3’ £}

A’ [%] | 1,875 (3,75 5,625 | 7,5 [9,375|11,25|13,125| 15, | 16,875 (18,75]20,625 | 22,5 | 24,375 |26,25

Pew [%0]| 7,5 | 80| 8,5 90 | 95 |10,0| 10,5 | 11,0 11,5 | 12,0 12,5 | 13,0 | 13,5 [ 14,0

A'[%] |28,125] 30 [31,875(33,75[35:62| 37,5 39,375 |41,25[43,125 | 45 |46,875 |48,75| 50,625 | 52,5

8.2.3. Niewlasciwy sklad mieszanki mineralnej
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Potracenia oblicza si¢ wedlug wzoréw (2) i1 (3) dla wszystkich badanych parametrow, proporcjonalnie do
warto$ci charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek:
- potracenia za niewlasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw=pwXx KxF 2
- potracenia za niewlasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm
Az=pzxKxF 3)

W ktorych:

Aw i Az - potracenie, [PLN]

pw i pz - wspotczynniki podane w tablicach 37 i 38;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]

F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchytki przekraczaja maksymalne warto$ci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wylaczyé z odbioru
do czasu wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku
dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbior czeSciowy.

Tablica 37. Wspotczynnik pw do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w
mieszance mineralno- asfaltowej

Wspotczynnik p,, [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa

[%] Podzial wg klasy drogi

A, S GP, G Z,L,D
2.1 0,0020 0,0015 0,0010
2.2 0,005 0,003 0,002
23 0,010 0,006 0,004
2.4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2.8 0,064 0,033 0,019
29 0,081 0,041 0,023
3.0 0,101 0,049 0,028
3.1 - 0,059 0,033
32 - 0,068 0,039
3.3 - 0,079 0,045
34 . 0,090 0,059
35 - 0,101 0,066
3.6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
38 5 . 0,092
3.9 - - 0,101
40 - - -
4,1 - - -
42 . = -
4,3 - - -
4.4 R R -
4,5 - - -

Tablica 38. Wspotczynnik p z do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej
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Wspotezynnik p. [-]
Odchylenie od recepty [%] Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podzial wg klasy drogi

A. S GP. G Z,L.D
6 _ _ _
7 0.002 0.001 0,001
8 0.008 0.004 0,003
9 0.019 0.010 0,007
10 0.050 0.018 0,012
11 - 0.032 0,021
12 - 0.050 0,028
13 - - 0,039
14 - - 0,050

8.2.4. NiewlasSciwa zawarto$¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartosci dekla-
rowanej o wi¢cej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w pkt. 6.3, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzorow (4) i
(5). Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla wartosci $rednich z 2+4 probek to:

- dla pl £0,3% niedobér lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:

Al = (pl/100) x 30 x K x F, 4

> 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:

Al =[(pl x 130 — 30)/100] x Kx F (5)

w ktorych:

Al - potracenie, [PLN];

pl - warto$¢ przekroczenia w dot warto$ci dopuszczalnej i tolerancji podanej w pk 6.3, na podstawie zawartosci poda-
nej przy

badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobdr ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorami (4) i (5) warto§¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 39.

Tablica 39. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezelipl <0,3to A'=p1 x 30;
jezelipl >03to A'=p1 x130-30

pi[%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
A'[%] 3 6 9 22 35 48
Parametr p, [%
0 0.1 0.2 0,3 04 05 06 0.7 0,8
" S
e TR =
10 “\
F 20 x\‘“—‘___
ﬁ 30 ._ "'\._h. b
= L
§ a0 g ™
¥} "*-.‘
8 =
60 T
70 - e
204

Rys. 2 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli p; < 0,3 to A' =p, x 30;
jezelip;>0,3to A'=p, x130-30

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla wartosci $rednich z pigeiu i wigeej prob, to wzor na obliczenie potracenia
przybiera

postac:

Al. = (pl/100) x 100 x K x F (6)

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 40 przedstawiono warto$¢ parametru A' = pl
x100.
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Parametrp, [%]

0=
10 \‘\
20 \‘\

30 g,

Potr gcenie A" [%]

3888
/

80 T~

a0

Rys. 3 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'

Tablica 40. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A '
pi [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A’ [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zarowno na podstawie wartosci $redniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na
podstawie

sumy potragcen czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza
warto$¢ jest

wartos$cig potracenia.

8.2.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w niniejszej SST, to potrgcenie
nalezy obliczaé

zgodnie z wzorem (7):

Ag = (pg/100) x 3x K x F (7)

w ktorym:

Ag - potracenie, [PLN];

pg - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia [%];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (7) warto$¢ parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono w tablicy 41
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Parametrpg[%]
0 0.5 1 1,5 2 2.5 3 3.5 4
0 s
—'—-I-_..___,_______._‘H

=<
@ -
@ a0 b
¢ N
& \-\
5 40
[+

3
J

Rys. 3. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Tablica 41. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A '
2,[%] 0,5 1,0 1,5 2,0 25 3,0 35 4,0
A'[%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 43

8.2.6. Niewlasciwa rownosé
Potracenie za nierowno$ci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
AIRI = p%ri X 0,2 X K X FIRI (8)
w ktorym:
Airi -potracenie, [PLN]J;
Piri - zmierzona nierdwnos$¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]
K- koszt 1m? wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi
narzutami;
FIRI - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni na dtugosci 50m.
W przypadku, gdy warto$é p?ri bedzie wigksza od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady w sposéb
uzgodniony
z Zamawiajacym.
Potracenie za nierowno$ci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
Ar=Y Pr?x (0,0015 x K x Fr) 9)
w ktorym:
Ar - potracenie, [PLN];
Pr - zmierzona nierowno$¢ w mm powyzej ustalonej warto$ci dopuszczalnej;
Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.
W wypadku, gdy Y Pr? bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposéb uzgodnio-
ny z Zamawiajacym

8.2.7. Niewlasciwe wlasciwosci przeciwposlizgowe

Potracenia za wady trwate obliczane jest wedlug wzoru:

Asrt =Y p?srt X (80 x K x Fsrt) (10)

w ktorym:

AsrT- potracenie, [PLN];

psrt - wielko$¢ zmniejszenia wartosci miarodajnego wspodlczynnika tarcia ponizej ustalonej wartosci
dopuszczalnej, na ocienianym odcinku;

K - koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego acznie z zastosowanymi

narzutami;

Fsrt - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong

warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
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Odbior tych robot polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie reali-
zacji obiektu ulegng zakryciu.

Odbioru robot podlegajacych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow laboratoryjnych obejmujacych badania materialow, mieszanek i gotowej warstwy oraz pomiarow
cech geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchylen w zakresie jako$ci robot, odbierajacy ustala zakres robot poprawko-
wych, zmniejsza wynagrodzenie lub nakazuje usuniecie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usuni¢cie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swodj koszt
w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robot zanikajacych podlega :

- oczyszczenie 1 skropienie podioza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;

- warstwa wyroOwnawcza (profilowa);

- warstwa wzmacniajaca;

- warstwa wiazaca.

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajg-
cemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czgs$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminolo-
gia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procen-
towej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku prze-
kruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wia-
$ciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena za-
warto$ci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej meto-
da prozniowe;j kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czeg$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obro-
towa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowe]
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

probek betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgsé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej prze-
strzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomig-
dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 39: Oznaczanie zawartoSci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destruk-
cie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢é¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezna-
czonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfal-
towy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s¢ 8: Destrukt asfal-
towy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfal-
tow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas maga-
zynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie whasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfalto-
wych metoda testu wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
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64a.
65.

65a.

66.

66a.

67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.

76.

77.

78.

79.

80.

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych

modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emul-
sji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emul-
sji asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wiclorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfi-
kowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfiko-
wanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czeg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Po-
miar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnose)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czgs$¢ 13: Metoda badania stuzgca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emul-
sjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfal-
towych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzy-
skiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfal-
towych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabi-
lizacja po odzyskaniu metodg odparowania

i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wy-
magania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na dro-

gach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni asfal-
towych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
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Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Gene-
ralnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pézn. zm.)
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Ulozenie elementéw prefabrykowanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiaza-
nych z utozeniem elementow prefabrykowanych tj. koryt betonowych, ptyt azurowych oraz palisady okraglej przy
opracowaniu dokumentacji budowlano — wykonawczej dla prac wymienionych w nagtéwku

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

- ulozeniem umocnien skarp w rowach, na skarpach ptytami azurowymi 60x40x8 uktadanymi na podbudowie z pod-
sypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 10cm wraz z wypetnieniem otworéw w ptytach kruszywem,

- utozenie $cieku betonowego o szer. 40cm na warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm na tawie betono-
wej z klasy C12/15,

- utozenie $cieku betonowego o szer. 50cm na warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm na tawie betono-
wej z klasy C12/15,

- utozenie koryta skrzynkowego betonowego na tawie betonowej z klasy C12/15,

- utozenie koryta skrzynkowego betonowego z nakrywa na tawie betonowe;j z klasy C12/15,

- wykonanie palisady betonowej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o gr. 5cm na tawie betonowej z klasy C12/15.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaga-

nia ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatléw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $cickoOw objetymi niniejszg SST sa:

—  kruszywo,

—  pospotka,

— cement, zaprawa cementowa, podsypka cementowo-piaskowa 1:4

— elementy prefabrykowane - ptyty azurowe o wym. 60x40x8cm, $ciek betonowy o szer. 40 oraz 50cm, koryto
skrzynkowe betonowe,

—  beton C12/15,

2.3. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-87 B-01100 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [3].

Kruszywo do obsypki ptyt powinno by¢ czyste bez zawartosci czesci organicznych i ilasto/gliniastych.

2.4. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1 [6].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1 [6].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.5. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu pobocza azurowego nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami

PN-B-14501:1990 [5].

2.10. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cemen-

towo-piaskowej PN-EN 13139:2003 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej

niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1 [8].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004P [7].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
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Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia skarp ptytami azurowymi, elemnty odwad-
niajace betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339:2005+AC:2007 [9].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1:2003 [1], klasy co najmniej C20/25.
Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 6% wg PN-EN 206-1:2003 [1].

Stopien mrozoodpornosci F150 wg PN-EN 206-1:2003 [1].

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wiytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1:2003 [1] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekraczaé 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— nadhlugosci i szerokosci +10 mm,

— na wysokosci +5mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwod-
nionym.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  rowniarek,

— chwastownika - zgrzebta, watowloki,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakow o r¢cznym prowadzeniu,

— ew. sprz¢tu do podréwnania i podciagania,

—  pojemnikéw z wodg (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5. Grunt przed umocnieniem
powinien by¢ zaggszczony do Is nie mniejsze niz 0,95

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementem prefabrykowanym stosowanym do uktadania:

— prefabrykowane ptyty azurowe o wym. 60x40x8cm

— $ciek betonowy o szerokosci 40cm oraz 50cm,

— koryto skrzynkowe betonowe,

— palisada betonowa,

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i poprzecznego zgodnie z dokumentacja
projektowsa i SST.

Plyty azurowe nalezy kotwi¢ do podtoza kotkami drewnianymi fi 8+12.0twory ptyt azurowych nalezy wypetni¢ kru-
szywem.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé¢ w stanie wil-
gotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu

— réwnosci gornej powierzchni,

— doktadnosci wypetnienia szczelin.
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— ocenie wizualnej jakosci wykonania robot i zgodnosci z SST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jes dla poszczegolnych prefabrykatow jestt:

—  [m2] ptyt azurowych 60x40x8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o gr. 10cm wraz z wypetniemiem otwo-
réw Kruszywem,

— [m] wykonania koryta skrzynkowego na tawie betonowej klasy C12/15,

— [m] wykonanie $cieku betonowego o szer. 40cm oraz 50cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o gr. 3cm na
tawie betonowej klasy C12/15,

— [m] wykonanie palisady przy stupach elektroenergetycznych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad 1 usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usuni¢cia na wiasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okre§lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? ulozenia ptyt azurowych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, dostawa na miejsce budowy i wykonanie podsypcki cementowo-piaskowej 1:4 o gr. 10cm,
—  zakup, dostarczenie i utozenie elementéw prefabrykowanych,
— pielegnacja spoin,
—  zapelnienie otworow Kruszywem,
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania 1mutozenia $cieku betonowego o szerokosci 40cm i 50cm:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, dostawa na miejsce budowy materiatdw wraz z wykonaniem podsypki cem-piask 1:4 o gr 3cm na fawie
betonowej klasy C12/15,
— zakup, dostarczenie i ulozenie elementéw prefabrykowanych,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania 1mutozenia koryta skrzynkowego:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, dostawa ha miejsce budowy materiatow wraz z wykonaniem tawy betonowej klasy C12/15,
—  zakup, dostarczenie i utozenie elementéw prefabrykowanych,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1mwykonania palisady:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, dostawa na miejsce budowy materiatdw wraz z wykonaniem podbudowy lub tawy
— zakup, dostarczenie i utozenie elementéw prefabrykowanych,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

4. PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1:2012 Cement - Czesé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw po-
wszechnego uzytku

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydat-
nosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji beto-
nu

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. PN-EN 1339:2005/AC:2007 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog szczegdotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komu-
nalnego, Warszawa 1987.

11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-06.03.01. Scinanie i uzupeknianie poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z utwardzeniem poboczy i zjazdow kruszywem, przy opracowaniu dokumentacji dla prac wymienionych w na-
glowku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
poboczy oraz zjazdow z Kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 o gr. 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organi-
zacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji na-
wierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku no$no$¢ wystarczajaca do
przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.4. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.1.1 Kruszywo

Kruszywa oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do uzupehienia
nawierzchni poboczy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne, tablicy 1 oraz pkt.
2.2 niniejszej ST.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
w PN- przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
EN Wiasciwosci Kruszywo do uzupeienia nawierzchni poboczy PN-EN
13242:2 2000
004 1324
4.1.-4.2. | Zestaw sit# 0,0,63;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc 80/20; Gr 80; Ga75 Tabl. 2
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa gru-
432 GTc20/15 Tabl. 3
bego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 ¢
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTr10 Tabl. 4
h kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa20 '
Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
% L. L Flso Tabl. 5
44 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci lub
L . .. Slss Tabl. 6
b)maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartos$ci ziaren o po-
45 wierzcl}n.i przekruszonej lub 1amanyc1_1 oraz ziaren Cour3 Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN933-5
4.6 Zawarto$¢ py_Iow wg PN-EN 933-1 Fbeklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym * foeklarowana Tabl. 8
s Wtasciwos¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a
47.
Jako$¢ pytow tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.3-2.4 WT-4
59 Odpomps’c’ na roz@rpbnienie wg PN-EN 1097-2, kate- L Aag***) Tabl. 9
goria nie wyzsza niz
53 ?(;:g)?rfoéc’ na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN Mor Deklarowana Tabl. 11
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54 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwoé¢ wg PN-EN 1097-6:2001ro0zdziat 7,8 albo Wem NR

A 9(w zaleznosci od frakeji) WA242")
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odreb-

o nych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, moga-

B cych pogorszyé wyréb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN- B

' EN 1097-2 A
733 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN -skaty magmowe i przeobrazone:F4 Tab. 18

e 1367-1 -skaty osadowe F10 an.
Zalaeznik C| Sktad materiatowy deklarowany

Istotne cechy $rodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zatacznik Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuja w zrodlach kruszywa
C, pod- pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
rozdziat sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
C34 niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg od-
r¢bnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5 WT-4 i niniejszego

punktu.

***) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obciazanych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ od-

pornoscia na rozdrobnienie LA<35

****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej. Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-EN 1008,
a wodg pitng bez badan.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wtasci-
wosci 1 spetniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w
zalezno$ci od obciazenia ruchem (KR). W mieszankach, ktore sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktad-
nikéw musi spelnia¢ wymagania z tablicy 1.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczo- Odniesienie
w PN- Wiadciwodé nych do zastosowania w warstwie: do tablicy w
EN Kruszywo do uzupehienia nawierzchni poboczy PN-EN

13285 13285
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tab. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF UFo Tab. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnRr Tab. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCoo Tab.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1-2 Tab.5i6
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia poszcze-
442 g6lnych partii- porownanie z deklarowang przez produ- wg tabl. 3 Tab. 7
centa wartoscia (S)
442 Wymagania wg)pe_c jednorodr_los'ci uziarnienia na sitach wg tabl. 4 Tab. 8
kontrolnych- r6znice w przesiewach
45 Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE™, co 45 wg tabl. 3
' najmniej
Odporno$¢ na rozdrobnienie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria nie LAss -
WYyZsza niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria Mpe Deklarowana )
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 odsia- F4 _
nej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zagesz- -
AR d - LS >80 -
czenia 1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % (m/m)
. . . 80-100 -
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
45 Inne cechy srodowiskowe w dyre.ktywrie,Rady 76/769/EWG zazwygzaj n.ie }
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mine-
ralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucz-
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nych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-
EN 13286-2 .

Zawartosc¢ pytow
Maksymalna zawarto$¢ pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do uzupelienia nawierzchni poboczy powinna
spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tab. 2. Zawarto$¢ pylow nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyldéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowa¢, po 5 krot-
nym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pyldéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadnicze;j.

Zawartos¢ nadziarna
Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym za-
geszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie
Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej powin-
ny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1+2. Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci licz-
bowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicz-
nej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym za-
geszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
na o rysunku 1.
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Rys. 1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oproécz wymagan podanych na rysunkach 1+2 wymaga sig, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesigcy spetniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos$c¢ i ciaglosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctara.

Mieszanka Poréwnanie z d_eklarov&./anq przez P_roducenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 3, ale powinny spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.
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Tablica 4 Wymagania wobec ciagloéci uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [Réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Wrazliwo$é na mroz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania wg tabl. 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do uzupetnienia nawierzxhni poboczy odno$nie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé wymaganie zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

Wartos¢ CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zaggszczonej do wskaznika za-
geszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagania
wg tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw natu-
ralnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na $rodowi-
sko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktorych brak jest jeszcze usta-
lonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ ostroznosé. Przy-
datnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowa-
nia. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocen¢ takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.
2.4. Skladowanie kruszyw
Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
Sktadowanie w pryzmach moze dotyczy¢ jedynie kruszyw wyjsciowych stuzacych do wytwarzania mieszanek w mie-
szarkach.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni poboczy i zjazdow

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ si¢ mozliwo0$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rOwniarek z transporterem,

- rowniarek do profilowania,

- ladowarek czotowych,

- walcdw,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikow na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.

Materialty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Scinanie poboczy

Przed wykoaniem nawierzchni poboczy nalezy wykoaé écigcia poboczy na projktows glebokosé. Scinki wykoanwca
wywiezie i zutylizuje.

5.3. Wykonanie nawierzchni poboczy

Mieszanka kruszywa (na zjezdzie i poboczach) powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubos$ci rgcznie
lub mechanicznie.
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Mieszanka po rozltozeniu powinna by¢ zaggszczona przejsciami walca statycznego gladkiego. Zageszczenie na-
wierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika za-
geszczenia nie mniejszego niz 0,98 zaggszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa w czasie zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy
wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotno$ci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscia
wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robdt

Zasady ogolne kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetienia poboczy
oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszcezegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce robo-
czej
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 probki
2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki kruszywa 2 probki
3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym poboczu 2 probki
4 Wska’inik zageszczenia na nawierzchni poboczy i 2 razy na 1 km
zjazdow

6.4. Pomiar cech geometrycznych nawierzchni poboczy i zjazdéw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robot podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw nawierzchni poboczy i z jazdow

Lp. Wyszcezegblnienie Minimalna czestotliwo$é pomiaro6w
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Rownos¢ podiuzna co50m
3 Rownos¢ poprzeczna co50m

6.4.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancja = 1%.

6.4.2. Rownos¢

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod
tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni poboczy i zjazdéw z wysiewki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne” pkt. 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? $ciecia i uzupetniania nawierzchni poboczy mieszanka kruszywa niezwigzanego obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— $cinanie i wywoz $cinek na miejsce zapewnione przez Wykonawce,

— profilowanie i zageszczenie podloza,

— zakup i dostarczenie materiatu,

— uzupelnienie poboczy miesznkg z kruszywa niezwigzanego o grubosci $redniej 10cm,

— zageszczenie materiatu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
3.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.

str. 150



Remont odcinka drogi Warszéwek-Rzepin Kolonia

D-07.00.00 0ZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA

RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég, przy opra-
cowaniu dokumentacji dla prac wymienionych w nagtowku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego materialami grubowarstwowymi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z 0znaczeniem
okres$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mieé
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagle
lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupekiajace - znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg
takze sktadnikami materialow grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych pozi

omym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].
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Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i

termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie

deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] ipunktowych elementow

odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [14] nie moga by¢ zmieniane lecz

zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem

budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub

Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreSlonym w aprobacie

technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny

by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do poziomego znakowania drog

byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis

Zawierajacy:

- nazwg i adres producenta,

- datg produkeji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkc;ji,

- informacje, ze wyrob posiada aprobate¢ techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [11],

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okre§lone sa

w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od

0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze

zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub

wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,

powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aproba-

ty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich

warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy

termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobag

W proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy

te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwoséci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementow

prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci

gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,

etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen

i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konica 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30 %

(m/m) 1 rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane
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Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé¢ odpornos$¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okre$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okre§lona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do poziomego oznakowania nawierzchni powinny zachowac¢ stalo§¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania droég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5SoC do 400C,

farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

pozostatych materiatow - ponizej 400C.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé
si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

- szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukladarek mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport 1 zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-O-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [13] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz
szczegdlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST
i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farb¢ silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z Dokumentacja Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materialty do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajnos¢ i1 jakos$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. I1o$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é,
wydajnosc¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungé warstwg powierzchniowa betonu metoda frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po
usuni¢ciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz
zagruntowac¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.
5.5.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéltej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupehi¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zolte;j.
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Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie
w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu
bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wilasciwos$ci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatdéw o trwatosci
dhuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspodtczynnikiem luminancji f§ i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznoscei.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- 76ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- 76ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznak nie bial X 0,355 0,305 0,285 0,335
zZhakowanie biale y 0,355 0,305 0,325 0,375
L., X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie z6tte klasa Y1 y 0.399 0.455 0.535 0,431
L., X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie z6tte klasa Y2 y 0,427 0,455 0.535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwone;j, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspodtczynnika luminancji B moze by¢ =zastapiony pomiarem wspélczynnika luminancji w $wietle

rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik

luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla

oznakowania $wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z6ltej, co najmniej 100 med m-2 1x-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu

catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- Dbialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6ltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedlug PN-EN

1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po

wykonaniu, barwy:

- bialej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na
pas,co najmniej 250 med m-2 Ix-1, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
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- zbltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Warto§¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6 miesi¢cy po

wykonaniu, barwy:

- bialej, na drogach o pr¢dkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na
pas,co najmniej 200 mecd m-2 Ix-1, klasa R4,

- Dbialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

Warto$¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiagca po wykonaniu, barwy:

- bialej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na
pas,co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach

niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuséci¢ warto§¢ wspolczynnika

odblasku RL = 70 med m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po

wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN

1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)

i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biafej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

- wokresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane

masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taémami w postaci np. poprzecznych wygarbien

(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze byé wykonywane tylko

metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego

niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym blgdem niz na

oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci

wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem

angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd

wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

- wciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub

w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne

obnizenie wartoéci wspotczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwpos$lizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie

eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie

gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,

masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli

mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi

pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za

PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN

1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okres§lonej w
POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdow do poziomego oznakowania
drog.

W stosunku do materialow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnych, o nieciaglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien,
W nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
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Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do

ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze

przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda

oznaczenia czasu schnigcia znajduje sic w POD-97 [9].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosié¢ dla:

- oznakowania grubowarstwowego konkretng grubo$¢ uzgodniong przez Wykonawce z Inspektorem Nadzoru
[/zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru /),

- punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w Dokumentacji Projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa

wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego i grubowarstwowego przeprowadza

przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9],
- wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa i zatagcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng oceng rownomiernos$ci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)

Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze

zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialnos$ci w dzien,

- szorstkoSci,

- odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug PN-EN 1436 i metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku koniecznos$ci wykonywania pomiaro6w na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci

> 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewne¢trznych w przypadku wykonywania pomiaréw

aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawegdziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu

odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,

nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w

ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspdtczynnika odblaskowosci 1 wspdtczynnikdw luminancji aparatami

recznymi czgstotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z

mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow

luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. Dlugos¢ odcinka, km Czgstotliwo$¢ pomiardw, co najmniej Minimalna ilo§¢ pomiarow
1 0od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3—-do 10 co1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11
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Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobeg na pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

1 |rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
Whasciwosci kulek szklanych

2 | wspotczynnik zatamania Swiatta - >15
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wlasciwos$ci materialtow do znakowania przy .

3 . miesigce >6
sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
redkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

biatej mcd m-2 Ix-1 > 250 R4/5
z6ltej tymczasowe;j mcd m-2 Ix-1 > 150 R3
Wspdtczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego w
5 okresie od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
bialej mcd m-2 1x-1 > 200 R4
z6ttej mcd m-2 Ix-1 > 100 R2
3 Wspdtczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego od 7 med m-2 Ix-1 > 150 R3

miesigca po wykonaniu barwy bialej

Wspotczynnik odblasku  RL dla grubowarstwowego
4 | strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia| mcd m-2 Ix-1 >50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej

Wspotczynnik odblasku  RL dla grubowarstwowego
5 |strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od| mcd m-2 Ix-1 >35 RW2
wykonania, barwy bialej

Wspdtczynnik luminancji  dla oznakowa-nia nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

6 | bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
z6ttej - >0,30 B2

Wspétczynnik  luminancji B dla  oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

7 | - biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z6lte] - > 0,20 B1

Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

8 biatej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix-1 >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 > 160 Q4
z0ttej mcd m-2 Ix-1 > 100 Q2
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
Wspoélczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego
wciggu calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
9 [wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 > 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 > 130 Q3
z0ttej mcd m-2 Ix-1 >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT > 45 S1
11 quloéé oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 skala LCPC 56 )
miesigcach:
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
12 | w dzien h <1 -
w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i zatacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujagcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,

- dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugosé¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie

usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, SST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robo6t, moze byé
dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyijny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatow,
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oznakowanie robot,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000,  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Witasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lothiskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta
7 PN-EN 12802:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Laboratoryjne metody

indentyfikacyjne

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

6.

7.

11.

12.
13.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dréog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pbZniejszymi zmianami)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci,

wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatoéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

|. WSTEP

1.I. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego, przy opracowa-
niu dokumentacji dla prac wymienionych w naglowku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem, kontrola, i
odbiorem znakoéw pionowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wspor-
czej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong treécia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych Il gene-
racji.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy os$wietlony - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodtem $wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty pro-
dukcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 "Wymaga-
nia og6lne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci na-
dany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgod-
nosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [30]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogo-
wych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wysta-
wiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpo-
wiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warun-
kow technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich
umieszczania na drogach [31], podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.
Zamawiajacy wymaga stoowania folii II generacji.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:

—  Z betonu wykonywanego "na mokro",

—  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
206-1:2000 [7].

2.3.1. Cement
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-
197-1:2002 [20]. Zaleca si¢ stosowanie cementu rodzaju CEM 1.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu fundamentéw powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wlasnosciach
odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

2.3.3. Woda

Do betonu fundamentéw nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociagowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktérych mowa w
normie PN-EN 1008:2004 (lub w PN-EN 1008:2004P).

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze Zrodet podziemnych, jezeli:

—  spelnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

— spetnia wymagania PN-EN 1008:2004P dla ,,odmiany 1.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub wskazania
Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 934-2.

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domiesz-
ki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.4. Konstrukcije wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca wy-
magania postawione w PN-EN 12899-1:2005[21], a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przed-
stawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiardéw, znakow i tablic, skta-
dajacych si¢ z:

— shupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomych,

—  Iacznikow do mocowania elementéw konstrukcji lub sposobu polaczen spawanych,

—  potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawi-
dlowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakoéw i tablic oraz od ilosci i spo-
sobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szcze-
golne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddziel-
nych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach
nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [13].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

— pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

— nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 [22], PN-84/H-74220 [22] lub innej normy zaakceptowa-

nej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i nade-

rwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢

w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [23], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie Iub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukeje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku

uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mo-

cujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wy-

miarach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstrukcji - gwa-

rancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i

wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwa-

osci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
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2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepu-
jace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) — przez caly czas trwato-
$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku. a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

€) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma by¢:

— blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN 10327:2005(U) [5] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13].
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakdéw drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN-12899-1:2005 [21]

Wytrzymatos$¢ na

obcigzenie sita naporu kN m-2 >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatos$¢ na
obcigzenie skupione kN = 0,50 PL2
Chwilowe odksztat- mm/m <25 TDB4
cenie zginajace -
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztal- topieft - M <0,11 TDT3
cenie skretne stopien - <0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwale :t]oT)/lr:n Iurl:] 20 % odksztatcenia chwilowego -

Rodzaj krawedzi Zabezpieczona, krawedz ttoczona,

naku - zaginana, prasowana lub z.abezpie- E2
czona profilem krawegdziowym

Przewiercanie lica i Lico znaku nie moze by¢ przewier- p3

znaku cone z zadnego powodu

* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

2.5.4. Tarcza znaku z blachy ocynkowanej

Tarcza znaku z blachy ocynkowanej ma mie¢ grubo$¢ co najmniej 1,5 mm.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
giecia nie wickszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgiec, pofatdowan i otworéw montazowych. Do-
puszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstruk-
cyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztat-
cenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicz-
nymi oraz powloka lakiernicza o grubos$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych mato-
wych lub poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [27] oraz PN-
76/C-81521 [26] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zatacz-
niku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [31] nie mniejszym jednak niz 30 mm,
gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
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— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich
Taczenia.

— powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, akty-

wowanej przez docisk, folii odblaskowej Il generacji.

Nalezy stosowa¢ foli¢ odblaskowa Il generacji spetniajacg wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Nie

dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdéw statych.

Widocznoé¢, barwa i odblaskowo$¢ znakow winna spetnia¢ wymagania Szczegdtowych Warunkéw Technicznych dla

znakéw drogowych pionowych i warunkow ich umieszczania na drogach (zatacznik 1 do Rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003r — D.U. z 2003r Nr 220 poz. 2181).

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie

z procedurg zawartg w CIE No.54 [35], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wy-

magania podane w tablicy 2.

Wspotezynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy

niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folia odblaskowa II generacji, zgodnie z publikacja CIE No

39.2 [34]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigk-

szone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznos$ci

i wspotczynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspoétczynnik  odblasku R’ (kat cd/m?Ix generacja | generacja Il
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej >50 > 180
- 20ltej >35 >120
- czerwonegj >10 > 25
- zielongj >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brazowej . >0,6 > 8
- poma_raﬁczowej > 20 > 65
5288 > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminanc;ji B i - typ 1 typ 2
wspotrzgdne chromatycznosci x, y *) dla
folii: B>0,27
- biatej $>0,35 f>0,16
- z6Mtej B >0,27 B >0,03
- czerwonej B >0,05 B >0,03
- zi_elqnej . f>0,04 p>0,01
- nleblesk!ej f>0,01 0,09 >3 > 0,03
-brazowej 0,09 >p > 0,03 B>0,14
- pomaranczowej B>017 0,18 >B > 0,12
- Szare) 0,18 >B > 0,12

*) wspolrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Wspotrzgdne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii y 0.477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z0kta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe znaku odblaskowego
2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.
2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [1].
2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [31] sg
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej =5 mm,
—  wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zalacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wy-
miarowej + 10 mm.
2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedo-
puszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig
do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej
dhugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10
cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie prze-
kraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wiel-
kiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do po-
wierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wyste-
pujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymia-
rach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy pro-
mieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.3. Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb,
ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowla-
nych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng 1 oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obo-
wigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [33] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementow konstrukcji wspor-
czych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwar-
stwien 1 wypuktych karbow. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zacho-
wanie ich jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej SST.

Odpowiedzialnos¢ za wady materiatdw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabry-
katy nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 ¢cm miedzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatdéw dziatajacych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materialow, mozna stosowac:
koparki kotowe np. 0,15 m® lub koparki ggsienicowe np. 0,25 m?

— ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéow pod shupki w gruncie zwigztym

—  betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"

—  $rodki transportu materialow - przewozne zbiorniki do wody

—  sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Przewo6z materialéw do pionowego oznakowania droég

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny by¢ przewozone $rodkami trans-
portowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach
transportu powinni by¢ symetryczne.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposédb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru

robot istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wska-

zaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoncze-
niu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i

miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-

02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg

projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opado-

wych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wy-
kopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.

Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltows. Po

wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach [31].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Z1acza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011:1978 [25].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wvmiaréw spoin nie powinny przekra-

cza¢ +- 0,5 mm dla grubo$ci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien

by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 2.

Tablica 2.
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgéniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosci sgsiednich wglebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy, jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak roéwniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$é
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi Iub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojaz-
dow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru.
5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonig¢tych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywal-
nych lub tatwo roztaczalnych przekrojoéw, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczo-
nych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
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W szczegblnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy Iub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza roz-
galezien drog facznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).
Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wspor-
czej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25 m.
5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wspor-
cza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samo-
chodowych oraz innych uzytkownikdéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Kon-
strukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.
5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtosé migdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byc
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnie
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna
cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigeej niz 0,15 m.
5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barweg szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpo-
wiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadku dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukceji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegblnosci - zaden z segmentow lub elementdéw tarczy nie moze si¢ od niej odtaczyé w sposdb powodu-
jacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza si¢ do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przepro-
wadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
5.8. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:

— numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [21],

— klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

— znak budowlany ,,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catko-
wita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwatos$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.
5.9. Montaz znaku U-18a
Montaz znaku U-18a powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez produ-
centa powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica3. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
, | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
Sprawdzenie ZOd Sb?gnl(::ft'l) allggg_ okiem. Do ew. sprawdzenia gltebokosci
1 (r)JWierZChni wvgyelemZntéw W wad uzy¢ dostepnych narzedzi Wyniki badan powin-
P Kazde dostarczone (np. linialoéw z czujnikiem, suwmiarek, ny by¢ zgodne
pa rtJii wyrobow I | mikrometrow itp.) z wymaganiami punk-
Sprawdzenie liczacej do 1000 Prze_prowa}dzié uni\_zversalnymi przyrza- tu?2
2 WViArGwW clementow dami pomiarowymi lub sprawdzianami
np. liniatami, przymiarami itp.
y p. linialami, przymi i itp

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwoséci dostarczonych

wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

—  zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamoco-
wania znakow),

—  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

—  prawidlowo$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawno$¢ ustawienia stupkoéw 1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementdéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy do-
ktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalo$ci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [24],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania og6lne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i normami, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyiny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach kontrakto-
wych.

8.4. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia ogo6lne dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw,

zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zakup 1 zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

10.1. Normy

1.
2.

3.
4.
5

11.
12.
13.
14,
15.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.

29.

PN-EN 1SO 2808:2000

Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powloki.

PN-EN ISO 2360:2006 Powloki nieprzewodzgce na podlozu niemagnetycznym przewodzacym elektrycz-
no$¢. Pomiar grubosci powtok. Metoda amplitudowa pradow wirowych.
PN-EN I1SO 2178:1998 Powtoki na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok. Metoda magnetyczna.

PN-EN ISO 9227:2007

PN-EN 10327:2006

Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej solance.
Tasmy i blachy ze stali niskostopowej powlekane ogniowo w sposob ciagly do

obrobki plastycznej na zimno.Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 12620:2004
PN EN 206-1
PN-EN 934-2:2002
gania.

PN-EN 480:1999

. PN-EN 1008:2004

Kruszywa do betonu
Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnos¢.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wyma-

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji betonu.

PN-EN 1SO 1461:2000
we).Wymaganie i badanie.
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace

PN-EN 10240:2001

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostko-

powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

PN-EN 10292:2003

Ta$my i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob

ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 12767:2003
metody badan.

Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa . Wymagania i badania

PN-B-06712:1986
PN-EN 1008:2004P

PN-EN-197-1:2002

PN-EN-12899-1:2005

PN-H-74220:1984
PN-H-84023/07:1981
PN-M-06515
PN-M-69011:1978
PN-76/C-81521

PN-88/C-81523
PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 12767:2003

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 1: Znaki stale

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powltoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly solnej
Ta$my i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan

30. Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach —

31.

32.

zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2015 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. z 2015r., poz.1314).

Zatagczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2015 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. z 2015r., poz. 1314)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 22 grudnia 2006r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z2006r., nr 245, poz.1782)
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33.

34.

35.
36.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 maja 2014 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. z 2014r., poz.1040)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigza-
nych z wykonaniem $ciekéw, przy opracowaniu dokumentacji budowlano — wykonawczej dla prac wymienionych w
nagtowku

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przeolozeniem istnieja-
cych kraweznikéw wraz z ich regulacja wysokosciowa na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

—  krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawegzniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Decyzj¢ o tym czy nalezy zastosowaé kraweznik wyprodukowany caty z jednego rodzaju betonu /C25/30/, czy moze
to by¢ kraweznik z warstwa $cieralng powinien podjg¢ Inspektor Nadzoru w porozumieniu z Zamawiajacym.

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
( " ]

LI

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

. .. Wymiary kraweznikow, cm
Rodzaj kraweznika I b h c g ;
20 min. 3 min. 12
a 100 15 30 max. 7 max. 15 1,0
10
b 100 12 gg i : 1,0
15

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 [17] w sposdb przedstawiony
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [17] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalgcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Warto$ci  dopuszczalnych Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
11 odchytek od wymiarow c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
' nominalnych, z doktadno- - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
$cig do milimetra - dla innych cze$ci: £ 5%, >3 mm, < 10 mm

Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej

1.2 | 300 mm C + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2,
2.1 | rozmrazanie z udzialem soli D przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
Wytrzymato$¢ na zginanie Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy

wytrz. wytrzymatos¢,MPa | wynik, MPa
2.2 F
1 3,5 >28

Krawezniki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymatosc)

F jesli spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane

sa normalnej konserwacji

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej  Scier- | Bohmego,

odpor- nej, wg zal. G | wg zal. H normy — bada-

nosci normy — badanie | nie alternatywne

podstawowe

1 Nie okre$la si¢ Nie okresla si¢

jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana

i/lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odporno-

| $ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowaé

minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wa-

hadlowym przyrzadem do badania tarcia),

trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
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Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajagca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.
2.6 | Nasigkliwo$¢ srednia <6%

3 Aspekty wizualne
powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
3.1 | Wyglad J nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwu-
warstwowych
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — pro-
ducent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczo-
3.2 | Tekstura J nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami we  wlasciwosci  surowcow
i warunkoéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami dostar-
czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez od-
3.3 | Zabarwienie J biorce,
roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieu-
niknionymi zmianami wilasciwosci surowcow lub wa-
runkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatar-
tej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
_Szczerby _ ograniczajacych powierzchnie gorne (Scie- niedopuszczalne
i uszkodzenia kra- | ralne), mm
wedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugos$¢, mm, max 20

- gleboko$§¢, mm, max 6

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodza-
jow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$é
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$é min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego skladniki

2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-EN 12620, klasy (C25/ 30).

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

— mrozoodpornoscia przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [2].

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,57 wg
PN-EN-197-1 [8].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wtasno$ciach odpowiadajacych
marce wg PN-B-06712 réwnej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.
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Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.3.4.4. Woda

Krawezniki powinny by¢ produkowane trzy uzyciu wody pitnej wodociggowej, ktora nie wymaga badan. Dopuszcza
si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrdédel podziemnych, jezeli:

— spetnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

— spetnia wymagania PN-B-32250 dla ,,odmiany 1”.

2.4. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wlasnosciach odpowiadajacych marce wg PN-B-
06712 rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Woda

Do betonu nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociagowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktorych mowa w normie PN-EN
1008:2004 (lub w PN-B-32250:1988).

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowe;j i ze Zrodet podziemnych, jezeli:

— spetnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

— spetnia wymagania PN-B-32250 dla ,,odmiany 1”.

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania tawy nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wedlug PN-PN 206-1

Sktadniki betonu do wykonania taw:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia Gc90/15 lub
Gc¢85/20 i zawartosei pytow f1,5 ;

- kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytow f3 ;

- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z in-
nych zrédel, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z norma PN-EN 934.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sig
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymiarami, przy czym
nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwi-
rem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm
po zageszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zapra-
wa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawg¢znikow zaprawa cementowo-
piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac
co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1
mm,
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1
mm.
6.2.2. Badania pozostalych materialéw
Badania pozostatych materialdow stosowanych przy ustawianiu krawg¢znikow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
WYNosza:
— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;.
€) RoOwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzyme-
trowej faty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d) d) Zaggszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
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moga wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie
ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wyko-
nanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowa-
nej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, spraw-
dzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit po-
migdzy goérng powierzchnig kraweznika i przytozong fata nie moze przekraczaé 1 cm,doktadno$é wypemienia spoin
bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okre§lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m regulacji wysoko$ciowej kraweznika:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza

- rozbiorke istniejgcej kraweznikow i sktadowanie na czas robot,

- zakup, dostarczenie materialdbw na miejsce wbudowania,

- rozscielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

- ponowne utozenie kraweznikow,

- wypehienie spoin piaskiem,

- pielggnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
3. PN-EN 206-1 Beton —Cze¢s$¢ 1;Wymagania ,wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.
4. PN-EN-197-1 Cement - Cze¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
5. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu
6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe .Wymagania i metody badan
7. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan
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8. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
10.2. Inne dokumenty
18. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.02.02. Przebrukowanie nawierzchni z kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru chodnikow z
kostki betonowej, przy opracowaniu dokumentacji budowlano — wykonawczej.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwiagzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem regulacji wysokosciowej — przebruko-
wania nawierzchni z kostki oraz przetozenia kraweznikow, wykonanie wyréwnania wysokos$ciowego zjazdow i dojsé¢
z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Wymagania og6lne

Kostke betonowa nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338.

2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5, odpowiadajacy wy-
maganiom PN-EN-197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wiasnosciach odpowiadajacych
marce wg PN-B-06712 [4] rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkdw, frakcji (grupy frakeji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [3].

2.5. Woda

Nalezy stosowac wode pitng wodociagowa. Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodel podziemnych, jezeli:

spetnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

spelnia wymagania PN-B-32250 [6] dla ,,odmiany 1.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przebrukowania chodnika z kostki brukowej

Roboty zwigzane z przebrukowaniem zjazdéw z kostek brukowych nalezy wykona¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajgce. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do rozktadania podsypki nalezy uzywac rowniarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Masg zalewowa nalezy pakowaé w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sig
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem begbnow i beczek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Podbudowa

Wykonanie podbudowy dla chodnika powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki piaskowej po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, za-
geszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce piaskowej w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetié¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik
z wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

5.5. Obramowanie chodnikéow

Do obramowania chodnikow powinny by¢ stosowane krawezniki zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-
08.01.01. oraz obrzeza zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-08.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobatg
techniczna.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do budowy chod-
nika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla glebokosci koryta:

- oszerokoscido3m: £+ 1 cm,

- o szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,

- o szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i

podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne
odchylenia w grubos$ci podsypki nie mogg przekraczaé £+ 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod lata nie powinien prze-
kracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, bioragc pod uwage punkty charaktery-
styczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety, nie mogg przekraczac¢ + 3 cm.
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6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglo$ci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdhuz spoin
i przymiaru z podziatka milimetrows. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szeroko$ci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech dowol-
nych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypehienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostek brukowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? przebrukowanie nawierzchni z kostki brukowej obejmuje obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza

- rozbiorke istniejgcej kostki 1 sktadowanie na czas robot,

- zakup, dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- rozscielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

- ponowne ulozenie kostek,

- wypehnienie spoin piaskiem,

- pielggnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

2. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN  206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 12620:2003 Kruszywa do betonu.
PN-EN  1008:2004

©o~N o g &~

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydat-
nosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji betonu.
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru chodnikowych
obrzezy betonowych, przy opracowaniu dokumentacji budowlano — wykonawczej dla prac wymienionych w naglow-
ku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem betonowych obrzezy chodnikowych.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nieprzeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia obrzezg oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na grunt.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [9] o wymiarach 8 x 30 cm wykonane z betonu klasy
B25 gatunek 1.

Wymagania dla obrzezy wg BN-80/6775-03/04 [9]:

— no$nos$¢ - nie mniejsza niz 6,2 kN,

— $cieralno$¢ na tarczy Bomego - < 3mm.

2.2.2. Wymiarowanie obrzezy

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

~

I
pa— I

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm
1 b h r

Rodzaj obrzeza

Ow 75 8 30 3

2.2.3. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tabeli 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaroéw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1
I +8
b. h. 13
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2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ 1 ubytkow betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypukto$é powierzchni kraweznikow w mm 2

- ograniczajacych powierzchnie

. . L niedopuszczalne
Szczerbyi | gorne ($cieralne) mm P

Elementy . > > i _
betonowe uszkodzelj!a ograniczajacych pozostate powierzchnie
krawedzii [liczba max. 2
narozy dhugo$¢ mm max. 20
glebokos¢ mm max. 6

2.2.5. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug ro-
dzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci - Atest pro-
ducenta w zakresie zgodnosci z norma,a jezeli nie jest produkowane w oparciu o norm¢, to w zakresie zgodnos$ci z
Aprobatg Techniczng, potwierdzajaca jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu ze-
wnetrznego.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nale-
zy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoéciag do 1 m, zgodnie z PN-B-10021 [5].
Sprawdzenie ksztattu i wymiardéw elementdow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub ta§my. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przyto-
zenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

W razie wystapienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan,
ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2.7. Beton i jego skladniki

2.2.7.1. Beton do produkcji obrzezy chodnikowych

Do produkcji obrzezy chodnikowych betonowych nalezy stosowac¢ beton klasy C25/30 wg PN-EN 206-1 (B 30).
Beton uzyty do produkcji obrzezy chodnikowych powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, nie wigksza niz 5%,

- mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodporno$ci F150 zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.2.7.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-1
[71.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.2.7.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wiasnosciach odpowiadajacych
marce wg PN-B-06712 [4] rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentdéw, gatunkoéw i marek.

2.2.7.4. Woda

Obrzeza chodnikowe powinny by¢ produkowane przy uzyciu wody pitnej wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan.
Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zroédet podziemnych, jezeli:

- spelnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

- spelnia wymagania PN-B-32250 [6] dla ,,odmiany 1.

2.3. Zaparawa cementowo - piaskowa

Kruszywo do wypetiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [4]. Do zaprawy cemento-
wo-piaskowej nalezy stosowac piasek frakcji 0/4 mm. Zawartos¢ pylow w piasku nie moze przekraczac 3%.

2.4. Woda
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Woda stosowana do zaprawy cementowo - piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [6].

2.5. Lawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom:

2.5.1. Beton

Beton:

- mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpornosci F50 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-1
[71.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wtasnosciach odpowiadajacych
marce wg PN-B-06712 [4] rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentdéw, gatunkow i marek.

2.5.4. Woda

Beton powinien by¢ produkowany przy uzyciu wody pitnej wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zroédet podziemnych, jezeli:

- spelia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

- spelnia wymagania PN-B-32250 [6] dla ,,odmiany 1”.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4

4.2. Transport materialéw

Obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci min. 0.7R.
Obrzeza uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Lawy
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie

powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [3] przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewowg odpowiadajaca BN-74/6771-04 [8].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na pelng wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa zalewowa.
Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase¢ zalewowsa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzezy

5.4.1. Podloze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na bezposrednio na tawie.

5.4.2. Niweleta obrzeza

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ ze $wiattem (odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciagu komu-
nikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.

5.4.3. Tylna §ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczal-
nym. Materiat. ktorym zostanie obsypana tylna §ciana obrzeza nalezy ubic.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypelnione zaprawg cementowo piaskowg w stosunku 1:4.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelng gleboko$é.
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6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoS$ci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [5].
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1
mm.
Badania pozostatych materialtow powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot,
sktadajacych si¢ na ogo6lny element.
Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektows, ustaleniami zawartymi w
punkcie 5 SST - Wykonanie robot oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.
Czgstotliwos¢  kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie
Z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
6.3.1. Kontrola law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchyle-
nia mogg wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wy-
Miardw wynosza:
- dla wysokosci +- 10% wysokosci projektowanej
- dla szerokosci tawy +- 10% szerokosci projektowane;j
€) zgodno$¢ wymiaréw szerokosci gornej powierzchni faw z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja wymiaréw sze-
rokos$ci gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa wynosi +- 20% szerokos$ci projektowane;.
d) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy
trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomigdzy gorna powierzchniag tawy i przylozong tata nie moze przekra-
cza¢ 1 cm.
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m wykona-

nej lawy.

6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdze-
niu zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt. 5 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki
nie mogg przekraczaé + 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy i bezpiecznikow nie moga przekracza¢ £ 1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz + 2 cm na kazde 100
m dlugosci obrzeza.

6.4.4. Wypelienie spoin

Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na pelna gltebo-
kos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w metrach [ml].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.2. Odbidr robét

Odbiodr obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czg¢$ciowego i koncowego.

Odbiodr robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robo6t bez hamowania ich postgpu.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetlnieniu wymagan okre§lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogé6lne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia og6lne dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykopanie koryta,

- wykonanie tawy,

- ustawienie obrzezy,

- wypelnienie spoin zaprawa cementowo - piaskowa,

- obsypanie wewnetrznej $ciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zaprawa.

7. PN-EN-197-1 Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszech-
nego uzytku

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

10. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé.

11. PN-EN 12620:2003 Kruszywa do betonu.

12. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.
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