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1. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania

Ekspertyza budowlana zostala opracowana na zlecenie Uniwersytetu Wroclawskiego, 50-
137 Wroclaw, pl. Uniwersytecki 1, umowa z dnia 06.02.2001 .

1.2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem ekspertyzy tarasy faczace budynki Domow Studenckich , Kredka” i , Oto-
wek” we Wroctawiu: , Olowek™ pl. Grunwaldzki 30, , Kredka™ ul. Grunwaldzka 69.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem ekspertyzy jest ustalenie stanu technicznego tarasow, ustalenie przyczyf wystgpu-
jacych uszkodzen i okreslenie zakresu koniecznego remontu, z podaniem sposobow ewentual-
nych napraw t wzmocnieft.

1.4. Wykorzystane materialy.

Ekspértyza zostata opracowana w oparciu o nastgpujace dokumenty, dane 1 materialy:

1.4.1. Wizje lokalne na obiekcie.

1.4.2. Projekt deskowan U-Form konstrukcji - budynek ,,.C”. Opracowany przez Zaklad Stu-
dyjno-projektowy Politechniki Wroctawskiej w 1982 1.

1.4.3. Projekt konstrukeji — budynek ,,C”. Opracowany przez Zaklad Studyjno-projektowy
Politechniki Wroctawskiej w 1981 r.

1.4.4. Projekt podstawowy architektury — budynek ,,C”. Opracowany przez Zakiad Studyjno-
projektowy Politechniki. Wroclawskiej w 1981 r.

1.4.5. Projekt architektury 1 konstrukeji - budynek ,,A”. Opracowany przez Zaktad Studyjno-
projektowy Politechniki Wroctawskiej (nickompletny).

1.4.6. Projekt architektury i konstrukeji - budynek , B”. Opracowany przez Zaklad Studyjno-
projektowy Politechniki Wroclawskiej (niekompletny).

1.4.7. Projekt — elementy zewnetrzne - konstrukcja. Opraéowany przez Zaklad Studyjno-
projektowy Politechniki Wroctawskiej w 1982 r.

1.4.8. Projekt — palowanie pod budynek ,,A” 1, B”. Opracowany przez Zaktad Studyjno-
projektowy Politechniki Wroclawskiej.

1.4.9. Inwentaryzacja wystepujacych wad i uszkodzen budynku.

1.4.10. Uzupelniajace pomiary inwentaryzacyjne elementéw konstrukeyjnych budynku, wyko-

nane w zakresie koniecznym do opracowania ekspertyzy.

1.4.11. Badania cech wytrzymatosciowych materiatow konstrukcyjnych.




wybranych elementow kon-

1.4.12. Sprawdzajace obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe

strukcyjnych tarasow.
1 4.13. Dokumentacja fotograficzna obiektu oraz wystgpujacych wad 1 uszko
obiekcie.

dzen.

14.14. Ustne informacje zleceniodawcy 1 uzytkownika o

1.4.15. Literatura techniczna, normy i przepisy prawa budowlanego.

5. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Tarasy bedace przedmiotem ekspertyzy, sq usytuowane miedzy domami studenckimi
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Projekty budynkow ,,A” (DS. ,Otéwek™). ,B” (DS. ,Kredka”) i tarasoOw zostaly opraco-
wane przez Zaklad Studyjno-projektowy Politechniki Wroctawskiej w latach 1981-82. Wszys-

tkie te obiekty zostaly zaprojektowane i wykonane w systemie monolitycznym SBM.

Poszczegdine obiekty zostaly oddane do uzytkowania w nastepujacym w latach 1989-92.
W roku 1992 zostat oddany do uzytku taras (budynek ,,C”).

Taras (budynek ,,C”) zostat zaprojektowany i jest uzytkowany jako budynek ustugowo-

techniczny, o nastepujacych parametrach:

budynek jednokondygnacyjny;

niepodpiwniczony,

wysoko$¢ kondygnacii 3,6 m,

powierzchnia uzytkowa 805,0 m’;

kubatura 4724 m’;

w czesel tylnej budyﬁku pomieszczenia techniczne i instalacyjne, trafostacja, hydrofor-
nia oraz wezel cieplny;

w czedci frontowej pomieszezenia ustugowe ogolno miejskie (sklepi i kioski).

Budynek jest posadowiony na zelbetowych stopach i lawach fundamentowych. Konstruk-

cja szkieletowa monolityczna, ze dodatkowymi Scianami zelbetowymi monolitycznymi, stropy

zelbetowe plytowe monolityczne oparte na podciagach i wspornikach zelbetowych monoli-

tycznych. Balustrada tarasu zostala wykonana jako zelbetowa monolityczna .

Wg projektu uklad warstw tarasu powinien by¢ nastepujacy:

1. plytki lastrico prefabrykowane 40 mim;

2. zaprawa cementowa 20 mm;

3.podkiad betonowy (jastrych cementowy) 50 mmy;

zbrojony siatka $4,6 20x20 cm

4. izolacja - papa asfaltowa 500 + Abizol G

- juta + Abizol G

- papa asfaltowa 500 + Abizol G~ ~10 mm
5. podklad cementowy ze spadkiem 160 mm;
6. plyty z utwardzonej welny mineralnej 60 mm;
7. plyta Zelbetowa 160 mm

1 Catkowita projektowana grubo$¢ stropu tarasu wynosi okolo 500 mm, samych warstw

posadzkowych okolo 340 mm.
Odwodnienie tarasu (wg projektu) rurami wewngtrznymi zakonhczonymi typowymi lejami

dachowymi, zabezpieczonymi koszykami ochronnymi.




3. OPIS KONSTRUKCI

Taras jest budynkiem parterowym niepodpiwniczonym. Konstrukcja tarasu zostata zapro-
jektowana jako zelbetowa monolityczna w systemie SBM-75, w osiach modularnych 360x360
cm. Konstrukcja tarasu jest oddzielona dylatacjami od budynkéw DS |, Kredka i ,,Otowek”™ i
podzielony dylatacjami na trzy czesci o niezaleznych konstrukcjach:

- cze$é miedzy budynkami doméw studenckich, koficzaca sie w osi poprzecznej budyn-

ku DS, Otéwek™;

- czes¢ poludniowo-wschodnia;

- czes¢ poludniowo-zachodnia.

Ukdad konstrukcyjny jest mieszany, z przewaga uktadéw poprzecznych. Elementami no-
Snymi sg;

"~ zelbetowe monolityczne stupy i podciagi, na ktdrych opierajq si¢ piyty zelbetowe mo-
nolityczne o grubosci 16 cm;

- uklady plytowo-stupowe, gdzie na piyty Zzelbetowe monolityczne opieraja si¢ bezpo-

srednio na stupach zelbetowych monolitycznych 30x30 cm;

- $ciany betonowe monolityczne o grubosci 15 cm, podpiekajace plyty zelbetowe mono-

lityczne;

Schody wejiciowe na taras zaprojektowano 1 wykonano o konstrukcji zelbetowej monoli-
tycznej, plytowe, dwupoliczkowe i jednopoliczkowe. Schody ptytowe sa wykonane w czgsci
poludniowo-wschodniej. Schody jednopoliczkowe wykonano w naroznikach: poludniowo-
zachodnim i pélnocno-zachodnim.

Plyta zelbetowa wieloprzestowa, miejscami krzyzowo zbrojona, ma grubos¢ 16 emi
zostata zaprojektowana z beton B20, zbrojenie gorne i dolne siatkami typowymi lub
projektowanymi indywidualnie.

Podciagi zelbetowe o zroznicowanych przekrojach w poszezegolnych czgsciach, zaprojek-
towane z betonu B20, zbrojenie glowne ze stali zebrowanej 34GS.

Stupy wewnetrzne zostaly zaprojektowane i wykonane o przekroju kwadratowym 30x30
cm, zewnetrzne o przekroju kolowym d = 30140 cm.

Na krawedziach plyt stropowych oparte sa zelbetowe monolityczne balustrady, za posred-
nictwem zeber krawgdziowych.

Wg projektu, do konstrukcji zastosowano beton zwirowy B20 i stal zbrojeniowg A-III
(34GS) i A-0 (St0S).




Fundamenty tarasu posadowiono {wg projektu) 1,0 m ponizej posadzki pomieszczen pod
tarasem, na warstwie nasypoéw gruzowych Shupy zelbetowe konstrukeji nosnej posadowiono
na zelbetowych stopach fundamentowych, o wymiarach 120x120, 150x150 1 170x170 cm.
Sciany betonowe (zbrojone przeciwskurczowo i w migjscach oparcia podciagow) opieraja sig
na betonowych fawach 45x35 i 60x35 c¢m, zbrojone (ze wzgledu na nierownomierne osiadanie)

4 pretami ¢12.

4. WARUNKI POSADOWIENIA

Wg projektu [1.4.3], badania geotechniczne podtoza gruntowego wykonane zostaly w ro-
ku 1979 przez Geoprojekt we Wroctawiu , profil geologiczny byl nastgpujacy:

- rzedna terenu okoto 117,30 m npm,; |

- nasypy gruzowe (stare) o migzszosci 2.0-3,5 m;

- namuly w formie soczewek o migzszosci 0,5 m;

- piaski srednie Ip = 0,23, grubos¢ warstwy 8,0 m;

- gliny piaszczyste, strop na rz¢dnej 106,0 m npm,

-  woda gruntowa na glebokosci 3,5 m od poziomu terenu, wykazujaca agresywnosé

siarczanowa,.

Grunt noény (piaski) zalegaja stosunkowo gleboko, okoto 4,0 m od powierzchm terenu.
W opisie technicznym do projektu [1.4.3] znajduje sig nastgpujacy zapis:

»Podczas wykopow pod budynki ,A” i ,B” stwierdzono, ze nasypy gruzowe sq stare I
skomprymowane. Zdecydowano sig wigc na posadowienie lekkiego budynku na nasypach.
Przyjeto poziom posadowienia 1,30 m ponizej posadzki parteru ij. na rzednej 115,40 m npm.
Po wykonaniu wykopow fundamentowych nalezy ulozyé warstwe chudego befonu o grubosci
20 cm i ubi¢ sposobem mechanicznyﬁ. Stosowaé beton o minimalnej ilosci wody zasobowej.
W przypadku natrafienia na lokalnie slabsze podioze nalezy zastosowac wymiane gruntu.”

Powyizszy zapis oznacza, Zze wszystkie fundamenty tarasu zostaly posadowione na war-

stwie starych nasypdw gruzowych, o nieznanych parametrach geotechmcznych.

5. CECHY MATERIALOW KONSTRUKCYJNYCH

5.1, Stal zbrojeniowa
W konstrukcjach zelbetowych monolitycznych tarasu zastosowano typowa stal zbrojenio-

wa klasy A-IIT (34GS) 1 A-0 (St0S) - o znanych parametrach wytrzymatosciowych.




5.2. Beton
Wytrzymatosé na Sciskanie betonu w konstrukcjach monolitycznych tarasu okreslono na

podstawie badan miotkiem (sklerometrem) SCHMIDTA typu N - wykonanych wedhug in-

strukeji ITB nr210.
Tablica 1
OBIEKT: TARAS
WROCLAW, pl Grunwaldzki 30
Element: plyta
Beton:  zwykly, monolityczny
DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH
miotkiem Schmidta typu N
Data badania: kwieciert 2001 r. Wiek betonu w dniu badania: 3 260 dni.
Kat Odczyt | Odezyt
o Odczyt L $redni $redmi Li-Le | (Li- L)
Lp. Sprow..
Pr|1 2|3 14 (|5 ]6 |7 18 Ly Li=0)
1 |+90 |55 |55 [56 |55 |53 |53 |54 |55 54,5 52,7 0,5 0,25
2 |4+90 |57 |56 {56 |55 |55 |55 |54 |53 55,1 52,4 0,2 0,04
3 |+90 |57 |54 |53 {53 54 |55 |55 |54 54.2 51,4 -0,3 0,64
4 |+90i54 |54 [55 |55 [S5 |53 |52 |56 542 51,4 -0,8 0,64
5 {40057 |53 |56 |57 {55 |54 |53 |53 54,8 52,1 -0,1 0,01
6 |+90157 |55 |54 |54 |57 |57 |58 [54 542 51,5 -0,7 0,49
7 [+90156 |56 |58 |58 [S5S |57 (56 (58 56,8 54,2 2,0 4,00
8§ |+90 |55 |55 {55 |56 |54 |53 {53 150 53,8 50,9 -1,3 1,69
9 |+90 |54 |55 [56 |55 |57 |57 |56 |57 55,9 532 1,0 1,0
2 469,38 8,76
Ly = ZLiy/n = 469,8/9 = 52,2 Wskasniki jakosci betonu:
s.= VELL)Y(0-D) = 1,1 R = 24,9 MPa
vy, = sp/Lg100% = 1,1/52,2.100% = 2,1% Ruin = 22,6 MPa
k=0,0
vg = 3,6%
Wspolczynniki poprawkowe w zaleznosci od: Ocena jakosci betonu:
B wilgotnosc betonu 1,0 wg Instrukeji ITB or 210 - jednorodnosé betonu
B wick betonu 0,70 (przyjeto) bardzo dobra.
Ostatecznie: Ry = Rs® = 22,6 MPa  (B20)

Zbadana wytrzymatosé betonu plyty odpowiada dzisiejszej klasie B20 i taka klase betonu
przyjeto do obliczen plyt.

Wytrzymato$é betomu plyty zelbetowej stropu jest nie co wigksza mz projektowano.




Tablica 2

OBIEKT: TARAS
WROCLAW, pl Grunwaldzki 30

Element: zebro
Beton: zwykly, monolityczny

DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH
miotkiem Schmidta typu N

Data badania: kwiecien 2001 r.

Wiek betonu w dniu badania: 3 200 dni.

Kat Odczyt | Odcezyt
o Odcezyt L $redni gredni Li- Ly | (L;- Ly
Lp. SProw..
il (2 13 (4516 |7 8| Ly Lig=n)
i 0 140 |49 [43 |47 {46 |48 |47 457 457 -0,2 0,04
2 0 146 |48 [45 |47 {43 |45 |48 46,0 46,0 0.1 0,01
3 0 147 |45 [44 |45 {47 |45 |45 454 45,4 -0,5 025
4 | 0 |45 |43 |50 (48 {47 |45 |48 473 473 1,4 1,96
5 0 144 |42 [44 |43 |43 |42 |42 42,9 429 -3.0 9,00
6 G |50 |49 [49 |48 |47 |49 |50 48.8 488 2.9 8,41
7 O 147 |47 |42 (42 |45 |45 |48 45,1 45,1 -0,8 0,64
: z 321,2 0,3 20,31
L. =2Lin =321,2/7=459 Wskazniki jakosci betonu:
s, = VE(L;-Lo)¥(@n-1) = 3,39 R, =432 MPa
vy = st/L100% = 3,39/45,9.100% = 7,4% Ronin = 30,7 MPa
k=071
Ve =™ 17 7%

Wspolczynniki poprawkowe w zaleznosci od;
B wilgotnosc betonu 1,0

B wick betonu 0,6

Ostatecznie. R, = 43,2x0,6 = 25,9 MPA
Ruin = Re® = 30,7x0,6 = 18.4 MPa (B17,5)

Ocena jakosct betonu:
wyg Instrukcji ITB or 210 - Jednorodnosc betonu
dostateczna

Zbadana wytrzymato$¢ betonu odpowiada dzisiejszej klasie B17.5 i taka klase betonu

przyjeto do obliczen zeber i podciagdw.

Wytrzymalo$¢ betonu zebra (podciagu) jest nizsza od przyjetej w projekcie.




Tablica 3

OBIEKT: TARAS
WROCLAW, pl Grunwaldzki 30

Element: stap
Betor:  zwykly, monolityczny

DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH
miotkiem Schmidta typu N

Data badania: kwiecien 2001 r.

Wiek betonu w dniu badania: 3 200 dm.

Kat Odezyt | Odezyt
o Odezyt L $redni §redni Li-Le | (Li-LgY
Lp. ‘ Sprow..
Lyt |2 |3 (41516 |7 Lix Liu=0)
1 0 |39 (40 (42 (39 46 |36 [40 403 40,3 -2,2 4,84
2 0 |37 [39 [40 |40 |39 (39 (40 394 394 -3.1 0.6l
3 0 |42 140 |41 (41 |37 |42 |43 40,9 40,9 -1,6 2,56
4 0 |43 144 |45 {45 |42 |42 |46 438 438 1,3 1,69
5 | 0 [40 [41 [41 [a0 [42 |43 {40 41,0 41,0 -1,5 2,25
) 0 {44 |42 |41 |43 [42 [45 |45 43,1 43,1 0,6 0,36
7 0 {43 |45 |45 140 |45 |45 |40 433 433 0,8 0,64
8 0 151 |47 (42 |41 |42 |49 |47 455 455 3,0 9,00
9 0 {47 |42 |49 |48 |41 (48 |45 457 457 3,2 10,24
z 3830 -0,3 41,19
Lg=ZLy/n =383/9=425 Wskazniki jakosci betonu:
st = VE(Li-Lo)(@-1) = 5,15 R« = 39,1 MPa
v = 51/L100% = 5,15/42,5.100% = 12,1% Rain = 19,7 MPa
k=05
VR = 30,2%

Wspdlczynniki poprawkowe w zaleznosci od:
# wilgotnosé betonu 1,0

8 wiek betonu 0,6 _
Ostatecznie: R = 39,1x0,6 = 23,5 MPA
Ruia = Re® = 19,7x0,6 = 11,8MPa (B12,5)

Ocena jakosci betonu:
wg Instrukeji ITB nr 210 - jednorodnos¢ betonn
niedostateczna

Zbadana wytrzymatos¢ betonu odpowiada dzisiejszej klasie B12.5 1 taka klase betonu

przyjeto do obliczen shupow.

Wytrzymato$é betonu shupa jest nizsza od przyjetej w projekcie.
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6. STAN TECHNICZNY TARASU

6.1. Poziom tarasu

Posadzka i warstwy posadzkowe

Posadzka tarasu jest wykonana z plyt trojkatnych z lastrico, utozonych jak na fot. 14, 151
16. Stwierdzono, ze plyty sa utozone nier6wno, co utrudnia szybki odptyw wody opadowe;j i
miejscarni po deszezu tworza si¢ niewielkie katuze (fot.17).

Spoiny migdzy ptytami maja niejednakowa szeroko$¢ 10-20 mm i w wigkszosei sa wypel-
nione zaprawa cementowsy, ktéra jest popgkana lub odspojona. Czes¢ spoin zalana zostata
zalana masa asfaltowa. W narozniku poludniowo zachodnim, zaprawe spoin wymieniono na
masg lateksowa (przypuszczalnie Bitgum) — stwierdzono, ze masa lateksowa nie ma przyczep-
nosci do lastrico i woda moze przedostawa¢ si¢ pod plytki.

Wg projektu architektury [1.4.4] tarasu projektowany uktad wszystkich warstw powinien
by¢ taki, jak na rys.6.1. |

— ‘
' lN 1y 40 plyth lﬂsiwko prefabrykowane mdywmaln;e
' g 7 20 zoprava
s <" 50nadbeton. jostrych cement zbrojory 8 przeciw
R /;f 10 2=popos it w srodky na abizolug G
g / /' 35-160 podidad cementowy ze spadiiem
L // o //// 60 oceplenie z wetny minerlng;
e S /// // 12044 najwyzszy  punkt
8 1 s ,4,4: :| 16 0pivta ’eibetow
'i_ g:t T AL
B ‘ w‘
-

Rys.6.1. Projektowany uktad warstw tarasu o maksymalnej grubosci przy balustradzie (wg [1.4.4]).

Grubosci poszczegolnych warstw i grubosci sumaryczne:

1. ptytki lastrico prefabrykowane 40 mm ‘
2. zaprawa cementowa 20 mm !
3.podkiad betonowy zbrojony siatka 50 mm
4. izolacja — 2 x papa asfaltowa + juta 10 mm
5. podklad cementowy ze spadkiem 160 mm
6. plyty z utwardzonej welny mineralnej 60 mm
Razem warstwy posadzkowe: 340 mm
7. plyta zelbetowa 160 mm
Razem warstwy posadzkowe + strop: 500 mm
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Wedtug pomiardw na obiekcie, faczna grubos¢ warstw przy balustradach wynosi:

- przy otworze w tarasie - 420 mm;
- w czesct srodkowej strona frontowa - 480 mm;
- naroznik poludniowo-zachodni - 290 mm;
- w czescl srodkowej strona tylna - 440 mm,
- naroznik poludniowo-wschodm - 330 mm.

W czg$el tarasu migdzy DS. , Kredka” i ,,Olowek”, grubo$¢ warstw posadzkowych jest o
ponad 100 mm od przewidywanej w projekcie. W czesci poludniowej, grubos¢ warstw po-
sadzkowych tarasu wynost 290-330 mm.

Na styku tarasu i okien {szklenia) klatki schodowej DS ,,0towek”, stwierdzono §lady prz-

ecfekc}w wody opadowej z poziomu tarasu, w miejscu pokazanym na 1ys.6.2.

1 360 180360 ~i~ 30 -

Rys.6.2. Migjsca przeciekow wody opadowe) z tarasu na klatke schodowa DS. | Olowek”

Shupy zelbetowe §cian szczytowych DS. | Kredka” i, Olowek™
Na poziomie tarasu, $ciany szczytowe obu doméw studenckich opieraja sig na okraglych

stupach zelbetowych. Stwierdzono w dwoch skrajnych stupach odspojenia otuliny i korozje
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strzemion oraz zbrojenia gidwnego (fot.14). Problem jest o tyle powazny, ze sa stupy przeno-
szace duze obcigzenia z wysokich budynkow. Powinny by¢ szybko podjete odpowiednie prace
naprawcze, zabezpieczajace i ewentualnie wzmacniajace.

Dvlatacje tarasu

Od strony gornej, dylatacje konstrukcji tarasu zalane sa masa asfaltows (fot.14). Stwier-
dzono, ze masa asfaltowa jest popekana i wystepuja liczne jej ubytki. Zastosowana masa asfal-
towa juz dawno stracita elastyczno$¢ i nie jest w stanie dopasowac si¢ o zmieniajacej si¢ szero-
kosci przerw dylatacyjnych (w wyniku odksztatcen termicznych konstrukcji zelbetowej), co
powoduje wnikanie wody wglab szczelin.

W wielu miejscach szczeliny dylatacyjny byly dodatkowo uszczelniane masg gumowa, ale
odspoita si¢ ona od podioza i nie uszczelnia dylatacii. ,

J 0d strony dolnej, szczeliny dylatacyjne zostaty wypelnione plyta pilSniowa migkka
(fot.28), ktora byla przektadka dystansowsa podczas betonowania plyt tarasu.

Szerokosci szezelin (wg projektu) powinna wynosi¢ 30 mm, natomiast pomierzona szero-
ko$¢ jest mniejsza i wynosi 15-20 mm.

Qdwodnienia

Zaprojektowano i wykonano odwodnienia do wnetrza budynku (do kanalizacji wewnetrz-
nej). Od strony pomieszczen przyziemia tarasu, wokél odwodnien wystgpuja liczne slady po

dlugotrwalych przeciekach wody opadowej z poziomu tarasu. Wokot prawie wszystkich wpu-

stow stwierdzono rozkucia posadzki tarasu, co §wiadczy o probach jej usprawnienia, ktore nie -

daty wigkszych rezultatow.

Od strony tylnej przy balustradzie, wstawiono w dwoch miejscach dodatkowe wpusty,
przez ktore woda opadowa z tarasu leje si¢ na dziedziniec.

W czasie remontu, konieczna bedzie przebudowa catego odwodnienia tarasu, tak aby wo-
da opadowa byla szybko odprowadzana z powierzchni tarasu i tak aby wyeliminowaé¢ mozli-
wosé zatykania sie wpustow w okresie zimowym.

Wyprowadzenie wentylacii mechanicznej

Wentylacja mechaniczna hydroforni i wezta cieplnego jest wyprowadzona na taras zelbe-
towymi kominami o konstrukcji przedstawione] na rys.6.3, na ktorych postawiono wyrzutnie
dachowe z wentylatorami (fot.16).

Od strony wewngtrznej (w pomieszczeniach hydroforni i wezle cieplnym), wokdt wypu-
stow kominéw wystepuja na stropie §lady po dlugotrwatych przeciekach wody opadowej z

poziomu farasu.
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J Rys.6.3. Konstrukcja zelbetowa komina wentylacji mechanicznej, jakie wykonane sq na plycie
stropowe;j tarasu.

Kwietniki

Na tarasie wykonane sa kwietniki (fot.15, 16 i 17), ich lokalizacja jest inna niz przewidy-
wat projekt architektoniczny tarasu. Scianki oporowe kwietnikéw wykonano o grubosci 15 cm
(tacznie z tynkiem) z cegly dziurawki, oblicowanej tynkiem lastricowym.

Stwierdzono, ze murki oporowe sa uszkodzone lub zniszczone (fot.15 i 16). Murki ulegly
zniszezeniu, poniewaz zostaly wykonane z cegly dziurawki, ktéra nie jest mrozoodporna.

W przypadku, gdyby kwietniki mialy pozosta¢ na tarasie - to wszystkie murki oporowe
nalezy wymieni¢ na nowe, wykonane z materialow mrozoodpornych.

W narozniku poludniowo-wschodnim kwietnik zostat wykonany na zbiorniku przeciwpo-

zarowym (fot.18), ktérego $cianka oporowa, wykonana jako zelbetowa, jest w dobrym stanie

technicznym. ’
Balustrady F
Wokot tarasu wykonano masywne balustrady zelbetowe monolityczne o przekroju jak na

rys.6.1. W czeséci potudniowej tarasu (naroznik potudniowo-zachodni i potudniowo-wschodni)

balustrada jest monolitycznie potaczona z krawedzia wspornika plyty zelbetowej wsporniko-

wej, z ktorg tworzy Zebro krawedziowe. Przy zbiorniku ppoz. balustrada, jako belka zelbeto-

wa, wspolpracuje z plyta zelbetows (jest podparciem dla plyty) (fot.24).
W czeci $rodkowej tarasu (miedzy DS | Kredka” i,,0towek™), balustrada jest monoli-
tycznie polaczona z zebrem zelbetowym krawedziowym (fot.23 1 33).
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Balustrada wokot otworu w tarasie, wg projektu [1.4.3 i 1.4 4] - powinna by¢ wykonana

jak na 1ys.6.4, a zostala wykonana jako pelna plyta zelbetowa monolityczna.

Rys.6.4. Balustrada wokol otworu tarasu, jaka zostala zaprojektowana.

W otworze, na styku balustrady z plyta zelbetowa, wystepuja dtugotrwate przecieki wody
opadowej z poziomu tarasu (fot.31), dodatkowo wystepuje tam poziome zarysowanie na styku
tych elementéw Po rdzawych nalotach wokot przeciekow, mozna stwierdzié, ze wystepuje
korozja zbrojenia laczacego balustrade z plyta zelbetowa.

Stwierdzono liczne pionowe zarysowania balustrad, o szerokoéci rys 2-5 mm, wystepujace
najezescie] w odleglosci 3-5 m. Przyczyna sg odksztalcenia termiczne betonu, przy wykonanie
dylatacji w zbyt duzej odleglosci. Wedtug normy PN-84/B-03264, konstrukcje scian zelbeto-
wych poddanych wahaniom temperatur zewnetrznych, powinny byé dylatowane co max. 20 m.

Wystepujace rysy sa samoistnymi dylatacjami. W czasie remontu tarasu, plyte balustrady
nalezy przecig¢ dylatacjami, ktérych odlegtosé nie bedzie przekraczata 15 m, wszystkie rysy
nalezy , sklei¢” metoda inmekcji ciSnieniowe;.

Beton balustrad jest miejscami wykonany z rakami (fot.13) oraz wystepuja uszkodzenia
lub ubytki betonu. Raki i ubytki betonu odstaniaja zbrojenie, powodujac jego szybka korozje,
dlatego konieczne jest uzupelienie ubytkow z zastosowanie sprawdzonej technologii i mate-
riatbw do tego typu napraw, np. firmy Deitermann, Addiment itp.

W miejscu dylataciji schodow (usytuowanych w narozniku poludniowo-wschodnim) i kon-
strukcji tarasu, nie zostata zaprojektowana i wykonana dylatacja plyty balustrady. Utworzyta
si¢ w tym migjscu samoistna dylatacja plyty, w postaci nierdwnej pionowej rysy o szerokosci
do 7 mm (fot.7 i 8). Nalezy w tym miejscu wykona¢ prawidtowa dylatacje konstrukcii.

Balustrada tarasu §rodkowego od strony frontowej jest wychylona z pionu o 2-3 cm, a od

strony tylnej o 3-5 cm. Przyczyna wychylenia balustrad z pionu jest brak dylatagji termicznej
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migdzy balustradarmi 1 warstwami betonowymi' tarasu, ktore przy zmianach temperatury roz-
szerzajac si¢ 1 kurczac, napieraja na piyty balustrad i wypychaja na zewnatrz.

Konieczne jest wykonanie odpowiednich dylatacji migdzy warstwami podioza posadzek
tarasu i ptytami balustrad, z rownoczesnym zabezpieczenie zbrojenia, faczacego balustrady z
zebrami zelbetowymi. W dhuzszym okresie czasu, jezeli nie zostana wykonane prace remonto-
we 1 wzmacniajace, balustrady moga odpasé od tarasu

Wedlug informacji uzyskanych od uzytkownika obiektu, pelne balustrady wokdt tarasu
bardzo utrudniaja usuwanie $niegu w okresie zimowym.

Schody

Schody wejsciowe na taras sa wykonane w naroznikach: poludniowo-zachodnim (fot.),
potudniowo-wschodnim (fot.) i w narozniku pélnocno-zachodnim (fot.). Konstrukcja zelbeto-
wa monolityczna schodow jest przedstawiona narys.3, 415,

Stopnie schodow sg majg okladzine z lastrica. Stwierdzono, ze okladziny jest popegkana,
odspojona i z licznymi ubytkami (fot.5 1 6), za wyjatkiem oktadzin schodéw w czesci polnoc-
no-zachodniej. W czasie remontu, okiadziny z lastrico powinny byé wymienione na mrozood-
porne plytki ceramiczne.

Balustrady zelbetowe schodow, wykonanych od strony potudniowej, majg pionowa zary-
sowania na poziomach spocznikOw szeroko$¢ rozwarcia rys wynosi 0,5-2 mm. Konieczne be-

~ dzie wypelnienie rys metoda iniekcji ci$nieniowej.

Na powierzchni balustrady schoddw zelbetowych, wykonanych od strony pétnocno-
zachodniej, wystepuja liczne raki i ubytki betonu (fot.9 i 10), ktore ostabiaja beton i ostaniaja
zbrojenie. Odslonigte zbrojenie jest skorodowane powierzchniowo. Konieczna jest naprawa i
uzupelnienie ubytkow betonu.

Na styku schodéw w narozniku potudniowo-wschodnim i betonowej Sciany oporowej be-
tonowe] wykonana jest dylatacja konstrukeji schodow i konstrukeji tarasu. W tym miejscu wy-
stepuje intensywne przeciekanie wody opadowej z tarasu do pomieszczenia gospodarczego
pod schodami, cala Sciana i plyta schodow sa mokre (fot.25). Zbrojenie nadproza drzwiowego
jest skorodowane (fot.26).

Elementy zewnetrzne

Betonowe $ciany oporowe tarasu zostaly wykonane od strony poludniowej i péinocnej
(fot.4, 5111). Od strony poludniowej, na powierzchni §ciany brak jest izolacji przeciwwilgo-
ciowej wyprowadzonej nad poziom gruntu (fot.5), co powoduje zawilgocenia sciany betono-

wej. Konieczne bedzie wykonanie brakujacej izolacji.
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migdzy balustradami i warstwami betonowymi tarasu, ktore przy zmianach temperatury roz-
szerzajac si¢ 1 kurczac, napieraja na plyty balustrad i wypychaja na zewnatrz.

Konieczne jest wykonanie odpowiednich dylatacji migdzy warstwami podtoza posadzek
tarasu i plytami balustrad, z rownoczesnym zabezpieczenie zbrojenia, taczacego balustrady z
zebrami zelbetowymi. W dluzszym okresie czasu, jezeli nie zostana wykonane prace remonto-
we 1 wzmacniajace, balustrady moga odpasc od tarasu

Wedlug informacji uzyskanych od uzytkownika obiektu, peine balustrady wokot tarasu
bardzo utrudniaja usuwanie $niegu w okresie zimowym.

Schody

Schody wejsciowe na taras s wykonane w naroznikach: peludniowo-zachodnim (fot.),

potudniowo-wschodnim (fot.) i w narozniku pélnocno-zachodnim (fot.). Konstrukcja zelbeto-

Waymonolityczna schodOw jest przedstawiona na rys.3, 41 5.

Stopnie schodéw sq maja okladzing z lastrica. Stwierdzono, ze okladziny jest popekana,
odspojona i z licznymi ubytkami (fot.5 i 6), za wyjatkiem oktadzin schodéw w czeéci poinoc-
no-zachodniej. W czasie remontu, okladziny z lastrico powinny by¢ wymienione na mrozood-
porne plytki ceramiczne.

Balustrady zelbetowe schodow, wykonanych od strony poludniowej, majg pionowa zary-
sowania na poziomach spocznikow szeroko$¢ rozwarcia rys wynosi 0,5-2 mm. Konieczne be-
dzie wypelnienie rys metoda iniekgji ci$nieniowe;.

Na powierzchni balustrady schodoéw zelbetowych, wykonanych od strony pdtnoeno-
zachodniej, wystepujg liczne raki 1 ubytki betonu (fot.9 i 10), ktére oslabiaja beton i ostaniaja
zbrojenie. Odslonigte zbrojenie jest skorodowane powierzchniowo. Konieczna jest naprawa i
uzupetnienie ubytkéw betonu.

Na styku schodéw w narozniku poiudnidwo-wschodnim i betonowej Sciany oporowej be-
tonowej wykonana jest dylatacja konstrukcji schodéw i konstrukeji tarasu. W tym miejscu wy-
stepujg intensywne przeciekanie wody opadowej z tarasu do pomieszczenia gospodarczego
pod schodami, cata $ciana i ptyta schodow sa mokre (fot.25). Zbrojenie nadproza drzwiowego
jest skorodowane (fot.26).

Na styku schodéw w narozniku poludniowo-zachodnim i konstrukeji tarasu, wystepuja za-
rysowania elementow zelbetowych i slady po dlugotrwalych przeciekach wody opadowej z
poziomu tarasu (fot.19). W miejscach przeciek6w, osadzil sie weglan wapnia (CaCOs), ktory

zostal , ,wyplukany” z betonu konstrukcji.

le




Elementy zewnetrzne

Betonowe Sciany oporowe tarasu zostaly wykonane od sirony poludniowej i poinocne;j
(fot.4, 51 11). Od strony poludniowej, na powierzchni $ciany brak jest izolacji przeciwwilgo-
ciowej wyprowadzonej nad poziom gruntu (fot.5), co powoduje zawilgocenia $ciany betono-
wej. Konieczne bedzie wykonanie brakujacej izolacii.

Od strony polnocne) tarasu zostat wykonany betonowy mur oporowy. Stwierdzono, ze
powierzchnia licowa muru nie zostata wykonczone zatarciem lub tynkiem cementowym
(fot.11) 1 brak jest izolacji przeciwwilgociowej wyprowadzonej nad poziom terenu (fot.11).

Przy pochylnie prowadzacej do DS , Kredka™, zawalita si¢ $ciana maskujaca wneke pod
galerig (biegnaca wokol budynku). Zawalona $ciana byla $ciang ostonows, i jej zawalenie nie
ma wplywu na konstrukcje budynku i tarasu. Ze wzgledow estetycznych, $ciana powinna byé

odbudowana na nowym fundamencie.

6.2, Poziom przyziemia

Piwnice domow studenckich

W piwnicy DS. | Olowek™ stwierdzono nastepujace uszkodzenia:

zarysowania zebra krawedziowego od strony zachodniej i zarysowanie polaczenie ze-
bra z plyta zelbetowa monolityczna stropu, w miejscu dylatacji miedzy konstrukcja
budynku DS. , Oléwek” i konstrukcja czescei potudniowo-zachodniej tarasu (fot.37);

- wokol dylatacji wystepuja przecieki wody opadowej z tarasu;

- plyty stropowe pod podcieniami budynku sg zarvsowane;,

- na $cianach klatki schodowej przylegajacej do tarasu $rodkowego, wystepuja slady po

przeciekach wody opadowej z poziomu tarasu.

W budynku DS , Kredka”, dylatacja migdzy konstrukcja tarasu i budynku przebiega przez
narozmk pomieszczenia pralni. W tym miejscu, wystgpuja zarysowania konstrukeji i $lady po
dlugotrwatych przeciekach wody opadowej z poziomu tarasu (fot.38). Uszkodzenia konstruk-
cji s3 powazne, poniewaz wystepuja zarysowania na polaczenie zebra zelbetowego z plyta zel-
betowg stropu monolitycznego, a zebro byto projektowane z uwzglednieniem wspolpracy z

plyta (przekroj teowy).
Zebra krawedziowe

Zebra krawedziowe stropu tarasu sa wykonane wzdluz w tarasie srodkowym, na ktorych

opieraja si¢ plyty balustrad zelbetowych (fot.22, 23 1 33).
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Od strony frontowej tylnej, na powierzchni dolnej zebra krawedziowego widoczne naste-
pujace uszkodzenia:
- zawilgocenie 1 §lady po dlugotrwalych przeciekach wody opadowej z poziomu tarasu
(fot.22, 231 33);

- mala grubos$¢ otulenie zbrojenie i zaawansowana korozja powierzchniowa zbrojenia
(fot.22123);

- odspojenia podtuzne betonu, przypuszczalnie balustrady nie byly betonowana réwno-
czesnie z zebrami i rozwarstwienie wystepuje wzdluz przerwy roboczej (fot.22 1 33).

Uszkodzone zelbetowe zebra krawgdziowe wymagaja napraw i zabezpieczenia betonu i
zbrojenia przed dalsza korozja. Do napraw betonu zeber (reprofilacji) 1 zabezpieczen zbrojenia
proponuje si¢ zastosowanie materiatow PCC.

J Od strony frontowej, wzdluz zebra krawedziowego (na styku z plyta zelbetowa stropu)
wystepuja $lady po dlugotrwalych przeciekach wody opadowej z poziomu tarasu.

Podciagi

Podciagi zelbetowe na zewnatrz budynku maja za mata grubosé otulenia zbrojenie i wy-
stgpuja niewielkie pionowe zarysowania, spowodowane skurczem betonu i jego pdZniejszymi
odksztalceniami termicznymi. Od strony tylnej, miejscu oparcia podciagu na stupie zelbeto-
wym, wystgpuja pionowe zarysowania podciagu (fot.29 i 30) - na tyle szerokie, Ze przesacza
si¢ nimi woda opadowa z poziomu tarasu.

W czgsci poludniowo-zachodniej tarasu, wytworzyla si¢ dylatacja, przypuszczalnie w
migjscu przerwy roboczej (fot.21). Samoistna dylatacja spowodowala pionowe zarysowania
dwoch podciagow (fot.21), przez rysy przesacza si¢ woda opadowa z poziomu tarasu. W tym
miejscu trzeba albo wykonaé¢ prawidlowa dylatacje, albo , sklei¢” konstrukcje zelbetows meto-
da iniekcji ciSnieniowe].

Dylatacje

Dylatacje termiczne konstrukcji tarasu majg szeroko$¢ okolo15 mm i sq wypelnione plyta
pilsniowa migkka (fot.28), ktora byla przekladka w czasie betonowania elementéw konstrukcji.
Szeroko$¢ dylatacji jest dwa razy mniejsza niz przewidywal projekt (30 mm).

W miejscach wszystkich dylatacji, wystgpuja slady po dtugotrwatych przecickach wody
opadowej z poziomu tarasu. W czasie remontu budynku, wszystkie dylatacje termiczne tarasu
muszg by¢ prawidlowo wykonane, w tym celu nalezy:

- rozku¢ je od gory do poziomu konstrukeji;

- oczysci¢ szezeliny dylatacyjne ze wszystkich materiatow;
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- waskie szczeliny poszerzy¢ do min. 25 mm, przy uzyciu np. pity diamentowej;

- wypelnienie szczeliny dylatacyjnej materiatem elastycznym, np. specjaina piankg
poliuretanowa;

- przyklepie od gory tasmy dylatacyjnej (lub osadzenie profilu dylatacyjnego) potaczonej

z nowa izolacjg przeciwwilgociowa;

- wyprowadzenie dylatacii na poziom posadzki tarasu (mozna zastosowaé odpowiednie
profile).

Phvty stropowe na zewnatrz

Plyty stropow tarasu wystawione na dzialanie zewnetrznych temperatur, sa w wielu miej-

scach zarysowane, a przez wigkszo$¢ rys przesacza si¢ woda opadowa z poziomu tarasu

(fot.20, 21, 24, 29, 30, 31, 32, 33,34). Przecieki wody wystepuja od dluzszego czasu, ponie-
waz wokot przeciekow osadzit si¢ weglan wapnia, wyplukiwany z betonu plyt zelbetowych
(fot.20, 21, 30, 31, 32 1 33). W niektorych miejscach zacieki maja rdzawe zabarwienie, co
swiadczy, Ze wystgpuje tam poczatek korozji zbrojenia.

Wystepujace zarysowania stropow sa to drobne rysy skurczowe, ktére ulegly poszerzeniu
w wyniku odksztalcen termicznych plyt. Najwiecej uszkodzen wystepuje w czesei poludniowo-
zachodniej tarasu i wokol otworu w tarasie.

Stropy wewnairz pomieszczen

Zarysowania stropdw wystepuja we wszystkich pomieszczeniach przyziemia, ale najwiecej
rys zaobserwowano w pomieszczeniach trafo, hydroforni i w wezle cieplnym — rys.6. Przez
ponad polowe rys przesacza si¢ woda z poziomu tarasu (fot.39, 40 1 41). Przesaczajaca sie
woda osadza wokot rys weglan wapnia (fot.39), wyplukiwany z betonu konstrukeji, ktory ma

rdzawe zabarwienie, co $wiadczy o korozji zbrojenia.

W pomieszczeniach trafostacji i hydroforni rysy sa rc’)wnoleg%e'do kierunku rozpietosci
stropOw i facza si¢ z zarysowaniami Scian, co sugeruje, ze powstaly w wyniku nier6wnomier- |
nego osiadania fundamentow i odksztatcen termicznych plyt, a w miejscach rys (przypuszczal-
nie) siatki zbrojeniowe stropu nie byty taczone na odpowiedni zaklad.

Zarysowane plyty powinny by¢ wzmocnione metoda iniekcji cignieniowej.

Sciany konstrukcyine

W pomieszczeniach trafostacji i hydroforni wystepuja pionowe zarysowania $cian nos$nych
betonowych (fot.41), o rozwartosci rys 2-4 mm. Przyczyng zarysowaf sa nierdbwnomierne
osiadania fundamentow 1 odksztalcenia termiczne stropow tarasu.

Zarysowane Sciany betonowe nalezy wzmocni¢ metoda iniekgji ciSnieniowe.
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Stupy
Stupy zewngtrzne maja za mata grubosé otulenia zbrojenia, a niektére prety zbrojenia s,

widoczne powierzchni shupéw. Niezabezpieczone zbrojenie bedzie ulegato korozji chemicznej.

W gornych czesciach shupow zelbetowych monolitycznych wystepuja ubytki i raki (fot.29 i
30), a odstonigte zbrojenie jest powierzchniowo skorodowane. Konieczne jest naprawa betonu
1 zabezpieczenie zbrojenia, z zastosowanie materiatéw typu PCC.

Fundamenty

W opisie technicznym do projektu konstrukcji przyjeto posadowienie fundamentéw na na-

sypach gruzowych o nieznanych parametrach. Natomiast w obliczeniach fundamentow przyje-

to posadowienie na piaskach luznych o nastgpujacych parametrach geotechnicznych:

- piasek o Ip = 0,23 (stan luzny),

- kat tarcia wewnetrznego ¢y = 29°;

- cigzar objetosciowy = 18 kN/m’.

Przyjecie w obliczeniach nawet stosunkowo slabego gruntu nie uwzgledniato mozliwosci

nierdbwnomiernego osiadania nasypu.

7. SPRAWDZAJACE OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMAELQSCIOWE

Zalozenia do obliczen

Obcigzenia $niegiem — I strefa $niegowa.

W budynkach domow studenckich na tarasach przyjeto nastepujace obciazenia uzytkowe:

- pokoje biurowe (administracja)  p = 2,0 kN/m”

- korytarze p =25 kN/m’
- klatki schodowe p = 4,0 KN/m®
- tarasy p = 2,0 kN/m®

7.1. Obcigzenia jednostkowe

7.1.1. Obciazenie $niegiem wg PN-80/B-02010
Wroctaw 1 strefa $niegowa Q= 0,70 kN/m?

Bez uwzglednienia workow $nieznych
C1=CgﬁC20.80
Sk = Q. .C =0,7.0,8 = 0,56 kN/m”; S= S v =0,56.1,4 = 0,784 kN/m*
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Z uwzglednieniem workow $nieznych:
C;=14

S =Qk .C2=0,7.1,4 = 0,98 kN/m’

S= Si.y¢ =0,98.1,4= 1,372 kN/m’

7.1.2. Taras w czesci srodkowej

1. piyty lastrico 0,04.21

2. zaprawa cementowa 0,02 21

3. jastrych cem. zbr. siatkg 0,05.24
4. izolacja przeciwwodna 0,01.12
5. beton wyrownawczy 0,2.24

6. wetna mineraina 0,1.2,0

. 7. plyta zelbetowa 0,16.25

obc. char. wsp. obc. obl.
0,630 13 0,819
0,420 1,3 0,546
1,200 1,3 1,560
0,120 1,3 0,156
4,800 13 6,240
0,200 13 0,260
4,000 1,1 4,400

e = 11,37 kKN/m®

7.1.3. Taras w czesci srodkowej z kwietnikiem

1. ziemia roslinna 0,6.20

2. izolacja przectwwodna 0,01.12
3. beton wyréwnawcezy 0,2.24

4. welna mineralna 0,1.2.0

5. plyta zelbetowa 0,16.25

qr = 13,98 kN/m®

obe. char. wsp. obc. obl.
12,00 13 15,60
0,120 1,3 0,156
4,800 1,3 6,240
0,200 13 0,260
4,000 1,1 4,400

Gz = 21,12 kKN/m”

7.1.4. Taras w czesci poludniowe]

qz = 26,66 kN/m’

obc. char. wsp. obc. obl.
1. plyty lastrico 0,04.21 0,630 1,3 0,819
2. zaprawa cementowa 0,02.21 0,420 1,3 0,546
3. jastrych cem. zbr. siatka 0,05.24 1,200 1,3 1,560
4. izolacja przeciwwodna 0,01.12 0,120 1,3 0,156
5. beton wyrdwnawczy 0,12.24 2,880 1,3 3,744
6. weina mineralna 0,06.2.0 0,120 1,3 0,156
7. plyta zelbetowa 0,16.25 4,000 1,1 4,400
G = 9,37 kN/m>  q3 = 11,38 kN/m’
7.1.5. Cigzar balustrady
obc. char. wsp. obc. obl.
1. plyta zelbetowa 0,14.25.1,61 5,635 11 6,199
Qks = 5,64 kN/m Qs = 6,20 kN/m
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7.2. KONSTRUKCJA W CZESCI POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ (rys.3)

7.2.1. Plyta wspornikowa

Rozpigtos¢ obliczeniowa 1,90 m (na krawedzi zebra 1,70m). Plyta zelbetowa h = 16 cm,

ho = 13 cm. Beton B20, zbrojenie ze stali A-ITI 10 co 11 cm, F, = 7,14 cm®.

Obcigzenia rownomierne:

1. cigzar stropu poz.7.14 11,38
2. obciazenia uzytkowe 2,0.1.4 2,80
g = 14,18 kN/m

-

Sita skupiona (poz. 7.1.5): P =620 kN

- Moment zginajacy na krawedzi zebra:
" Mux=0,5g L% +PL=0,5.14,18.1,72+6,2.1,7 = 31,03 kNm/m

Analiza no$nosci przekroju dla zginania prostego

1. ZatoZenia:

s Beton klasy B20

o Stal klasy A-lll R , = 350,0 (MPa)

s Przekrdj zbrojony pretami f 10

Dopuszczalna szeroko$é rozwarcia rys ag,, = 0,30 mm
Obliczenia zgodne z PN-84/B-03264

o

. Przekréj:

Cnd
o

b= 100,0 (cm)

h = 16,0 (cm)

d, = 3,0 {cm)

d, = 3,0 {cm)

3. Powierzchnia zbrojenia;

As1=7,1(cm2) Agz = 0,0 (em2)
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10 ¢10 =79 (cm2) 0¢10=0,0 (cm2)
Stopien zbrojenia: M = 0,55 (%)
Minimalny stopiefi zbrojenia:  p, m, =0,10 (%)

4. Dopuszczalny moment zginajacy: E

Z uwagi na no$nos$é przekroju:

Z uwagi na zarysowanie przekroju (suma obc. diugo- i krétkotrwatego)
Mmax = 34,12 (kN*m) My, = -10,26 (KN*m)
Stosunek obcigzenia diugotrwatego do catkowitego = 1,00

Wyniki szczegolowe dla SGN: My = 29,62 (kN*m)
Potozenie osi obojetnej: y =22 (cm)
Ramie¢ sit wewnetrznych: 2 =11,9 (cm)

Wzgledna wysokosé strefy $ciskane;: x=0,17
Graniczna wysoko$¢ strefy Sciskanej:  x, = 0,60
Naprézenia w stali zbrojeniowej:

rozciagajace: ss = 350,0 (MPa)

Wyniki szczegétowe dla SGU: My = 34,12 {kN*m)
Szeroko$C rozwarcia rysy prostopadtej:  a; = 0,30 (mm)

Ugigcie belki dla zginania prostego

1. ZaioZenia:

Beton klasy B20

Stal klasy AHII R , = 350,0 {(MPa)
Przekréj zbrojony pretami @ 10
Obliczenia zgodne z PN-84/B-03264

]

2. Geometria:

Przekroj Schemat statyczny

+tv+retv il
_ ¥ [ to [

- L.' b ﬁ'!
b =100,0 {cm) h = 16,0 {cm) d, = 3,0 (cm) d, = 3,0 {cm) lLb=17(m)

3. Zalozenia obliczeniowe:
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Wspdlczynnik ugiecia: oy = 2,40

ObcigZenie:
Moment wywotany obcigzeniem diugotrwatym: M, = 25,00 (kiN*m)
Moment wywotany obcigzeniem krétkotrwatym: M, = 5,00 (kN*m)
Powierzchnia zbrojenia: As1=7,1{cm2)
Asz = 0,0 (cm2)
Stopien zbrojenia: M = 0,55 (%)
Minimalny stopien zbrojenia: |1, mi, = 0,10 (%)
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 90 dni
Wilgotno$é wzgledna $rodowiska: 40 + 75%
Wspétczynnik petzania betonu: Pp = 1,50
4. Wyniki:
Ugiecie: f =182 (mm) > faop = lo / 150 = 11,3 (mm)

Faza pracy przekroju: LH

Moment rysujacy: My, = 11,88 (kN*m)
oy = 1,18
Sztywnosé przekroju: Bisay = 2 (MN*m2)

Bllk(d} =2 (MN*mZ)
Blld(d) =1 (MN*mZ)

Plyta wspornikowa syropu tarasu (w ezeici poludniowo wschodniej) ma za maly no-

snos¢ i sztywnosé.

7.2.2. PODCIAG

Belka pigcioprzgstowa o rozpigtosci 8,05 i 7,42 m, do obliczen przyjeto L = 8,05 m.
Przekréj teowy b =35 cm, h= 65 cm, t = 16 cm. Beton B17,5, zbrojenie ze stali A-II1.

Obciazenia :

1. cigzar stropu (poz.7.14 x 3,56) 11,38.3,56 _ 40,51

2. cigzar balustrady 6,2.3,56 22,07

3. cigzar podciggu 0,35.0,5.25.1,1 4,81
q=67,39 kN/m

4. obciazenia uzytkowe 2,0.1,4.3,56 9,97
2=77,36 kN/m

Sity wewnetrzne:

- moment przgstowy M, = 0,0781.67,39.8,05% + 0,1.9,97.8,052 = 405,67 KNm/m
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- moment podporowy Mg = 0,105.67,39.8,05* + 0,119.9,97.8,05” = 535 42 kNm/m
- reakcja Rp=1,132.67,39.8,05 + 1,218.9,97.8,05 = 711,85 kN

Analiza no$no$ci przekroju dla zginania prostego

1. Zatozenia:

e Beton klasy B17.5

o Stal kiasy A-lll R , = 350,0 (MPa)

s Przekroj zbrojony pretami f 20

- » Dopuszczalna szeroko$C rozwarcia rys as,, = 0,30 mm
= Obliczenia zgodne z PN-84/B-03264

2. Przekréi:

b = 60,0 (cm)
b, = 35,0 (cm)

h = 85,0 (cm)
h; = 16,0 (cm)

d; = 4,0 (cm)
dy = 4,0 (cm)

3. Powierzchnia zbrojenia:

Agq = 18,9 (cm2) Ay = 0,0 (cm2)
7 $20 = 22,0 (cm2) 0 $20 = 0,0 (cm2)
Stopien zbrojenia: u = 0,89 (%)

Minimainy stopien zbrojenia:  y, mn = 0,10 (%)

4. Dopuszczainy moment zginajacy:

Z uwagi na nosnosé przekroju:
Mmax = 367,76 (KkN*m) Mpyin = 0,00 (kN*m)

Z uwagi na zarysowanie przekroju (suma obc. diugo- i krétkotrwatego)
Mpax = 419,27 (kN*m) My, = -80,18 (kN*m)
Stosunek obciazenia diugotiwatego do catkowitego = 1,00

25




Wyniki szczegdtowe dla SGN: My = 367,76 {kN*m)
Pofozenie osi obojetnej: y = 10,8 (cm)
Ramig sit wewnetrznych: z =556 (cm)
Wzgledna wysoko$é strefy Sciskane;: x=0,18
Graniczna wysoko$¢ strefy Sciskanej: X = 0,60
Naprezenia w stali zbrojeniowej:

rozciagajace: s, = 350,0 (MPa)

Wyniki szczegotowe dia SGU: My = 419,27 (kN*m)
Szerokosé rozwarcia rysy prostopadtej:  a; = 0,30 (mm)

Analiza nosnosci przekroju dla zginania prostego
1. ZaloZenia;

+ Beton klasy B17.5

e Stal klasy A-ill R , = 350,0 (MPa)

» . Przekrdj zbrojony pretami f 20

Dopuszczaina szeroko$é rozwarcia rys Qg0p = 0,30 mm
Obliczenia zgodne z PN-34/B-03264

[

. Przekroj:

b = 35,0 (cm)
h = 65,0 (cm)
d, = 5,0 (cm)

d, = 5,0 (cm)

3. Powierzchnia zbrojenia:

Ag1= 41,4 (cm2) Agz = 6,3 (cm2)
14 $20 = 44,0 (cm2) 2$20=16,3 (cm2)
Stopien zbrojenia: u = 2,27 (%)

Minimalny stopieri zbrojenia: Y, mn = 0,10 (%)

4. Dopuszczalny moment zginajacy:

Z uwagi na no$nosc przekroju:
Mmax = 646,60 (kN*m} My, = -125,48 (kN*m)

Z uwagi na zarysowanie przekroju (suma obc. diugo- i krotkotrwatego)
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Mrmax = 2422,20 (ikN*m) Mmin = -76,18 (kN*m)
Stosunek obcigzenia diugotrwatego do catkowitego = 1,00

Wyniki szczeg6iowe dla SGN: My = 646,60 (kN*m).
Polozenie osi obojetns;j: y =344 (cm)
Ramie sit wewnetrznych: Z =428 (cm)

Wzgledna wysokosé strefy Sciskanej: x =057
Graniczna wysokos$¢ strefy $ciskanej: Xgr = 0,60
Naprezenia w stali zbrojeniowej:

rozciggajace: 5; = 350,0 (MPa)
Sciskajgce: ss' = 350,0 (MPa)
Wyniki szczegétowe dla SGU: My = 2422,20 (kN*m)

Szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej. a = 0,30 (mm)

Ugiegcie belki dla zginania prostego

1. Zaloienia:

* Beton kiasy B17.5 _

* Stal klasy A-lI R , = 350,0 (MPa)
Przekrdj zbrojony pretami @ 20
Obliczenia zgodne z PN-84/83-03264

2. Geometria:

Przekrdj Schemat statyczny

. }D-aiqu

+dI1ITTTITITT,
L A = !
1 lo L lg L

br= 60,0 (crm) b, = 35,0 {cm) h = 65,0 (cm) h = 16,0 {cm)d; =40 (cm)d,= 4,0 (cm) przesio skraj-

nel,=8,1(m)
; |
| 3. ZaloZenia obliczeniowe: N
Wspétczynnik ugigcia: ok = 0,80 i i
ObcilaZzenie:
Moment wywotany obcigzeniem diugotrwatym: M, = 360,00 (kN*m)
Moment wywotany obcigzeniem krotkotrwalym: M, = 45,00 (kiN*m)
Powierzchnia zbrojenia: Ast = 18,9 (cm2)
As2 = 0,0 (cm2) ‘
Stopien zbrojenia: v = (0,89 (%)
Minimalny stopien zbrojenia: Ha min = 0,10 (%)
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Wiek betonu w chwili obcigzenia: 20 dni

Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska: 40 = 75%
Wspbtczynnik pefzania betonu: o= 1,50
Ugiecie: f =309 (mm) < faop =lo/ 250 = 32,2 {mm)

Faza pracy przekroju: L
Moment rysujacy: Mi, = 77,97 (KN*m); o, = 1,11
Sztywnos¢ przekroju: Bigeay = 96 (MN*m2)

B”k(d) = 96 (MN*mZ)
Blld(d) =69 (MN*mZ)

W czgsci poludniowe zachodniej tarasu, nosnosé podciggu jest za mala, sztywnosé

wystarczajgca.

"7.2.3. SLUP

Stup o przekroju kotowym D = 40 cm. Dlugosé 1= 3,50 m. Beton B15, zbrojenie ze stali
A-TIT., 6420 + 2414

Obciazenia :
1. reakcja podciagu (poz.7.2.2) 711,85
2. ciezar shupa 7.0,4%4.1,75.25.1,1 6,05

N =717,90 kN

Analiza no$nosci przekroju dla dwukierunkowego $ciskania mimosrodowego

1. Zalozenia:

-]

Beton klasy B15

Stal klasy A-lli R , = 350,0 (MPa)

Przekroj obliczany bez uwzglednienia mimosrodéw niezamierzonych

oraz wplywu smuklo$ci i wplywu obcigzen diugotrwatych

Element betonowany warstwami = 1,5 (m)

Obliczenia zgodne z PN-84/B-03264

Nos$no$¢ przekroju sprawdzana w sposéb przyblizony {z warunku 1/N > 1/Nx + 1/Ny - ..)

¢ @ 9o 9 @ 9

[

. Przekroj:

D

D = 40,0 (cm)
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d = 3,0 (cm)3. Powierzchnia zbrojenia:

Ay = 21,9 (cm2)
720 = 22,0 (cm2)

Przekrdj zbrojony pretami ¢ 20

4. ZatoZenia obliczeniowe:

Wzgledem Y: Wezgledem Z:
Mimos$rod obliczeniowy sity podiuznej: e; = 0,0 (cm) e;=0,0 (cm)

‘ e.fe, *b/h = 1,00
Nos$nosé elementu : N, = 1707,28 (kN)

N, = 1707,28 (kN)
No= 1841,75 (kN)

5.Nosnos¢ przekroju: Np = 1591,11 (kN)

No$nos¢ stupa jest wystarczajjca.

7.2.3. NAPRE,ZENIA POD FUNDAMENTEM

Stopa fundamentowa 150x150 cm (BXL), Dy = 120 cm.

Fundament jest posadowiony na nasypie gruzowym, o nie znanych parametrach geotech-

nicznych, dlatego nie ma mozliwosci sprawdzenia no$noéci gruntu.

Obcigzenia :

1. reakcja podciagu (poz.7.2.2) 71 1,85
2. cigzar stupa ®.0,47/4.3,5.25.1,1 12,10
3. cigzar fundamentu 0.7.1,5.1,5.25.1,1 43,32

N; = 767,27 kN

q& = N/(B.L) = 767,27/1,5* = 341,27 kPa

Naprezenia w gruncie pod fundamentem sa stosunkowo duze, jak na grunt nasypowy. E‘

7.3. KONSTRUKCJA W CZESCI SRODKOWEY (rys.2, 2-1, 2-2, i 2-3)
7.3.1. KONSTRUKCJA W OBREBIE OTWORU

7.3.1.1. PODCIAG

Belka dwuprzestowa o rozpigtosci 5,79 1 6,74 m, do obliczen przyjeto L = 6,25 m.

Przekroj teowy b =30 cm, h= 70 cm, t = 16 cm.
Beton B17,5; zbrojenie ze stali A-I11.
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Obciazenia

1. ci¢zar stropu (poz.7.1.2x2,9) 13,9829 40,54
2. cigzar balustrady 6,2.3,56 22,07
3. cigzar podciagu 0,3.0,54.25.1.1 4. 46
q = 67,07 KN/m
4. obcigzenia uzytkowe 2,0.1,42.9 8,12
' g=75,19 kN/m
Sity wewnetrzne:

- moment przestowy . M; = 0,07.75,19.6,25% = 205,60 kNm/m
- moment podporowy Mg = 0,125.75,19.6,25% = 367,14 kNm/m
- reakcja Rp = 1,25.75,19.6,25 = 587,42 kN

Analiza no$nosci przekroju dla zginania prostego - przesto

1. Zatozenia;

[

by =

Beton klasy B17.5

Stai klasy A-IlIR , = 350,0 (MPa)

Przekréj zbrojony pretami f 20

Dopuszczalna szeroko$é rozwarcia rys 84op = 0,30 mm
Obliczenia zgodne z PN-84/B-03264

. Przekréj:

75,0 (cm)

b, = 30,0 {cm)

h=70,0 {cm)
hs= 16,0 (cm)

d; = 4,0 (crm)

d, = 4.0 (cm)

3. Powierzchnia zbrojenia:

A = 12,6 (cm2) A = 0,0 (cm2)
4 20 = 12,6 (cm2) 0 ¢20 = 0,0 (cm2)
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Stopien zbrojenia; ¥ = 0,63 (%)
= 0‘

Minimalny stopien zbrojenia: P, min 10 (%)

4. Dopuszczalny moment zginajacy:

Z uwagi na nos$nosé przekroju:
Mmax = 277,72 (KN*m) Mp, = 0,00 (KN*m)

Z uwagi na zarysowanie przekroju (suma obc. diugo- i krétkotrwaiego)
Stosunek obcigzenia diugotrwatego do catkowitego = 1,00

Wyniki szczegolowe dla SGN: My = 277,72 (kN*m)
Potozenie ost obojetnej: - y =528 (cm)
Ramig sit wewnetrznych: Zz =63,1 (cm)

Wzgledna wysokosé strefy Sciskanej:  x = 0,09
Graniczna wysokos¢ strefy Sciskanej:  x,,= 0,60
Naprezenia w stali zbrojeniowe;j:

rozciggajace: Sy & 350,0 (MPa)

Wyniki szczegélowe dla SGU: My = 202,30 (kN*m)
Szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadiej: a; = 0,30 {mm)

Analiza no$nosci przekroju dla zginania prostego - podpora

1. Zalozenia:

o Beton klasy B17.5
o Stal klasy A-lll R , = 350,0 (MPa)

e Przekrdj zbrojony pretami f 20

» Dopuszczalna szeroko$¢ rozwarcia rys aye, = 0,30 mm
» Obliczenia zgodne z PN-84/B-03264

2. Przekroj:

b = 30,0 (cm)
h = 70,0 (cm)
d, =4,0 (cm)
d, = 4,0 (cm)
3. Powierzchnia zbrojenia;
Ag1=15,7 (cm2) Agp = 0,0 {cm2)
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5 ¢$20 = 15,7 (cm2) 0 $20 = 0,0 (cm2)
Stopiefi zbrojenia: M = 0,79 (%)
Minimalny stopien zbrojenia:  Ha mn = 0,10 (%)

4. Dopuszczalny moment zginajacy:

Z uwagi na noSnosé przekroju:
Mmax = 313,50 (kN*m) Mmin = 0,00 {(kN*m)

Z uwagi na zarysowanie przekroju (suma obc. diugo- i krétkotrwategao)
Mmax = 381,11 (kN"m) My, = -55,31 (kN*m)
Stosunek obcigzenia diugotrwatego do catkowitego = 1,00

Wyniki szczegotowe dla SGN: My = 313,50 (kN*m)
Potozenie osi obojetnej: y = 18,0 (cm)
Ramie sit wewnetrznych: z =570 (cm)

Wzgledna wysokosé strefy Sciskanej: x =027
Graniczna wysoko$¢ strefy Sciskanej:  x = 0,60
Naprezenia w stali zbrojeniowej:

‘ rozciggajace: s, = 350,0 (MPa)

Wyniki szczegotowe dla SGU: My = 381,11 (kN*m)
Szerokosc¢ rozwarcia rysy prostopadiej:  a; = 0,30 (mm)
Ugiecie belki dla zginania prostego
1. Zalozenia:
« Beton klasy B17.5
o Stal klasy A-lll R , = 350,0 (MPa)
+ Przekrdj zbrojony pretami @ 20
s Obliczenia zgodne z PN-84/B-03264

2. Geometria:

Przekrdj Schemat statyczny

Yenin }D-Blmux

t+edtddbiiidlos
A FAY

ey

¥ L lg L lg L

EFL_L

b;= 75,0 (cm) by, = 30,0 {cm) h = 70,0 (cm) h; = 16,0 (cm) dy = 4,0 (cm) d, = 4,0 (cm)

nel, = 6,3 (M)

3. Zatozenia obliczeniowe:

Wspotczynnik ugiecia: o = 0,80

przesto skraj-
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ObcigZenie:

Moment wywotany obciazeniem diugotrwalym: M, = 180,00 (kN*m) E

Moment wywotany obcigzeniem krétkotrwatym: M, = 25,00 {kN*m) ;E

Powierzchnia zbrojenia: Ag1 = 12,6 (cm2) [ﬁ
Ag2 = 0,0 (cm2) ‘
Stopien zbrojenia: u = 0,64 (%)
Minimalny stopien zbrojenia: . i, = 0,10 (%)

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 90 dni

Wilgotno$é wzgledna Srodowiska: 40 + 75%

Wspdiczynnik petzania betonu: @ = 1,50

4. Wyniki:

Ugiecie: F=91(mm) < fyop =1lo/ 250 = 25,0 (mm)

Faza pracy przekroju: i

Momént rysujacy: My, = 76,83 (kN*m)
o, = 1,16 j
Sztywnosé przekroju: Bikgeay = 101 (MN*m2)

Bllk{d) =108 (MN*mZ)
Blld{d} =74 (MN*mZ)

Nosnos¢ podeiagu na podporze jest za mala, sztywnosé jest wystarczajaca,

7.3.1.3. SLUP

Stup o przekroju kolowym D = 30 ¢m. Dhugo$é 1 = 3,50 m. Beton B15, zbrojente ze stali

A-IIL, 6416
Obciazenia :
1. reakcja podciagu (poz.7.3.1.2) 587,42
2. cigzar slupa 7.0,3%/4.1,75.25.1,1 3,40

N = 590,82 kN

Analiza nos$nosci przekroju dia dwukierunkowego $ciskania mimosrodowego

1. ZalozZenia:

Beton klasy B15

Stal kiasy A-lli R , = 350,0 (MPa)

Przekrdj obliczany bez uwzglednienia mimosrodow niezamierzonych

oraz wptywu smukiosci i wptywu obcigzen dlugotrwatych

Element betonowany warstwami = 1,5 (m)

Obliczenia zgodne z PN-84/B-03264

Nosnosé przekroju sprawdzana w sposéb przyblizony (z warunku 1/N > 1/Nx + 1/Ny - ...)

@ 9 a @ 9 @

N

. Przekréi:
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D = 30,0 (cm)

d = 3,0 (cm)3. Powierzchnia zbrojenia:

As = 12,1 (cm2)
4 f20 = 12,6 (cm2)

Przekr6j zbrojony pretami ¢ 20

4, 7Zalozenia obliczeniowe:

Wzgledem Y: Wegledem Z:
Mimoséréd obliczeniowy sily podiuZnej: e;= 0,0 (cm) e.= 0,0 {cm)

e,/e, * b/ =1,00
Nosnosé elementu N, = 910,12 (kN)
N, = 910,12 (kN)

Ng= 1043,86 (kN)

5.Nosnos¢ przekroju:  Np = 806,76 (kN)

No§noS$¢ stupa jest wystarczajgca.

7.3.1.4. NAPREZENIA POD FUNDAMENTEM

Stopa fundamentowa 170x170 cm (BxL), D, = 120 cm.

Obciazenia :

1. reakcja podciagu (poz.7.3.1.2) 587,42
2. cigzar slupa 7.0,3%4.3,5.25.1,1 6,80
3. ciezar fundamentu 0.7.1,7.1,7.25.1,1 55,63

N; = 649,85 kN

qs = NJ/(B.L) = 649,85/1,7° = 224,86 kPa

7.3.2. KONSTRUKCJA POD KWIETNIKAMI

7.3.2.1. STROP NIEOBCIAZONY KWIETNIKIEM
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7.3.2.1.1. Przebicie plyty stropowej
Plyta zelbetowa monolityczna h = 16 cm, he =13 cm.
Beton B20; zbrojenie na zginanie siatkami ze stali A-III, w plycie nie zostalo zaprojekto-

wane zbrojenie na przebicie.

Obciazenia :
1. cigzar stropu (poz.7.1.2) 13,98
2. obciazenia uzytkowe 2.,0.1,4 2,80

g = 16,78 kKN/m’
Sita przebijajaca N = 16,78x3,6” = 217,47 kN
Np=N-gf=21747-16,78.0,185 =214 36 kN
Roztip.hg = 900.1,72.0,13 = 201,24 KN < Np =214,36 kN

no$nos¢ na przebicie jest za mala

7.3.2.1.2. Shup
Stup o przekroju kwadratowym 30x30 cm. Diugoéé 1= 4,0 m. Beton B15, zbrojenie ze
stali A-TII., 4$20.

Obciagzenia :
1. obciazenia z tarasu (poz.7.3.2.1.1) 217,47
2. cigzar shupa 0,3.0,3.2,0.25.1,1 4,95

N =22242 kN
Analiza no$nos$ci przekroju mimosrodowo $ciskanego

1. Zalozenia:

Beton klasy B15

Stal klasy A-MlI R , = 350,0 (MPa)

Przekroj obliczany bez uwzglednienia mimosrodéw niezamierzonych
oraz wplywu smukto$ci i wptywu obcigzen diugotrwalych

Element betonowany warstwami = 1,5 (m)

Przyjete wspdtczynniki korekcyine do wytrzymatosci stali:

Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys

Obliczenia zgodne z PN-84/B-03254

9 ® @ o @ & 6

e

. Przekrdj:

T

=t
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b =30,0 (cm)

h = 30,0 (cm)
dy = 3,0 (cm)
d, = 3,0 {cm)
3. Powierzchnia zbrojenia:
Asq = 86,3 (cm2) . As2=86,3 (cm2)
2 $20=6,3 (cm2) 2 $20 =86,3 (cm2)
Stopiefi zbrojenia u = 1,55 (%) |
- minimalny Hmn = 0,40 (%) - maksymalny p ... =86,00 (%)

4. Zalozenia obliczeniowe:
£atoZenia obliczeniowe:

Mimosréd obliczeniowy sity podtuznej e =14 (cm) :

5. No$nos¢ przekroju:

Dopuszczalne obcigzenie z uwagi na nosnosé:
Np = 1097,43 (kN) My = 0,00 (XN*m)

Dopuszczaine obciazenie z uwagi na zarysowanie nie jest okreslone - przekréj nie ulega zarysowaniu

Nosnosé¢ shupa jest duzo wigksza niZz wystepujace obcigzenia.

7.3.2.2. STROP OBCIAZONY KWIETNIKIEM

7.3.2.1.1. Przebicie plyty stropowej
Plyta zelbetowa monolityczna h = 16 cm, hy =13 cm.
Beton B20; zbrojenie na zginanie siatkami ze stali A-II1, w plycie nie zostato zaprojekto-
wane zbrojenie na przebicie.
Obciagzenia :
1. cigzar stropu (poz.7.1.3) 26,66
2 = 26,66 kKN/m’

Sita przebijajaca N = 26,668x3,6% = 345,51 kN
Np =N - g f=34551 — 26,66.0,185 = 340,58 kN
Rezup. hy = 900.1,72.0,13 = 20124 kKN < Np =340,58 kN

nosnos¢ na przebicie jest za mata
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8. PRZYCZYNY POWSTANIA USZKODZEN

Nie ma jednej glownej przyczyny aktualnego zlego stanu technicznego tarasdw i wystepu-

jacych uszkodzen. Jest ich kilka, a ich wplywy si¢ nakladaja i uzupelniaja. Zdaniem autora,
zasadnicze przyczyny wystepujacych uszkodzen sa nastepujace:

nieszczelna izolacja przeciwwodna tarasow;

- brak odpowiednich dylatacji elementow konstrukeji zelbetowych monolitycznych, kto-
re sg odsfonigte i narazone na duze wahania temperatury,

- wykonanie konstrukeji zelbetowych monolitycznych z betonu niedostatecznie zagesz-
czonego (raki) i o zbyt matej grubosci otulenia zbrojenia betonem;

- zarysowania skurczowe betonu konstrukcji monolitycznej, ktéry przypuszczalnie nie
byt odpowiednio pielggnowany w okresie jego dojrzewania — ktére staly sie zaczat-
kiem pozniejszych wigkszych rys i spekan;

- Zle lub niestarannie wykonane istniejace dylatacje;

- nieskuteczne odwodnienie tarasu;

- posadowienie fundamentoéw na nasypie gruzowym o nieustalonych parametrach geo-

technicznych, co moze powodowa¢ ich nierébwnomierne osiadanie.

9. WNIOSKI SZCZEGOLOWE

‘ . poziomie tarasu, w kilku shupach zelbetowych podpierajacych éciany szczytowe bu-

dynkow DS., , Kredka” i ,,Olowek”, stwierdzono odspojenia otuliny zbrojenia i poczatki
L T korozji zbrojenia. Problem jest o tyle powazny, ze sa shipy przenoszace duze obciazenia z
wysokich budynkow. Powinny by¢ szybko podjete odpowiednie prace naprawcze, zabez-

pieczajace i ewentualnie wzmacniajace.

9.2. Posadzka tarasu z plyt lastrico jest nierdwna, co utrudnia szybkie splywanie wody opado-
we do koszy odwadniajacych. W kilku miejscach wystepuja spadki ujemne i tam tworzg

sie niewielkie katuze. W czasie remontu proponuje sie wymiane plyt z lastrico na mrozo-

odporne plytki ceramiczne. bl HOvTTo B =E  TErT LAsTRics Y

9.3. Wg informacji uzyskanych uzytkownika, taras byt oddany do eksploatacji w roku 1992, a

juz w nastepnym roku odkuwano czesé tarasu od strony zachodniej przy DS. | Olowek™ i
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przekladano warstwy posadzkowe i izolacje, ze wzgledu na liczne przecieki. Oznacza to,

ze izolacja przeciwwodna tarasu od samego poczatku byta nieskuteczna.

9.4. Laczna grubos$¢ warstw posadzkowych tarasu srodkowego jest wigksza o ponad 100 mm

od przewidywanej w projekcie.

9.5. Szczeliny dylatacyjne tarasu sg zalane masa asfaltowa, ktora juz dawno stracila swoja ela-
styczno$é i zabezpiecza dylatacji przed przeciekanie wody opadowej w glab warstw tara-
su. Poniewaz od strony dolnej wystepuija przecieki wzdtuz wszystkich dylatacji, to ozna-
cza, ze uszczelnienia dylatacji na poziomie izolacji poziomej tarasu sg nieskuteczne.

Wazystkie dylatacje powinny by¢ rozkute i ponownie wykonane, z odpowiednimi

™

. uszczelnieniami. L3 LOSTTORYSIE  TYLwo 002w oo e Wil

9.6. Odwodnienia tarasu sa nieskuteczne i wystepuja przecieki koszy i wewngtrznych rur spu-

stowych. W czasie remontu tarasu, cale odwodniente wymaga przebudowy.

9.7. Izolacyjnos¢ termiczna stropu tarasu nad pomieszczeniami handlowymi jest za mata i nie
speilnia wymagan aktualnie obowiazujacych norm. W czasie remontu, zalecanie jest zwigk-

szenie izolacyjnosci przez docieplenie, np. od strony wewngtrznej (wykonujae sufit pod-

wieszony). KERAMIY D BETINS

9.8. Wokot wyprowadzenia nad taras komindw Zelbetowych wentylacji mechanicznej (nazy-

wanych wyrzutniami), wystepuja przecieki wody opadowej z tarasu.

9.9. Murki oporowe kwietnikow sa uszkodzone lub zniszczone, poniewaz zostaly wykonane z
cegly dziurawki, ktora nie jest materialem mrozoodpornym i nie powinna by¢ stosowana

w miejscach, gdzie jest narazona na duze zawilgocenie 1 dzialanie ujemnych temperatur.

9.10. Balustrada wokdt otworu w tarasie zostata wykonana inaczej niz przewidywat projekt.
W otworze, na styku balustrady z plyta zelbetowa wystepuje pozioma rysa i wystepuja
dlugotrwate przecieki wody opadowej z poziomu tarasu. Po rdzawych nalotach wokot
przeciekOw, mozna sadzi€, ze wystgpuje korozja zbrojenia faczacego balustrade z plyta

zelbetowa.
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{ 911 Wystepuja pionowe zarysowania plyt zelbetowych balustrad (o szer. 2-5 mm) w odleglo-

g A

sci 3-5 m. Przyczyng uszkodzen 53 odksztalcenia termiczne plyt, przy braku dylatacp cO

max. 20 m, Rysy s34 samoistnymi dylataqarm W czasie remontu tarasu, plyte balustrady

<= nalezy przec1qc dylataqanru ktorych odlegiosc nie powmna przekracza 15 m‘ﬁa wszyst-“

P 7, E ]

s e

LS——

kie rysy nalezy ,,sklelc metoda nnekcp msmemowej - gz Al

i S

9.12. Beton balustrad jest wykonany z rakami oraz wystepuja liczne ubytki i uszkodzenia. Raki
i ubytki odslaniaja zbrojenie, co powoduje jego szybka korozie, dlatego konieczne jest
wykonani napraw i uzupelniefi, z zastosowaniem sprawdzonych technologii i materiatow,

np. firmy Deitermann, Addiment itp.

9.13. Balustrady tarasu srodkowego wychylone s z pionu o 2-5 cm. Przyczyna wychylenia
 jest brak dylatacji termicznej migdzy balustradami i warstwami betonowymi podtoza po-
sadzek tarasu, ktore przy zmianach temperatury rozszerzajac si¢ napieraja na plyty balu-
strad i wypychaja je na zewnatrz. Przy kurczeniu si¢ betonu powstaje szczelina, w ktora
wpadaja kawatki pokruszonego betonu i przy nastepnych cyklach termicznych plyta ba-
lﬁstrady jest bardziej wychylana z pionu. Mechanizm wychylania si¢ plyty z pionu przed-

stawiono na szkicu ponizej.

279, 0
N
R -
| /fi wychylenie z pionu 2-5 cm
1 M
:_ : _uszkodzona izolacja
A' |. - odksztatcenia termiczne
Gl o . betonu podtoza
< | : nacisk na balustrade
_ ! 8
‘ l ‘ RN
"!’t‘—*"— :‘ f \‘*‘ \brak dylataji
| 20 | rysa 1-4 mm

‘korozja zbrojenia
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9.14.

9.15.

Konieczne bedzie wykonanie odpowiednich dylatacji migdzy warstwami podioza posa-
dzek i piytami balustrad, z rownoczesnym zabezpieczenie zbrojenia, faczacego balustrady
z zebrami zelbetowymi. W dluzszym okresie czasu, jezeli nie zostang wykonane prace

remontowe i wzmacniajgce, balustrady moga odpasé od tarasu.

Sciany zewnetrzne oporowe tarasu {obsypane ziemig) nie maja izolacji przeciwwilgocio-

wej wyprowadzonej ponad poziom gruntu, co powoduje ich zawilgocenia. Kotieczne

it e

R

jest uzupetnienie brakujacej izolacji. Powierzchnia betonowa §cian nie zostata uzupelnio-

na i wyréwna zatarciem lub tynkiem cementowym.

Okladziny lastrico zewngtrznych schodow wejsciowych na taras sa w zlym stanie tech-

nicznym (popegkane, uszkodzone, odspojone itp.) i w czasie remontu tarasu powinny by¢

* skute, a na ich miejsce nalezy wykonaé oktadziny z mrozoodpornych plytek ceramicz-

9.16.

9.17.

9.18.

1
i
H

|
i
{_

. - U — — e i )
Bl T I A

nych.

Balustrady schodéw, wykonane z plyt betonowych monolitycznych, sa w wielu miejscach

zarysowane. W balustradach schodéw w narozniku péinocno-zachodnim wystepujg licz-

ne raki 1 ubytki betonu. Uszkodzenia betonu powinny by¢ uzupelnione i naprawione, z

zastosowaniem materiatow PCC.

Wokét dylatacji w piwnicach budynkow DS | Olowek™ |, Kredka” wystepuja przecieki
wody opadowej i uszkodzenia konstrnikcji. Konieczne jest uszczelnienie dylatacji i na-
prawa 1 wzmocnienie konstrukcji z zastosowanie materiatéw 1 technologii stosowanych

do tego typu napraw i wzmocnien, np. firmy Addiment, Deitermann, Remmers itp.

Zebra krawedziowe (na ktorych opieraja sie plyty balustrad tarasu srodkowego) sa

uszkodzone, mianowicie;

.~ mala grubos$¢ otuliny zbrojenia oraz odspojenia i ubytki,

i - zawilgocenie i dlugotrwale przecieki wody opadowej z poziomu tarasu, co spowodo-

waio korozje zbrojenia;
- odspojenia podhuzne betonu.

é%wymmag,alg napraw 1 zabezpieczenia zbrojenia przed dalsza korozja. Do napraw 1

zabezpieczen proponuje sie zastosowanie materialtow PCC, wg sprawdzonych technolo-

gii.
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T 9.19. Podclag1 zelbetowe na zewna;xrz budynku\;a za malq grubosé otulenia zbrojenie i Wy-

oo StEPUTE HIEWIOTKIE 1 plonowe zarysowania, spowodowane skurczem betonu i jego poznie;j-

szymi odksztafceniami termicznymi. Rysy w podmagach powmny byc wzmocmone me-

toda mlekcp msmemowej L BRAy

9.20. W czesci potudniowo-zachodniej tarasu, wytworzyla sie dylatacja, przypuszczalnie w
miegjscu przerwy roboczej. Samoistna dylatacja przebiega przez plyty i podciagi zelbeto-
we. W tym miejscu trzeba wykonaé prawidiows, dylatacjg tub , sklei¢” konstrukcje zelbe-

towa. Proponuje si¢ , sklejenie” konstrukcji metoda iniekcji ci$nieniowej,

9.21. Wszystkie dylatacje termiczne tarasu s nieprawidlowo wykonane i sa miejscem inten-
- sywnych przeciekow wody opadowej. W czasie remontu budynku, wszystkie dylatacje
nalezy wykona¢ w sposob prawidlowy wykonane, a mianowicie nalezy:

- rozku¢ je od gory do poziomu konstrukgii; BEA

oczyscié szczeliny dylatacyjne ze wszystkich materiatow,

.7 Waskie szczeliny poszerzy¢ do mm 25 mm, przy uzyclu np. pﬁy dlamentowej, 1"3?% A

-~ wypelnienie szczeliny dylatacyjne] materla%em elastycznym, np. specjalna pianka

poliuretanowa;,

przyklepie od gory tasmy dylatacyjne; (lub osadzenie profilu dylatacyjnego) pola-

czonej z nows izolacja przeciwwilgociowa;

wyprowadzenie dylatacji na poziom posadzki tarasy (mozna zastosowaé odpowied-
nie profile).

9 22 Plyty stropow tarefg}ac W wielu miejscach zarysowane, a przez wiekszosé 1yS przesacza

| Mwwme Woda%mﬁzdggra z poziomu tarasu. Przecieki wody wystepuja od dhuzszego czasu, po-
niewaz wokot przeciekow osadzit sig weglan wapnia, wyplukiwany z betonu plyt i pod-
tozy betonowych. W niektorych miejscach zacieki maja rdzawe zabarwienie, co $wiad-
czy, ze wystepuje tam poczatek korozji zbrojenia. Wystepujace zarysowania stropow sa
to wezesniejsze rysy skurczowe, ktore ulegly poszerzeniu w wyniku odksztatcen ter-

micznych plyt. Zarysowane plyty powmny by¢ wzmocmone metodq Imekcp msmemowej,

sty
z zastosowanie sprawdzonych materiatow i technologn np. Deitermann, Sika, Addiment

itp. meAlL
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9.23. W pomiesz_czen_iach_trafo_s@acji_ i hydroforni wystepuja pionowe Zarysowania §cian no-

Snych betonowych, o rozwartosci rys 2-4 mm, Przyczyng zarysowan sa nieréwnomierne

osiadania fundamentow i odksztalcenia termiczne stropow tarasu. Zarysowane § sc1any be-

it

tonowe nalezy wzmo‘(imc metoda nnekcy c1smemowej ROAL

[ N -
O i e e et e

9.24. W shupach zelbetowych zewnetrznych grubos¢ otuliny zbrojenia jest za mata lub jest jej
brak. Niezabezpieczone zbrojenie jest skorodowane powierzchniowo. W gérnych cze-
Sciach shupdw wystepuija ubytki i raki. Konieczne jest naprawa betonu shipdw i zabez-

pieczenie zbrojenia, z zastosowanie materiatow typu PCC.

9.25. Fundamenty tarasu sa posadowione na nasypach gruzowych o nieznanych parametrach
_ geotechnicznych. Do obliczen statyczno-wytrzymatosciowych projektu przyjmowano
posadowienie na piaskach o I, = 0,23 1 nie uwzgledniano mozliwosci nieréwnomiernego

osiadania.

9.26. W czgsci potudniowo-zachodniej tarasu, jego elementy konstrukcyjne zelbetowe monoli-
tyczne majq nastepujace nosnosci:
~  plyty zelbetowe wspornikowe stropu majg za matg no$no$é i sztywnosé;
— podciagi zelbetowe maja za mata nos$nosc¢, ale wystarczajaca sztywnos¢;
—  slupy zelbetowe maja, wystarczajaca no$nosdé;
— naprezenia pod stopa fundamentows stupa sg stosunkowo duze jak na grunt nasypo-

wy (parametry geotechniczne nasypu gruzowego nie sg znane).

9.27. W czgsci $rodkowej tarasu - nosnosé podciagu zelbetowego na podporze jest za mala,

nosnos¢ na przebicie plyt stropowych obciazonych kwietnikami jest za mata.

10. WNIOSKI OGOLNE

10.1. Taras miedzy DS. , Kredka” i , Otowek™ jest w zlym stanie technicznym i pilnie wymaga
podjecia kompleksowych prac remontowych, o zakresie podanym w p.11 ~Uwagi 1 zale-

cania”,

10.2. Istnigjaca konstrukeja zelbetowa monolityczna tarasu jest w zlym stanie technicznym.
Niektore jego elementy konstrukcyjne maja za mata no$nosé lub sztywnos¢. Po wymianie

warstw posadzkowych tarasu na lzejsze oraz Po naprawie 1 wzmocnieniu uszkodzonych
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elementoéw konstrukcji — bedzie ona w stanie przenosi¢ wystepujace obcigzenia. Sposoby
napraw i wzmocnienia uszkodzonych elementow Zelbetowych podano w p.11 ,,Uwagi i

zalecenia”

10.3. Glowne przyczyny powstania uszkodzen tarasu s nastgpujace:

nieskuteczna i niestarannie wykonana izolacja przeciwwodna tarasow;

- brak odpowiednich dylatacji termicznych elementow zelbetowych konstrukeji tarasu,

narazonych na duze wahania temperatury, a istniejace dylatacje sg Zle lub niestarannie
wykonane; |
- mniestaranne wykoname konstrukcji zelbetowych;
- nie w pelni skuteczne odwodnienie taraséw
" - posadowienie fundamentdéw na nasypie gruzowym o nieznanych parametrach geotech-

nicznych, co moze by¢ przyczyna ich nierdwnomiernego osiadania 1 zarysowamia scian

betonowych i plyt stropowych. "

10.4. Ciezkie zelbetowe balustrady tarasu sa wychylone z pionu do 50 mm, w wyniku braku

| dylatacji 1 odksztalcen termicznych podlozy betonowych posadzki tarasu. Proces wypy-

chania balustrad na zewnatrz si¢ trawa nadal i balustrady moga odpa$¢ od konstrukeji ta-

rasu.

e, |

10.5/W shipach zelbetowych wysokich budynkow DS. Kredka i Oldéwek wystepuja odspojenia

otuliny zbrojenia i jego powierzchniowa korozja. Powinny by¢ w trybie pilnym podjete ; ‘|

odpowiednie prace naprawcze, wzmacniajace i zabezpieczajace beton i zbrojenie slupow. ‘E

11. UWAGI I ZALECENIA

11.1. Zaleca sig¢ nastepujacy zakres prac remontowych tarasu taczacego budynki DS Kredka i
Olowek:

- rtozebranie 1 usuniecie z tarasu wszystkich szetmkow za wyjatkiem kwietnika na
zbiorniku ppoz. (czgé¢ potudniowo-wschodnia tarasu);, /

- skucie i usunigeie wszystkich warstw posadzkowych i izolacji z tarasu; v

- wyburzenie betonowej balustrady wokoét otworu w tarasie; '

- oczyszczenie powierzchni odstonietych konstrukep zelbetowych; ’“/
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185 ¢ -
oczyszezenie i ewentualne poszerzenie wszystkich dylatacjitwtermicznych konstrukgji
tarasu; DA
naprawa plyt zelbetowych tarasu i wzmocnienie rys metoda iniekcji ci$nieniowej, z za-
stosowaniem sprawdzonych materiatow i technologii (np. firm Ombran, Deitermann,
Addiment itp.); o,
wykonanie naprawy, uzupelnienia i zabezpieczenia powierzchni betonu we wszystkich
elementach zelbetowych konstrukcji — z zastosowaniem materiatéw typu PCC, np. Si-
ka MonoTop 600,

HAL

wzmocnienie zarysowanych elementéow zelbetowych konstrukcji metody iniekcji ci-
Snieniowej {z zastosowaniem sprawdzonych technologii np. Ombran czy Deitermann);
wzmocnienie zamocowania balustrad zelbetowych w zebrach krawedziowych (nalezy
. rozwazy¢ wyburzenie balustrad zelbetowych i wykonanie w ich miejsce b;a;ustrad azu-
A

rowych z rur ze stali nierdzewnej lub kwasoodporne;j); ’

wypelnienie i wykonanie odksztatcainych izolacji wszystkich dylatacji;

wykonanie nowej izolacji przeciwwilgociowej; -

wykonanie nowego odwodnienia tarasu;

wykonanie nowej izolacji termiczne; tarasu; 7

wykonanie podiozy betonowych;

wykonanie balustrady z rur ze stali nierdzewnej wokét otworu w tarasie; o~
ulozenie plytek ceramicznych (mrozoodpornych, antyposlizgowych i odpornych na
Scieranie); i

skucie okfadziny lastrico ze stopni schodéw zelbetowych; /

naprawa i uzupetnienie betonu balustrad zelbetowych schodow:

wykonanie nowych okladzin stopni z plytek ceramicznych schodowych odpornych na
mroz i $cieranie oraz antyposlizgowych;

naprawa powierzchni licowych betonowych $cian oporowych tarasu i wykonanie pio-
nowych izolacji przeciwwilgociowych;

wykonanie fundamentow i odtworzenie zawalonej $cianki przy pochylni obok DS.
Kredka;

zabudowa przyziemia w czesci poludniowej tarasu;

remont pomieszczen sklepdw na poziomie przyziemia;

roboty malarskie i wykonczeniowe.
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11.2. Przy wykonywaniu warstw betonéw wyréwnawczych i jastrychow cementowych, jako

podlozy pod posadzke tarasu, nalezy pamigta¢ o dylatowanin ich w polach 3x3 m.

11.3. Tzolagje przeciwwodne i odwodnienie tarasu moze by¢ wykonane na trzy sposoby:

11.4.

11.5.

11.6.

11.7.

11.9.

izolacja przeciwwodna na spodzie i odwodnienie korytkami umieszezonymi w grubo-
sci warstw posadzkowych tarasu (tzn. ukiad odwrocony),
izolacja gorna, umieszczona pod klejem plytek lub pod podlozem betonowym zbrojo-
nym siatkg i zastosowanie kleju 1 spoinowania plytek z materiatow hydrofobowych.
TOZWigzanie poérédnie migdzy dwoma powyzszymi.

Wybor rozwigzania uktadu warstw posadzkowych i podlozy pozostawia si¢ projektan-

towi remontu tarast.

Do wykonania izolacji termicznej tarasu zaleca si¢ zastosowanie twardego polistyrenu -
(piyty faczone na wpust) (np. Roofmate). Grubos¢ izolacji okreslic w projekcie na pod-

stawie obliczen cieplno-wilgotnosciowych.

Wszystkie dylatacje konstrukeji tarasu powinny by¢ wykonane z zastosowaniem spraw-
dzonych materiatéw i technologii, np. firmy Deitermann, Sopro-Dyckerhoff, Remmers,
Schomburg itp. Zaleca si¢ wykonanie dylatacji konstrukcji 1 warstw posadzkowych wg

technologii z materiatow firmy Deitermann.

Naprawy i uzupelnienia betonu (reprofilacji), zabezpieczenia zbrojenia (pasywacja) oraz
zabezpieczenia powierzchniowe betonu, zaleca si¢ wykona¢ z zastosowaniem materiatow

1 technologii przewidzianych do tego typu prac, np. Sika MonoTop 600.

W celu zmniejszenia odksztatcenn termicznych zewnetrznych elementow zelbetowych
konstrukeji, zaleca si¢ wykonanie zabudoéw przyziemia wszedzie tam, gdzie jest to

mozliwe. Szczegolnie do zabudowy nadajg si¢ czesé potudniowa przyziemia tarasu.

Przed wykonaniem kompleksowego remontu tarasu, zaleca si¢ opracowanie projektu

budowlanego i wykonawczego remontu, ze wszystkimi branzami.

11.10. Przed opracowywaniem projektu remontu, zaleca si¢ wykonanie badan parametrow

geotechnicznych nasypu, a ktory zostaly posadowione fundamenty tarasu.
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11.11. Ustala si¢ waznos¢ ekspertyzy na okres 2 lat od daty jej opracowania, o ile nie w tym

czasie nie zajda nieprzewidziane okolicznosci majace wplyw na stan budynku, ktorych

nie mozna bylo przewidzie¢ przy opracowywaniu ekspertyzy.

Literatura i normy

1. Zenczykowski W.: Budownictwo ogdlne. Tom 2/1: Elementy i konstrukcje budowlane. Ar-
kady, Warszawa 1981
2. Thierry J., Zaleski S.: Remonty budynkow i wzmacnianie konstrukcji. Arkady, Warszawa

1982

3. Mastowski E., Spizewska D.. Wzmacnianie konstrukeji budowlanych. Arkady, Warszawa

2000

4. Mitzel A., Stachurski W., Suwalski J.. Awarie konstrukcji betonowych 1 murowych. Arka-
dy, Warszawa 1982 '

5. Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom 1 - Budow-

nictwo ogolne, czesc 1, 2, 3 i 4 Arkady, Warszawa 1990
6. Kobiak J., Stachurski W.: Konstrukeje zelbetowe - tom 11 2. Arkady, Warszawa 1984

7. Instrukcja ITB nr 305: , Zabezpieczanie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych”.

ITB, Warszawa -1 991

8. PN-82/B-02000
9. PN-82/B-02001
10. PN-82/B-02003

11. PN-80/B-02010
12. PN-77/B-02011
13. PN-87/B-03002
14. PN-91/B-02020

Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

Obciazenia budowli. Obcigzenia stale.

Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne 1 montazowe.
Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie §niegiem,
Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie wiatrem.
Konstrukeje murowe. Obliczenia statyczne i1 projektowanie.

Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania 1 obliczenia.

15. PN-EN IS0 6946 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor ciepiny 1 wspol-

16. PN-90/B-03200
17. PN-84/B-03264

18. PN-81/B-03020

czynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
Konstrukeje stalowe. Obliczenia statyczne i1 projektowanie.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
1 projektowanie.
Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowa-

nie,
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA ZALACZNIK NR1

Fot.1. Elewacja frontowa taraséw — ogélny widok od strony pl. Grunwaldzkiego, na
pierwszym planie DS ,Otéwek”.

Fot.2. Elewacja tylna taraséw — ogéiny widok od strony ul. Sienkiewicza.
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA ZALACZNIK NR1

Fot.1. Elewacja frontowa taraséw — ogéiny widok od strony pl. Grunwaldzkiego, na
pierwszym planie DS ,Ofowek”.

Fot.2. Elewacja tylna taraséw — ogdlny widok od strony ul. Sienkiewicza.
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Fot.3. Widok tarasu od strony potudniowo-wschodnigj, w gtebi budynek DS JKredka” -
widoczna zelbetowa balustrada tarasu, wejscia do pomieszczen technicznych i
dziedziniec wylozony pltytami betonowymi prefabrykowanymi.

Fot.4. Fragment tarasu od strony pl. Grunwaldzkiego (od strony potudniowej) —
widoczne stupy zelbetowe okragte (podpierajgce konstrukcje tej czesci tarasu)
i zebro krawedziowe z licznymi zaciekami




Fot.5. Schody wschodnie tarasu od strony pl. Grunwaldzkiego — widoczna popekana,
uszkodzona i miejscami odspojona oktadzina lastrico.

Fot.8. Gdrna cze$¢ schodéw z fot.5 — zniszczona okladzina z lastrico ostatniego

stopnia, niestarannie wykonana dylatacja schodéw i piyty tarasu oraz
pionowej izolacji $cian na styku z ziemia,
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Fot.9. Zelbetowe monolityczne schody wejsciowe na taras od strony ul. Buiwida,
ktére sg réwnoczesnie schodami prowadzacymi do wejscia do DS. Kredka”.
Widoczny surowy niewykoriczony beton balustrady schodow.

Fot.10. Powierzchnia betonu balustrady schodéw z fot.9 — widoczne liczne raki |
ubytki, ktdre nie zostaty wezesniej uzupetnione.




Fot.11. Sciana szczytowa tarasu od strony potnocnej, w sgsiedztwie schodow
wejsciowych z fot.9 — Sciana betonowa nie jest wykoriczona i brak jest izolacji
pionowej wyprowadzonej nad poziom gruntu. Z lewej strony widoczny
fragment zelbetowe] pochyini.

Fot.12. Zawalona $ciana w sasiedztwie pochylni pokazanej na fot.11. Zawalona
$ciana nie byta elementem nosnym pochylni czy budynku, ale spefniata rolg
zabudowy wneki.
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Fot.13. Naroznik balustrady z fot.11, widoczny od strony wewnetrznej — na
powierzchni betonu widoczne liczne raki i gtebokie ubytki.

Fot.14. Poziom tarasu - dolna cze$¢ okragtego stupa zelbetowego Sciany szczytowej
budynku DS. ,Oféwek” — widoczne odspojenia otuliny Zbrojenia i korozja
powierzchniowa zbrojenia. Widoczna jest dylatacja przechodzaca wzdiuz
$ciany szczytowej i nierdwno utozone ptyty lastrico tarasu (z ubytkami w
spoinach).




Fot.15. Ogdiny widok tarasu od strony DS ,Otdwek”. Widoczne nieréwno ulozone
plytki trojkatne z lastrico i kwietniki oparte na stropie zelbetowym
monolitycznym.

Fot.16. Kwietnik tarasu — widoczny zniszczony murek oporowy, wykonany z cegty
dziurawki.




&%

Fot.17. Wentylacja mechaniczna hydroforni i wezta ciepinego wyprowadzona nad tras
w Srodku kwietnikéw. Widoczna nieréwna powierzchnia tarasu i stojace katuze
wody.

Fot.18. Kwietnik na tarasie przy DS. ,Otowek” (od strony wschodniegj}, wykonany na
Zbiorniku ppoz.




Fot.18. Naroznik potudniowo-zachodni tarasu, potaczenie schodow z konstrukgjg

tarasu — widoczne $lady po licznych diugotrwalych przeciekach wody
opadowej z poziomu tarasu.

Fot.20. Strona frontowa tarasu naroznik potudniowo-zachodni — na ptycie stropowej

widoczne liczne zarysowania, a w ich miejscu Slady przeciekoéw wody
opadowej z poziomu tarasu.
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Fot.21. Strona frontowa tarasu, W sasiedztwie DS. ,OtéweK' — dylatacja dwoch czesci

konstrukgji tarasu — brak przerwy dylatacyjnej © szerokosci 20-30 mm,
widoczne zarysowania zelbetu pyty i podciagu i slady diugotrwatych
przeciekow wody opadowej Z tarasu, W miejscu dylatacji i rys.

Fot.22. Strona frontowa tarasu, dylatacja ktora dalej przebiega wzdiuz DS. ,Otéwek” -

piyty zelbetowe palustrady przesunigte w pionie o okoto 10 cm, slady
dtugotrwatych przeciekow wody opadowej z tarasu, odspojenie betonu ptyty

balustrady, odspojenie otuliny zbrojenia i jego korozja.




Fot.23. Strona frontowa tarasu — tynk odpadi od stropu na duzej powierzchni, slady
przeciekow wody opadowej z poziomu tarasu, odspojona otulina zebra

krawedziowego i korozja zbrojenia.

Fot.24. Strona tylna tarasu — plyta stropowa oparta na scianie kotowego zbiornika
ppoz., w gtebi widoczne Zelbetowe zebro krawedziowe. W stropie widoczna

wstawiona rurka przez ktora stale kapie woda.




Fot.25. Pomieszczenie pod schodami potudniowo-wschodnimi — ' |E

przecieki wody
opadowe na styku Sciany tarasy i schodow, cata $ciana jest mokra sptywa po
niej woda.

Fot.26. Pomieszczenie z fot .25

— skorodowane zbrojenie nadproza drzwiowego.

I3




Fot.27. Strona tyina tarasu w sasiedztwie DS ,Otowek” — Zzebro krawedziowe na

ktérym opiera sig ptyta zelbetowa tarasu. Na pierwszym planie widoczny
okragly stup zelbetowy monolityczny.

Fot.28. Czes¢ tyina potudniowo-wschodnia tarasuy - dylatacja na styku budynku DS
Otowek” i plyty Zelbetowej tarasu. Widoczne wypetnienie szczeliny
dylatacyjnej ptytg pilsniowa migkka i przecieki wzdiuz dylataciji.
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Fot.29. Konstrukcia zelbetowa

czesci tylnej tarasu w poblizu

otworu w stropie tarasu — widoczne

przecieki w sasiedztwie shupa i
" wokét otworu.

Fot.30. Oparcie zebra zelbetowe na
stupie z fot29 — widoczne
zarysowania piyty i podciggu, slady
po diugotrwatych przeciekach wody
opadowej z tarasu oraz raki w gérnej
czesci stupa.
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Fot.31. Otwor w stropie czesci tylnej tarasu — widoczne zarysowania ptyty na
krawedzi otworu i rysa na potgczeniu piyty z baiustrada zelbetowa, w
migjscach rys diugotrwate przecieki wody opadowej z poziomu tarasu.

Fot.32. Dylatacja term. w migjscu
potgczenia piyty wspornikowej tarasu
z plyta stropows DS. ,Otéwek” —
liczne zarysowania piyty zelbetowej
tarasu i przecieki wzdiuz dylatacji i w
miejscach rys.
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edztwie trafostacji — liczne zarysowania ptyty
edziowego, slady dtugotrwatych
ach zarysowan, miejscami brak

Fot.33. Strona tylna tarasu w sasi
selpatowej i rysa podiuzna zebra kraw

przeciekdw wody opadowej z tarasu w miejsc
otulenia betonem zbrojenia i korozja zbrojenia.

nstrukcji tarasu Z konstrukcja DS. Kredka”

Fot.34. Dylatacja w migjscu potgczenia ko
y zbrojenia i korozja zbrojenia.

— przecieki wzdiuz dylatacji, odspojenia otulin




Fot.35. Taras czesc frontowa, skiep z pamiatkami przy DS ,Ofdwek” — uszkodzenia

tynku wzdtuz dylatacji i $lady przeciekdéw wody opadowej z tarasu.

Fot.36. Sklep z fot.35 — rysy 5-7 mm | _
na styku $ciany poprzecznej ze
stupem zelbetowym i na styku §ciany
i ptyty stropowe;j. 3
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P

,Otowek” od strony zachodniegj - zarysowanie zebra
a zebra z plytg zelbetowa, w miejscu dylatacji 3
tarasu, Slady przeciekow wody opadowej Z

Fot.37. Piwnica w DS.
zelbetowego i potaczeni
konstrukeji budynku od konstrukcii
farasu.

Kredka” — zarysowania cian i przecieki wody

Fot.38. Pralnia w piwnicy budynku DS,
a dylatacja migdzy budynkiem 1 tarasem.

opadowej, w miejscu gdzie przebieg
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Fot.39. Hydrofornia — liczne zarysowania ptyty zelbetowej stropu tarasu, w miejscach
zarysowan $lady po dtugotrwatych przeciekach wody opadowej z tarasu.

= .r'
She i
e mﬂ/_ “

Fot.40. Hydrofornia — otwor w stropie tarasu na przej$cie wentylacji mechaniczne;j,
zarysowania sfropu i przecieki z tarasu.
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Fot41. Zarysowanie pionowe
§ciany betonowej, 0 szerokosci
okoto 4 mm, miedzy frafostaciq i
hydrofornia.

Fot.42. Pomieszczenie techniczne przy budynku DS. ,Otowek”, gdzie poziom
posadzki jest obnizony o okoto 64 cm — widoczna gérna czes¢ zelbetowej
stopy fundamentowej o wymiarach 83x88 cm.
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