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OPIS TECHNICZNY

1.DANE OGOLNE
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie inwestora

o Podktady architektoniczne

o Obowigzujgce normy i przepisy

e Katalogi techniczne
1.2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wewnetrzne instalacje sanitarne na potrzeby

inwestycji: ,BUDOWA HALI SPORTOWEJ PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ W GODZISZEWIE Z
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU ORAZ URZADZENIAMI BUDOWLANYMI”. Adres: ul. Gdanska 7,
83-250 Godziszewo, gmina Skarszewy, powiat Starogardzki, woj. Pomorskie. Dz.191; 192/10006
Godziszewo
Inwestor: Gmina Skarszewy, Plac Gen. J. Hallera 18, 83-250 SKARSZEWY

Opracowanie swym zakresem obejmuje projekt techniczny nastepujgcych wewnetrznych
instalacji sanitarnych:

e Projekt instalacji kanalizacji sanitarnej,

e Projekt instalacji wody zimnej, hydrantowej i cieptej z cyrkulacjg

e Projekt instalacji ogrzewania podfogowego wraz z indywidualnym Zrédtem ciepta w postaci
pompy ciepta na cele ogrzewania i cieptej wody oraz indywidualnej pompy ciepta dla zasilania
nagrzewnic w centralach wentylacyjnych

e Projekt instalacji ciepta technologicznego do zasilania central wentylacyjnych

¢ Projekt wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej

2. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN
2.1 INSTALACJA GRZEWCZA
2.1.1. ZRODtO CIEPtA

Dla przedmiotowej inwestycji zgodnie z analizg wykorzystania alternatywnych i podstawowych
zrédet ciepta przyjeto wtasng produkcje ciepta w postaci systemu pomp ciepta. Z uwagi na dostepne na
rynku pompy ciepta przyjeto wyodrebnienie dwdch niezaleznych systeméw: jeden zespét zrodta ciepta dla
instalacji wewnetrznych w tym ogrzewanie oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz niezalezny
drugi zespdt wspotpracujgey jedynie z centralami wentylacyjnymi uktadu szatniowego i sali sportowej
bedacej jednoczesnie jedynym Zzrédiem ciepta tego systemu — chtodzenie w tym wypadku stanowi
wartos¢ dodang bez dodatkowych kosztéw inwestycyjnych i dotyczy centrali Sali sportowej. Dla
wszystkich pomp ciepta przyjeto zabezpieczenie dla temperatur szczytowych zimg po przez dodatkowe
grzakki elektryczne. Punkt biwalenty uruchomienia ww grzatek przyjeto dla zewnetrznych temperatury
nizszych niz ok-12stC co wg potozenia geograficznego i sredniorocznych temperatur gwarantuje pobor
dodatkowej energii elektrycznej nie dtuzej niz 10-15dni w roku. Uwaga wyzej wymienione grzatki majg
tylko za zadanie ewentualny dogrzew czynnika dla zatozonych warunkéw pracy instalacji odbiorczej.
Dodatkowo dla systemu cieptej wody z uwagi na obliczeniowe temperatury pracy i parametry gérnego
zrédta ciepta pomp ciepta istnieje koniecznos¢ dogrzewu grzatkg do temperatur +55stC i dla potrzeb
dezynfekcji. Wszystkie ww moce zabezpieczen elektrycznych i dogrzewu znajdujg pokrycie z witasnej
produkcji energii elektrycznej z paneli PV.

BILANS ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA

Zapotrzebowanie ciepta/chtodu przewidziano na cele nastepujacych elementow:

Nazwa obiegu Moc [kW] Parametry | Przeptyw Czynnik
[stC] [m3/h]
centralne ogrzewanie podtogowe 7,548 45/40 0,66 woda
Zasilanie centrali obstugujacej sale sportowag 42,2 38/33 8,07 Glikol eth.
35%o0bj
j.w. w trybie chtodzenia (nawiew powietrza 35,2 7/10 11,5 jow.
schtodzony o 8stC)

Dla potrzeb czesci szatniowo-sanitarnej przyjeto wykonanie indywidualnego zrédia ciepta i dla potrzeb
centrali obstugujgcej sale sportowg indywidualnego ktére jako pompa ciepta typu inwerter ma mozliwosc¢
grzania zimg i chtodzenia latem bez dodatkowych kosztéw inwestycyjnych.

przyjeto urzadzenia:

dla ogrzewania i cieptej wody - Pompa ciepta powietrze-woda 2szt typowielkosci 35HP, w kazdej
sprezarki: scroll 2szt; czynnik R290, moc grzewcza zespotu 36,6kW dla Tz=-18°C i w tych warunkach
COP1,82, moc grzewcza grzatki 6kW, SCOP 3,30, zasilanie 400V, prad pracy zespotu obu pomp 78,8A,
prad rozruchu 120A. Moc akustyczna 86,0dB(A).



dla central wentylacyjnych: jedna pompa typowielko§¢ 60HP systemu powietrze-woda,
zmiennoprzeptywowa wysokiego cisnienia z czynnikiem chtodniczym R32. Parametry pracy: Latem dla
Tz=32°C, WL 12/7°C, 56kW, EER2,95 i warunki pracy zimg Zimg dla Tz=-18°C, CT 38/33°C, 34,3kW
COP2,22 z dogrzewm grzatkg elektryczng 12kW, $rednia wydajos¢ sezonowa EERS3,2, SCOP4,0.
Zasilanie 400V 28,6kW (prad rozruchu 122A, maksymalny pracy 55,5A). Poziom mocy akustycznej
81,2dB(A)
Kazda z pomp ciepta wyposazona we wbudowany modut hydrauliczny z zabezpieczeniem cisnieniowym,
pompg elektroniczng obiegowg, posredni zbiornik buforowy (PC do CO po 100L, PC centrali 300L) z
wbudowang grzatkg elektryczng. Szczegotowe wytyczne przedstawiono w kartach doboru. Na etapie
ofertowania i prac przygotowawczych, wykonawca winien zweryfikowac oferowane urzgdzenia i pozyskaé
uzgodnienie zgodnosci z parametrami pracy zamiennika od projektanta niniejszego projektu i po wyborze
dostawcy systemu przewidzie¢ opracowanie szczegotowego projektu ciepta z detalami wymiarowania i
automatyki zgodnymi z rozwigzaniem systemowym przyjetym do realizacji.
Instalacje tgczacg pompy ciepta z instalacjg wewnetrzng i odbiornikami na dachu wykonaé z rur
stalowych cienko$ciennych galwanizowanych ocynowanych o potgczeniach zaprasowywanych. Dla
instalacji na dachu stosowac izolacje zwiekszong o 100% wykonang z wetny mineralnej z ptaszczem
zewnetrznym stalowym ocynkowanym lub aluminiowym, Armatura podigczenia urzadzern chroniona
dodatkowymi zabudowami z blachy stalowej ocynkowanej lub wbudowana w korpus urzgdzen. Pompy
ciepta na dachu posadowione bedg na podkonstrukcji z profili stalowych ocynkowanych ogniowo
zimnogietych na podporach tworzywowych umozliwiajgcych montaz na dachu bez perforacji powtok
dachu — rozwigzanie systemowe, wybranego dostawy wg jego rysunkéw warsztatowych.
Po stronie wewnetrznej w pomieszczeniu kottowni przewidziano zabudowe modutu hydraulicznego
rozdzielni ciepta w postaci zbiornika buforowego wody grzewczej oraz rozdzielacze obiegdéw grzewczych
dla potrzeb ogrzewania, oraz zasilania wymiennika ciepta dla przygotowania cieptej wody uzytkowej z
zasobnikiem. Caty ukfad zrédla ciepta wymaga stosowania czynnika niezamarzajgcego — glikol
ethylenowy 35% obj. System ogrzewania podiogowego przyjeto jako system wodny i wymaga
zastosowania wydzielenia w postaci wymiennika ciepta ptytowego zgodnie ze schematem kottowni. Dla
potrzeb cieptej wody uzytkowej instalacja grzewcza oddzielona od wody uzytkowej wymiennikiem ciepta
ptytowym. Zastosowanie glikolu ethylenowego wymaga zapewnienia w kottowni naczynia na wszelkie
zrzuty z instalacji, okresowe obnizanie cisnienia czy jej opréznianie w ramach serwisu i remontu w
postaci co najmniej warsztatowo wykonanej wanny stalowej ocynkowanej 150L ktéra moze byé
wykorzystana réwniez do przygotowania roztworu glikolu dla napetniania. Do wanny tej doprowadzi¢
przewody kanalizacyjne z odptywow wszystkich zaworéw spustowych instalacji glikolowej w kottowni i na
dachu.
Projektowany system pomp ciepta wyposazony w systemowg automatyke sterujgcg praca pompy ciepta,
grzatka, pompg obiegowg stosownie do obcigzenia i warunkéw pogodowych — nie stanowi to petnej
automatyki pogodowej dla sterowania pompami obiegowymi obiegéw grzewczych (ogrzewania i zasilania
cieptej wody uzytkowej). Dla tych potrzeb nalezy przewidzie¢ dodatkowy niezalezny regulator pogodowy
z zewnetrznym czujnikiem temperatury. Dla regulatora przewidzie¢ dobdér spetniajgcy kryteria obstugi:
jednego obiegu grzewczego z wydzieleniem strony pierwotnej i wtérnej i regulacjg wg krzywej grzewczej
ilosciowo pompg zasilania wymiennika od strony pierwotnej; ukfadu bezposredniego o statych
parametrach zgodnych z podawanymi przez pompe ciepta, jednego uktadu zasilania przygotowania
cieptej wody po przez wymiennik i pompe fadujgca zasobnikowy podgrzewacz wraz z pompa
cyrkulacyjng cieptej wody. Pakiet automatyki doszczegotowi¢ po wyborze przez Wykonawce dostawcy
systemu i dostosowac¢ ilos¢ i kompletacije czujnikébw temperatury, podtaczenn analogowych i
elektronicznych.
Uktad zabezpieczen instalacji: Dla kazdej z pomp ciepta przyjeto wykorzystanie systemowego
zabezpieczenia naczyniem wzbiorczym i membranowym zaworem bezpieczenstwa bedgcej integralnym
wyposazeniem urzgdzenia — wymaga to weryfikacji na etapie wyboru dostawcy systemu. Po stronie
instalacji odbiorczych zabezpieczenia dodatkowego wymaga wydzielony obieg witérny instalacji
grzewczej — zastosowac zawor bezpieczenstwa »” 3,0bar oraz naczynie wzbiorcze membranowe 25L.
Po stronie instalacji wody uzytkowej na zasilaniu pojemno$ciowego podgrzewacza zastosowac naczynie
wzbiorcze min 40L 6,0bar dedykowane do wody uzytkowej oraz w poblizu wymiennika zawor
bezpieczerstwa do systemow wody uzytkowej »2” mosiezny.
2.1.1 INSTALACJE ODBIORCZE

Instalacja ogrzewania sktada sie z instalacji ogrzewania podfogowego o0 parametrach 50/40°C.
Dla uktadu ogrzewania podfogowego system rur jako uktad mieszany z rur stalowych galwanizowanych o
potfgczeniach zaprasowywanych od Zrodfa ciepta do rozdzielaczy i dalej z rur tworzywowych od
rozdzielaczy do punktéw grzewczych i do petli grzewczych z przewodow PE-Xc lub Pe-Al.-PEX lub inne z
osfong antydyfuzyjng lub inny réwnowazny technicznie. Cata instalacja w kottowni, od pomp ciepta do
kottowni oraz cata instalacja ciepfa technologicznego do central wentylacyjnych wykonana z rur stalowych
galwanizowanych o pofgczeniach zaprasowywanych. Przewidziano system niezaleznego ukfadu
ogrzewania podfogowego wodnego w systemie rozdzielaczowym Projektuje sie montaz rozdzielaczy
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ogrzewania podfogowego w szafce rozdzielaczowej podtynkowej. Ukfad ogrzewarn ptaszczyznowych
przewidziany w systemie meandrowym | dla wiekszych pomieszczen spiralnym. Petle ukfadane na
wierzchu izolacji termicznej zalewane betonem posadzkowym. Petle winny by¢ uktadane na korncowych
warstwach izolacyjnych przewidzianych do ogrzewari podtogowych z powfokag odbijajgcg np. aluminiowg i
kotwione za pomocg systemowych klipsow. Po wykonaniu instalacji przewidzie¢ wykonanie regulacji
hydraulicznej kazdej petli w jednym obiegu nastawami na rozdzielaczu wg zatozonych przeptywow
weryfikowanych na rotametrach.

Projektuje sie zasilanie wodg grzewczg nagrzewnic wodnych projektowanej instalacji
wentylacyjnej za pomocg rur stalowych galwanizowanych o pofgczeniach zaprasowywanych — cafa
instalacja CT wydzielona od hydraulicznie od instalacji grzewczej i podobnie jak Zrédfo ciepta napetniona
glikolem ethylenowym 35%o0bj. Przed nagrzewnicq przewidziano zastosowanie zaworéw odcinajgcych
oraz modutu regulacji ilosciowej i/lub jakosciowej producenta. Uktadem hydraulicznym kazdej centrali
steruje automatyka producenta centrali (pakiet automatyki obejmuje armature w tym zawdér 3D, pompe
krotkiego obiegu, sterownik i jego okablowanie). Zasilanie elementéw centrali jak i armatury regulacyjnej i
pompy obiegowej po przez sterownik central. Zweryfikowac¢ zakres dostawy centrali — zaleznie od
producenta moze nie obejmowac pompy i zaworu 3D i w takim przypadku nalezy stosowac¢ kompletacje
innego producenta pomp i zaworéw wg oznaczen na rozwinieciu. Pompy wszystkich elementéw systemu
grzewczego wykonac jako pompy elektroniczne bezdtawnicowe z wtasng automatykg PV.

Przewidziano jeden stopien regulacji hydraulicznej instalacji: ukfad zasilania nagrzewnic
wentylacji o regulacji hydraulicznej zaworami PV przed modutem hydraulicznym regulacji jakosciowej (1j.
przed zaworem 3D z pompg obiegowg o pracy regulowanej automatykg centrall).

Kompensacja rurociggéw poprzez odpowiednie prowadzenie przewodow — samokompensacja.

Przewody sieciowe nalezy prowadzi¢ pod stropem pomieszczen, przez ktére przechodzg z
minimalnym spadkiem w kierunku pomieszczenia zrodta ciepta.

Wszystkie przejScia przewoddw przez przegrody budowlane (Sciany) wykona¢ w tulejach
ochronnych. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne potgczenie na przewodzie. Przejscia przez
przegrody budowlane nalezy zaizolowac.

Przewody c.o. zaizolowac termicznie otuling wykonang np. z wetny mineralnej o wspoéfczynniku
przewodzenia ciepfa przy Sredniej temperaturze +40°C réwnym 0,039 W/mK w ptaszczu ostonowym z
folii PCV a dla rurociggéw na dachu w ptaszczu ostonowym z blachy stalowej ocynkowanej i dopuszcza
sie izolacje z ptaszcza PVC jesli rurociggi bedg prowadzone w korytkach stalowych ocynkowanych
zamknietych ze wszystkich stron przed dostepem ptakéw i gryzoni. Obliczenie grubosci izolacji zgodnie z
Dz.U.2008.201.1238. Dopuszcza sie zastosowania innej izolacji pod warunkiem spetnienia wymagan
technicznych.

Grubosc¢ izolacji przewoddw c.o. w pomieszczeniach o temperaturze wewnetrznej -2<ti<+20:

Sredhnica rury Gr. izolacji(mm)
<22 20

22-35 30

35-100 =dz

>100mm 100

W miejscach skrzyzowan, przejsc¢ przez Sciany lub stropy izolacja jako ¥ ww wymagan, dla przewodow w
podfodze min.6mm; przewody wody lodowej > ww wymagan. Dla rurociggéw na dachu izolacja
zwigkszona o 100% w odniesieniu do ww wymagan.

Wszystkie przewody nie palne przechodzgce przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczy¢ masami.
Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia ppoz. rurami z tworzywa sztucznego stosowac kotnierze
pozarowe.

2.2 INSTALACJA WODY ZIMNEJ | CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Budynek objety opracowaniem jest zasilany w wode z istniejgcego przytgcza wodociggowego od
sieci miejskiej. Nie przewidziano dodatkowego opomiarowania wody zuzywanej przez sale gimnastyczna.
Woda ciepta dla przedmiotowej sali sportowej z zapleczem przygotowana lokalnie z projektowanego
ukfadu pompy ciepta ze wspomaganiem z instalacji PV grzatkg elektryczng..

Instalacje zaprojektowano w systemie mieszanym — dla instalacji gféwnej rozdzielczej pod
stropem i w pionach w systemie tworzywowym rury PP (dla wody cieptej i cyrkulacji rury stabilizowane),
dla rur w posadzce z rur wielowarstwowych. W przypadku stosowania dowolnego systemu rur nalezy
przestrzega¢ zgodnosci opisanego wymiaru z wymiarem Srednicy wewnetrznej stosowanego rurociggu.
Rurociagi sieci prowadzi¢ ze spadkami 0,5%. w kierunku podejscia z sieci na terenie do przedmiotowego
budynku. Na kazdym odgatezieniu do grupy przyboréw zastosowano zawory odcinajgce. Kazdy z
przyboréw takich jak umywalka czy zlew dodatkowo zabezpieczony kgtowym zaworem naSciennym i
podtgczeniem armatury wezem elastycznym (nie dotyczy armatury Sciennej i zasilania baterii natryskow).
Dla misek ustepowych odciecie katowym zaworem kulowym zabudowanym w konsoli nasciennej. Typy i
standard wylewek ustali¢ z projektem architektury. Dla obiektu przyjeto wytgczenie z uzytkowania przez
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dzieci w wieku przedszkolnym i mtodszych i nie przewidziano systemow ograniczenia temperatury przy
punktach poboru — temperatura wody cieptej projektowana o temperaturze nominalnej +55stC z
zabezpieczeniem temperatury nie wyzszej w zrodle zaworem mieszajgcym STB trojdrogowym. Istnigje
mozliwo$¢ zmiany na etapie realizacji na system wylewek bez regulacji temperatury grupowym
mieszaczem zgodnie z ustaleniami dodatkowymi z Inwestorem i na jego zyczenie.

W budynku przewidziano system wody do celéw pozarowych do zasilania trzech hydrantéw dn25
w kryterium jednego jednoczesnie pracujgcego owydajnosci 1,0L/s. Instalacja hydrantéw wydzielona za
wejscie wody do budynku z zastosowaniem zaworu pierszenstwa na wodzie bytowej i od wejscia wody
do budynku do hydrantéw i ww zaworu pierszenistwa caly uktad hydrantowy wykonany z rur stalowych
ocynkowanych tgczonych przez mufy gwintowane lub z rur obustronnie cynkowanych cienkosciennych o
potgczeniach zaprasowywanych systemowych z atestem CNBOP do stosowania w nawodnionych
instalacjach hydrantowych.
Po wykonaniu catosci instalacji wykonac¢ czyszczenie i probe szczelnosci. Proba szczelnosci instalacji
powinna zosta¢ wykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i
odbioru rurociggow”. Przed przystgpieniem do préby ci$nieniowej nalezy odfgczy¢ wszystkie elementy i
armature, ktére przy ci$nieniu wyzszym od ci$nienia pracy mogtyby zaktéci¢ prébe lub ulec uszkodzeniu.
Przewody c.w. i c.c.w. zaizolowac termicznie otuling wykonang z wefny mineralnej i dla instalacji
podtynkowych i podposadzkowych z pianki polietylenowej o wspdtczynniku przewodzenia ciepta przy
Sredniej temperaturze +40°C réwnym 0,039 W/mK w ptaszczu ostonowym z folii PCV. Obliczenie

rubosci izolacji zgodnie z Dz.U.2008.201.1238. Grubos$¢ izolacji przewodoéw :

Srednica rury | Gr. izolacji(mm)
<22 20

22-35 30

35-100 =dz

>100mm 100

W miejscach skrzyZzowan, przejs¢ przez Sciany lub stropy izolacja jako ¥z ww wymagan, dla przewodéw w
podfodze min.6mm; przewody wody zimnej z uwagi na mozliwe roszenie 9mm.

Wszystkie przewody nie palne przechodzgce przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczy¢ masami.
Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia ppoz. rurami z tworzywa sztucznego stosowac kotnierze
pozarowe.

2.3 INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Przyjeto odprowadzenie $ciekéw z budynku za pomocg projektowanych instalacji na terenie
obiektu do istniejgcych elementéw przytgcza i sieci przewidzianych do rozbudowy na przedmiotowym
terenie lub tymczasowo do istniejgcych zbiornikdw bezodptywowych zaleznie od kolejnosci ww inwestycji.
Dla systeméw kanalizacji nalezy wydzieli¢ odrebny ukfad dla odciekow z urzgdzen grzewczych z
czynnikiem glikolowym aby nie dopusci¢ do odprowadzania tych odciekéw do systemu kanalizacji.

Cafg instalacje projektuje sie w jednym systemie rur i ztgczek PVC lub PP lub inne réwnowazne.
Przejscia przez sciany przewoddw kanalizacyjnych nalezy wykonac¢ w tulejach ochronnych. Na pionach
kanalizacyjnych nalezy wykonac rewizje kanalizacyjne.

Projektowane piony kanalizacyjne prowadzi¢ w szachtach, wykonane jako obudowa z
wodoodpornej ptyty GK, piony wyprowadzi¢c ponad dach budynku i zakonczy¢ rurg wywiewng
wentylacyjng ¢110/160 umieszczong minimum 0,5 m nad pofacig dachu.

Przewody odptywowe poszczegdlnych przyboréw sanitarnych tgczy¢ za pomoca ksztaftek PCV, z
zachowaniem minimalnych spadkéw nie mniejszych niz 2%. Kratki Sciekowe fi50 z kotnierzem
uszczelniajgcym, z rusztem ze stali nierdzewney.

Do wykonania instalacji sanitarnej zastosowac rury z PCV:

o dla instalacji podziemnych — rury i ksztattki z PCV klasy S (kolor pomaranczowy, jak dla
zewnetrznych sieci kanalizacyjnych z PVC niespienionego, litego)
e dla instalacji wnetrzowych — rury i ksztaftki oraz elementy wyposazenia z PCV i PP (kolor
popielaty)
Catos¢ robot wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano —
montazowych” tom.ll ,Instalacje sanitarne i przemystowe”
2.4 WENTYLACJA
2.4.1. WENTYLACJA - bilans powietrza
Projekt wentylacji obejmuje rozwigzania: okreslenia bilansu powietrza i dystrybucji, jego
przygotowania, okreslenia parametréw podstawowych urzgadzen i lokalizacji i sposobu prowadzenia
poszczegolnych kanatow. W zakresie bilanséow powietrza dla sal sportowej przewidziano spetnienie
kryterium ilosci wymian powietrza nie mniej niz 4 (z uwagi na funkcje ogrzewania) i kryterium
zapewnienia ilosci powietrza swiezego na kazdg osobe nie mniej jak 40m3/h/osobe. Dla pomieszczen
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ogolnych jak korytarze, ciggi komunikacji zapewniono pét wymiany powietrza na godzine. Pozostate
pomieszczenia takie jak sanitariaty, odrebne pomieszczenia WC, pomieszczenia magazynowe i
gospodarcze wentylowane sg uktadami wyciggowymi o kryterium zgodnym z projektowanym
wyposazeniem sanitarnym jak 50m3/h dla kazdej miski ustepowej i nie mniej jak 30m3/h dla
pomieszczenia gospodarczego. Uwaga: uktad wentylacji Sali sportowej petni jednoczesnie jej gtowne i
jedyne Zrédfo ciepta po przez nawiew powietrza ogrzanego, dyszami dalekiego zasiegu bezposrednio do
strefy przypodtogowej. Dla potrzeb szybkiego rozruchu instalacji dla centrali przewidzie¢ komore
mieszania i prace w caftosci w trybie 100% recyrkulacji. System centrali tego uktadu, system dysz
dalekiego zasiegu i rozwigzania sterowania stanowig istotne wyposazenie budynku i nalezy przestrzegac¢
bezwzglednie wszystkich postanowieri niniejszego projektu oraz wymogow technologicznych,
materiatowych i parametrow pracy.

Tabela obliczen bilansu powietrza:

pom. | pomiessesenia | PO | Wys. | kub|uese| o | R T o Wyiew
1 | sala sportowa 779,0 3,0/ 2337,0| 0,4 | Min.1000 10000 10000
13| we 40| 3,0 12,0 ind50
14 | natryski 8,2 3,0 24.6| 6,0 148 150 100
7 | szatnia 17,0 3,0 51,0] 4,0 204 200 200
8| szatnia 17,0 3,0 51,0] 4,0 204 200 200
10 | natryski 9,5 3,0 28,5| 6,0 171 150 100
9|wc 4,0 3,0 12,0 ind50
11 |wc 9,5 3,0 28,5 ind50
12 | korytarz 36,0 3,0 108,0| 1,0 108 170 100
6 | pom godp 7,9 3,0 23,7 20
4 | p.trenerow 11,0 3,0 33,0| 3,0 99 150 100
3 | fazienka 9,3 3,0 27,9 ind50
2 | magazyn 15,6 3,0 46,8 z Sali ind50
17 | pom tech 57,6 3,0 172,7| 0,5 86 | z Sali ind100
18| wc z Sali ind50
19| wc z Sali ind50
23 | pom gospod 6,8 3,0 20,4 z Sali ind50

2.4.2. WYKONANIE INSTALACJI WENTYLACYJNEJ

Podziat na poszczegoélne uktady wentylacji, jej elementy, ksztattki, kratki wentylacyjne i
centrale okreslono w szczegdétowych rozwigzaniach dokumentacji wykonawczej. Dla potrzeb projektu
okreslono bilanse powietrza i wskazano lokalizacje podstawowych urzgdzen z ich podstawowymi
parametrami. Z uwagi na konieczno$¢ okre$lania podstawowych parametrow w opisie i elementach
projektu wskazano wyroby przyktadowych producentéw — wyroby te nalezy traktowac jako wzorcowe, a w
przypadku braku mozliwosci zapewnienia parametrow jednakowych ze wskazanymi w zestawieniu nalezy
kazdorazowo uzyskac opinie projektanta o mozliwoSci wprowadzania zmian.
Przyjeto dobor central spetniajgcych nastepujgce zatozenia:

1. Ze wzgledu na wiarygodnoSc¢ przedstawionych danych technicznych urzgdzenia muszg posiadac
certyfikat potwierdzajgcy gwarancje zgodno$ci danych z karty z gotowym wyrobem np.
EUROVENT lub w przypadku jego braku, niezaleznie od oceny zgodno$ci kart doboru urzgdzen
zamiennych, Wykonawca wykona badania wszystkich parametrow rownowaznosSci na budowie
po wbudowaniu i uruchomieniu (m.in. wydajnosc, sprez, moc wentylatorow, moc odzysku ciepfta,
moc grzewcza, Straty ciSnien na wszystkich komponentach, pomiary akustyczne czerpni,
wyrzutnie, nawiewu, wyciggu, otoczenia, szczelno$¢ urzgdzenia) za pomocg urzgdzen
pomiarowych zewnetrznych

2. Ze wzgledu na prawidtowg odpornos¢ na korozje muszg by¢ zabezpieczone poprzez pokrycie
blachy stalowej alucynkiem ALZN185 co zagwarantuje dtugi okres eksploatacji bez koniecznosci
dokonywania dodatkowych prac konserwatorskich w zakresie zabezpieczen antykorozyjnych.
Izolacja z wetny mineralnej — nie dopuszcza sie stosowania pianki PU



3. Profile konstrukcyjne myszg by¢ wykonane z aluminium lub stali pokrytej alucynkiem — nie
dopuszcza sie central o konstrukcji samono$nej

4. Wentylatory zastosowane w centralach muszg by¢ wentylatorami promieniowo osiowymi o
napedzie bezposrednim z silnikami EC.

5. Centrale wymagajgce wyzszej sprawnosci niz 85% muszg posiada¢ wymienniki rotacyjne ze
wzgledu na znaczne nizsze ryzyko szronienia sie, a co za tym idzie koniecznosci ich
rozmrazania.

6. Dostep do wszystkich elementéw central wymagajgcych okresowego sprawdzenia, naprawy lub
wymiany musi by¢ zapewniony poprzez drzwi inspekcyjne na zawiasach wraz z zabezpieczeniem
przed nieautoryzowanym dostepem w postaci uniwersalnego zamka.

7. Mocowanie filtrow powietrza o klasie powyzej G4 musi posiada¢ system recznego docisku
umozliwiajgcy wiasciwe doszczelnienie.

8. Wszystkie zastosowane przepustnice musza by¢ wykonane w klasie szczelno$ci 3 i posiadac
stalowe mechanizmy przektadniowe gwarantujgce pewno$c pracy urzgdzenia.

9. Centrale wentylacyjne muszg by¢ wykonane i przebadane zgodnie z ponizszymi normami:

a) PN-EN 292 — dostosowanie maszyn w zakresie minimalnych wymagan w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

b) PN-EN 308 — wymienniki ciepta — procedury badawcze.

c) PN-EN 779 — wymagania stawiane filtrom powietrza do wentylacji.

d) PN-EN 1751 - aerodynamiczne testy stawiane przepustnicom regulacyjnym i
zamykajgcym.

e) PN-EN 1886 — centrale wentylacyjne — wfasciwo$ci mechaniczne

f)  PN-EN 13053 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wzorcowanie i charakterystyki
dziatania urzgdzen, elementéw sktadowych i sekcji

g) PN-EN 60204 — bezpieczernstwo maszyn

h) PN-EN ISO 3741 akustyka — wyznaczanie poziomow mocy akustycznej zrodet hatasu —
Metody doktadne dla Zrédet szerokopasmowych w komorach pogtosowych (EN-1SO
3741:1999) W ustanowieniu (zastepuje PN-85/N-01334)

i) PN-EN ISO 5136 — metody wyznaczania mocy akustycznej emitowanej do kanatu
wentylacyjnego

i)  PN-EN ISO 12944.2 — ochrona antykorozyjna. Klasyfikacja

10. Centrale wentylacyjne muszg posiadac znak CE.

11. Budowa wszystkich central jako kompaktowa, z elementami automatyki zintegrowanymi.

Dobér poszczegdinych jednostek wykonany na podstawie spetnienia powyzszych wymagan, jako
optymalizacja doboru dla zatozonych parametréw pracy z funkcjg optymalizacji jako hatas, wspoétczynnik
sprawnos$ci elektrycznej SFP, gabaryty dopuszczalne. Dopuszcza sie stosowanie wyrobow zamiennych
pod warunkiem nie gorszych parametrow w odniesieniu do: materiatdbw obudowy i odpornosci na korozje,
sprawnos$ci i rodzaju odzysku ciepta, parametrow hydraulicznych, sprawnosci energetycznej
wentylatoréow i mocy elektrycznej, parametréow hatasu w odniesieniu do tych samych skfadowych jak
centrale projektowane (uwaga poréwnaniu podlega jedynie moc akustyczna a nie cisnienie akustyczne)
zakresu pracy automatyki, ilosci i jakosci powietrza. O zgodnosci technicznej zamiennikéw decyduje
projektant na podstawie opinii do wniosku materiatowego na wystgpienie Wykonawcy robot niezaleznie
od opinii innych inspektorow. Wszystkie centrale i wspofpracujgce pompy ciepta na obiekcie mozliwe
powinny by¢ w wykonaniu jednego producenta.

Powietrze rozprowadzane jest kanatami wentylacyjnymi do poszczegolnych pomieszczen. Jako elementy
nawiewne i wywiewne zastosowano kratki wentylacyjne z przepustnicami i dla sali dysze z pierscieniem
zawirowujgcym. Usytuowanie elementow nawiewnych i wywiewnych okreslone bedzie szczegdtowo w
projekcie wykonawczym. Kanaty nalezy prowadzic¢ jak najblizej przegréd. Obejscia podciggdéw wykonac z
tukow, a w przypadku duzych przekrojow stosowac elementy wykonane specjalnie.

KANALY

Przewidziano kanaty prostokatne typu Al o pofgczeniach nasuwkowych wykonane z blach
stalowej ocynkowanej, alternatywnie kanaty wykonac mozna z ptyt systemowych z wetny mineralnej na
powtoce potsztywnej z foli aluminiowej. Dla kanatdw okragtych przyjeto zastosowanie rur sztywnych spiro
i jako podejscia do kratek rur elastycznych —flex.

Przekroje kanatow zostaty dobrane przy zatozeniu predko$ci: piony — 5 m/s, kanaty rozprowadzajgce
ponizej 3,0-4,0 m/s,

Potgczenia kanatow SPIRO kielichowe uszczelnione z opaskg z tasmy klejgcej o powtoce
aluminiopodobnej odpornej na wilgo¢. Przewody SPIRO mocowac na opaski z przektadkami gumowymi.
Kanaty prostokagtne uktada¢ na podporach lub podwiesza¢ na typowych elementach mocujgcych z
amortyzacja.

W przejsciach przez przegrody budowlane nalezy stosowac fartuchy ochronne gumowe.

Kratki nawiewne i wywiewne wg specyfikacji elementéow zgodnie z ich szczegoétowymi
parametrami.



IZOLACJE: Przewidziano izolacje z wetny mineralnej wszystkich elementéw nawiewno-wyciggowych
oraz wyrzutowych od central do wyrzutni 30mm. Dla kanatéw wyciggowych (z toalet) prowadzonych
przez pomieszczenia ogrzewane z zabudowie lokalnej plytami GK lub powyzej stropu podwieszonego
mozliwe do wykonania bez izolacji. Dla odcinkéw kanatéow prowadzonych na zewngtrz (przy centrali
dachowej) kanaly z izolacjg zwiekszong do 120mm i dodatkowo z zewnetrznym oblachowaniem z blach
stalowej ocynkowanej 0,5mm lub aluminiowej 0,6mm. Dla kanatéw czerpnych wewnatrz budynku izolacja
ze spienionego kauczuku min.25mm o potgczeniach szczelnych z opaskami klejonymi.
REGULACJA: Regulacje systemu wentylacji mechanicznej przeprowadzi¢ na przepustnicach
regulacyjno-pomiarowych oraz na przepustnicach kratek nawiewnych i wywiewnych, zgodnie z podanymi
wydajnosciami w cze$ci graficznej opracowania.
NAWIEWNIKI: konfekcja nawiewna, a w szczegodlnoSci nawiewniki na Sali sportowej stanowig istotny
element systemu, przyjeto zespoly mikrodysz o znacznych zasiegach dla zapewnienia prawidiowej
dystrybucji powietrza a co waznigjsze prawidtowej dystrybucji ciepta. Nalezy $cisle przestrzegac
wymogow parametrow pracy oznaczonych w zestawieniu materiatow. Wszelkie zmiany parametréw pracy
dysz i stosowanie wyrobow zamiennych musi by¢ konsultowane z projektantem.
2.4.3. WYTYCZNE DLA BRANZ

Nalezy przewidzie¢ zasilanie dla projektowanych wentylatoréw w ich poblizu do systemowych
serownikow i szafek zasilania.

STEROWANIE | AUTOMATYKA

Zatozono prace uktadéw wentylacji wyciggowej np. z toalet zalezng od potrzeby korzystania z
poszczegblnych pomieszczenn np. przez systemowy, producenta wentylatora czujnik ruchu. Dla
wszystkich ztadow przewidzie¢ nalezy opdzZnienie zatrzymania pracy wentylatorow po wytgczeniu w
czasie do 30 sek. Dla uktadéw wentylacji mechanicznej nawiewno wyciggowych przewidziano systemowg
automatyke producenta centrali z zadajnikiem i panelem uzytkownika (o lokalizacji montazu panelu
decydujg uzgodnienia z Inwestorem i uzytkownikiem). Systemowe sterowanie centralami winno
obejmowac¢ mozliwos¢ ustalanie programoéw tygodniowych, ustalania w trybie szybkiego przetgczania
wybranych scenariuszy, winna umozliwi¢ dodatkowe funkcje sterujgce jak kontrola stezenia CO2 dla sal
sportowych. Dodatkowo dla Sali sportowej wentylacja stanowi podstawowe zrédfo ciepta i kompletacja
centrali winna kontrolowac pracg recyrkulacji w trybie rozruchu czy szybkiego wygrzewania, a w trybie
podtrzymania pracy kontrolowac¢ stezenie COZ2. System ten z uwagi na sposob dystrybucji powietrza
nawiewanego dyszami dalekiego zasiegu powinien bazowac na regulacji jakoSciowej a nie iloSciowey.
Dodatkowo centrala ta z uwagi na pompe ciepfa typu inwerter jako jej zrodfo ciepta moze byc
wykorzystywana do chiodzenia Sali latem. Dla kazdego uktadu automatyka powinna przewidywac
okresowe uruchomienie wentylacji w okresach nocnych i poza czasem pracy obiektu (wg. rozwigzan
systemowego sterowania lub np. praca przez ok. 5min w odstepach co 1godzine). Dodatkowo dla
kazdego z uktadu nalezy przewidzie¢ wykonanie automatyki zapewniajgcej tzw. freecooling po przez
intensywng wymiane powietrza latem w ciggu nocy dla jak najwiekszego wychtodzenia obiektu.

3. UWAGI KONCOWE

Caftos¢ prac nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlano — Montazowych — tom Il Instalacje Sanitarne” z uwzglednieniem aktualnych norm i przepiséw
BHP i przeciwpozarowych oraz zgodnie z instrukcjami i kartami katalogowymi producentéw.

Wszystkie wyroby wskazanych producentdw nalezy traktowaé jako przykfadowe
spetniajgce wymagania w projektowanym zastosowaniu. Przy wykonawstwie stosowaé wyroby
nie gorsze o parametrach zgodnych lub lepszych z projektowanymi.

Projektant: dr inz. Adam Krupiriski



ZESTAWIENIE ELEMENTOW WENTYLACJI

Nazwa: N1
Typ: Nawiewny
Opis:
. Pow. catk.
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary [m2]
N1 3 1 Przewdd prostokatny a= 1600 b= 700 I= 869 4,00
N1 4 1 Przewdd prostokatny a= 1600 b= 700 = 72 0,33
N1 5 1 Kolano asymetryczne alfa= 90 a= 1600 [ b= 700 d= 400 e= 20 20 r= 50 5,24
N1 6 1 Przewdd prostokatny a= 1600 b= 400 I= 266 1,06
N1 7 2 Prostokatny kréciec elastyczny a= 1600 b= 400 I= 100
N1 8 1 Ttumik kanatowy prostokatny a= 1600 b= 400 I= 2000
N1 9 1 Przewdd prostokatny a= 1600 b= 400 I= 500 2,00
N1 10 1 Kolano asymetryczne alfa= 90 a= 1600 [ b= 400 d= 700 e= 20 20 r= 50 5,24
N1 1 1 Kanatowa klapa wentylacji pozarowej a= 1600 b= 700 I= 300
N1 12 1 Przewdd prostokatny a= 700 b= 1600 I= 244 112
N1 13 2 Trojnik prosty z okragtym odejsciem a= 700 b= 1600 | d= 600 I= 800 e= 400 350 7,96
N1 14 2 Przepustnica typu IRIS d1= 600
N[5 | Przewod okragly dt= 600 | 1= 016 0,30
N1 16 2 Odsadzka okragta d1= 600 e= 758 1= 884 6,79
NR 1 centrala
Przeptyw pow. || Predkosc czotowa || Ext.
p 10000 m3/h || 2.39 m/s || 300 Pa
Nawiew, Zima || Lato 28.0°C / RH 23% ||
26.5°C / RH 54%
Wentylator || Napiecie || Prad znamionowy
|| obr./min
4.60 kW || 3x400 V || 7.40 A || 1954
obr./min
N1 17 1 Nagrzewnica, woda || 35% Glikol a= 700 b= 1600 I= 3600
etylenowy 42.2 kW ; 15.4/28.0°C ||
Czynnik 38/33°C ; 12.5kPa; 2.28 IIs ; R
oo
Wentylator || Napiecie || Prad znamionowy
||obr./min
4.60 kW || 3x400 V || 7.40 A || 1932
obr./min
Heat Recovery || EN308 (Dry) 79.3 % ||
79.3%79.3% | 79.3 %"
N1 18 1 Prostokatny krociec elastyczny a= 1600 b= 700 I= 135
Nl 19 | 16 Przewod okragly d= 600 | I= :ﬁoo 30,14
. _ _ 058
N1 20 1 Przewdd okragty d1= 600 1= m 1,10
N1 21 1 Odsadzka okragta d1=_ 600 e= 528 | 1= 1745 4,58
N1 22 1 Przewdd okragty d1= 600 1= 21'67 1,26
N1 23 2 Przewdd okragty d1= 600 1= 21'09 0,19
N1 24 2 Trojnik symetryczny redukcyjny 90 stopni | d1= 600 d2= 600 | d3= 200 1,59
N1 25 8 Przepustnica okragta d= 200 I= 200
NG| s | 2 Przewod okragly d= 200 | n= ;1'00 2010
N | s Przewod okragly d= 200 | n= 21'08 039
N1 28 8 Kolano segmentowe alfa= 17,33 r= 08 d1= 200 0,40
NtE| 29 | 14 Trojnik symetryczny z odejSciem di= 200 | W= 1225 | a= 125 b= 1025 | e= 30 12,44
prostokat.
kratka z mini dyszami firmy Systemair: _ _ _
N1 %0 14 DF49MT3 CC Q=500m3/h L= 1025 | H= 125 ke
N1 31 8 Zaslepka zenska d1= 200 0,45
N1 32 2 Przewdd okragly d1= 600 1= ;1'04 3,77
N1 33 2 Przewdd okragly d1= 600 1= 21'41 1,54
N1 34 2 Przewdd okragly d1= 600 1= 21'33 1,25
N1 35 2 Trojnik symetryczny redukcyjny 90 stopni | d1= 600 d2= 600 | d3= 250 1,99
N1 36 6 Przepustnica okragta d= 250 I= 250
N1 37 6 Przewdd okragly d1= 250 1= 21'20 0,95
Nt | 38 6 Trojnik symetryczny z odejSciem di= 250 | W= 1225 | a= 125 b= 1025 | e= 30 675
prostokat.
N1 39 6 Kratka wentylacyjna prostokatna L= 1025 H= 125
N1 40 6 Redukcja symetryczna d1= 250 | d2= 200 | M= 99 1,03
N1 M 6 Kolano segmentowe alfa= 28,16 r= 08 d1= 200 0,48
N1 42 6 Przewdd okragly d1= 200 1= &19 0,70
N1 43 1 Zaslepka meska d1= 200 0,06
N1 44 2 Redukcja symetryczna d1= 600 | d2= 500 | M= 177 0,00
N1 45 16 Przewdd okragly d1= 500 1= 1.00 25,12
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0.52

N1 46 2 Przewdd okragty d1= 500 I1= m 1,64
N1 47 2 Trojnik symetryczny redukcyjny 90 stopni | d1= 500 d2= 500 | d3= 200 1,94
N1 48 2 Przewdd okragty d1= 500 I1= %10 0,30
N1 49 2 Przewdd okragty d1= 500 I1= %28 0,89
N1 50 2 Tréjnik symetryczny redukcyjny 90 stopni | d1= 500 d2= 500 | d3= 250 2,30
N1 51 1 Za$lepka meska d1= 200 0,06
N1 52 2 Redukcja symetryczna d1= 500 d2= 400 =177 1,06
Nt | B3 6 Przewdd okragly A= 400 | 1= r1n.00 754
N1 54 2 Przewdd okragty d1= 400 1= %90 2,25
N1 55 2 Tréjnik symetryczny redukcyjny 90 stopni | d1= 400 d2= 400 | d3= 200 1,59
N1 56 2 Redukcja symetryczna d1= 400 d2= 350 1= 104 0,66
N1 57 10 Przewdd okragty d1= 350 1= :ﬁOO 10,99
N1 58 2 Przewdd okragty d1= 350 I1= %16 0,34
N1 59 2 Przewdd okragty d1= 350 I1= %12 0,26
N1 60 2 Tréjnik symetryczny redukcyjny 90 stopni | d1= 350 d2= 350 | d3= 250 1,20
N1 61 1 Zaslepka meska d1= 200 0,06
N1 62 1 Redukcja symetryczna d1= 350 d2= 200 1= 236 0,00
N1 63 2 Przewdd okragty d1= 200 I1= %46 0,58
N1 64 2 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 d1= 200 0,51
N1 65 2 Przewdd okragty d1= 200 1= %47 0,60
N1 66 1 Przewdd prostokatny a= 1600 b= 700 = 627 2,88
N1 67 1 Przewdd prostokatny a= 1600 b= 700 I= 610 2,35
N1 68 1 Przewdd prostokatny a= 700 b= 1600 I= 330 1,52
N1 69 1 Przewdd okragty d1= 600 1= %40 0,76
N1 70 1 Kanafowa klapa wentylacji pozarowej d= 600 I= 600
N1 71 3 Zaslepka meska d1= 200 0,17
N1 72 1 Redukcja symetryczna d1= 350 d2= 200 1= 236 0,00
N1 73 1 Zaslepka a=_ 1600 b= 700 1,12
N1 74 1 Przewdd prostokatny a= 1600 b= 700 I= 243 1,12
N1 5 Ztaczka mufowa d1= 600 1,51
N1 2 Ztaczka mufowa d1=_ 500 0,57
N1 2 Ztaczka mufowa d1= 400 0,45
N1 2 Ztaczka mufowa d1= 350 0,26
N1 12 Ztaczka mufowa d1= 250 1,27
N1 14 Ztaczka mufowa d1= 200 0,84
Nazwa: N2
Typ: Nawiewny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary PO\[”n";]a .
REKUPERATOR SAVE VTC 700 R
Przeptyw powietrza w punkcie pracy 700
m¥h 600 m*h

Cisnienie powietrza w punkcie pracy 200

N2 1 1 Pa 200 Pa d= 250 I= 470
Moc 1529 W 111,9 W
Sprawno$¢ temperaturowa, Termometr
mokry (EN 13141-7) 88 %
+ nagrzewnica elektryczna 1,67kW

N2 2 4 Okragly kréciec elastyczny d= 250 I= 100
N2 3 1 Nagrzewnica wodna okragta d= 250 I= 470 A= 350 B= 350 L= 370
N2 4 1 Przewod okragly di= 250 1= 21'25 0,20
N2 5 1 Kolano prasowane alfa= 90 r= 08 d1= 250 0,40
N2 6 3 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 d1= 250 1,20
N2 7 1 Przewod okragly d1= 250 1= 21'40 0,31
N2 8 1 Przewod okragly d1= 250 1= 21'44 0,34
N2 9 2 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 06 d1= 250 0,68
N2 10 1 Przewod okragly d1= 250 1= 21'20 0,16
N2 1" 1 Ttumik kanalowy okragly d= 250 1= 1000
N2 12 1 Przewod okragly d1= 250 1= %11 0,09
N2 13 1 Klapa przeciwpozarowa okragta d= 250 I= 250
N2 14 1 Przewod okragly d1= 250 1= %27 0,21
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N2 15 2 Przewdd okragly d1= 250 I1= :T;OO 1,57
N2 16 1 Przewdd okragly d1= 250 I1= %83 0,65
N2 17 1 Tréjnik symetryczny redukcyjny 90 stopni | d1= 250 d2= 200 | d3= 200 0,49
N2 18 3 Przepustnica okragta d= 200 I= 200
N2 19 1 Przewdd elastyczny d= 200 I= %52 0,33

Anemostat okragly STV NW= 200
N2 20 4 S$=12-7Tmm Vzu=200-150m*h Lwa=20- | D2= 200

21dB(A) Apt=21-25Pa
N2 21 1 Przewdd okragty d1= 200 1= %39 0,25
N2 22 3 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 d1= 200 0,77
N2 23 3 Przewdd okragty d1= 200 1= :T;OO 1,88
N2 24 1 Przewdd okragty d1= 200 1= %68 0,43
N2 25 1 Przewdd okragty d1= 200 1= ;01 0,63
N2 26 1 Przewdd okragty d1= 200 1= %16 0,10
N2 27 1 Tréjnik symetryczny redukcyjny 90 stopni | d1= 200 d2= 150 | d3= 200 0,37
N2 28 1 Przewdd elastyczny d= 200 I= %76 0,48
. _ _ 066
N2 29 1 Przewdd okragty d1= 150 1= m 0,31
N2 30 1 Tréjnik symetryczny redukcyjny 90 stopni | d1= 150 d2= 125 | d3= 200 0,29
N2 31 1 Przewdd elastyczny d= 200 I= %85 0,53
N2 32 1 Przepustnica okragta d= 125 I= 125
N2 33 4 Przewéd okragly di= 125 = :T;OO 1,57
N2 34 1 Przewéd okragly d1= 125 = %89 0,35
N2 35 3 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 d1= 125 0,30
N2 | 36 1 Przewod okragly dt= 125 | n= 0% 013
N | a7 1 Przewod okragly d= 125 | n= %59 023
N2 38 1 Redukcja symetryczna d1= 125 d2= 200 1= 133 0,13
N2 39 1 Przewdd elastyczny d= 200 I= ;12 0,70
N2 3 Ztaczka mufowa d1= 200 0,18
N2 2 Ztaczka mufowa d1= 125 0,07
Nazwa: N3
Typ: Nawiewny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary PO\[':Y'l;; .
REKUPERATOR SAVE VTR 500 R
Przeptyw powietrza w punkcie pracy
320m*h 220 m*h
Cisnienie powietrza w punkcie pracy 200
N3 1 1 Pa 200 Pa d= 200 I= 380
Moc 120,5 W 90,7 W
Sprawno$¢ temperaturowa (EN 13141-7)
2%

+ nagrzewnica elektryczna 1,67kW
N3 2 4 Okragly kréciec elastyczny d= 200 I= 100
N3 3 1 Nagrzewnica wodna okragta d= 200 I= 380 A= 300 B= 300 L= 280
N3 4 1 Przewod okragly d1= 200 1= 21'32 0,20
N3 5 1 Kolano prasowane alfa= 90 r= 08 d1= 200 0,26
N3 6 1 Przewod okragly d1= 200 1= 21'78 0,49
N3 7 4 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 d1= 200 1,03
N3 8 1 Przewod okragly d1= 200 1= 21'35 0,22
N3 9 1 Przewod okragly d1= 200 1= 21'20 0,13
N3 10 1 Tiumik kanalowy okragly d= 200 I= 1000
N3 1 Przewod okragly d= 200 | n= 21'59 037
N3 12 1 Klapa przeciwpozarowa okragta d= 200 I= 200
N3 13 1 Przewod okragly d1= 200 1= 21'29 0,18
N3 14 1 Przewod okragly d1= 200 1= :&OO 0,63
N3 15 1 Przewod okragly d1= 200 1= %95 0,60
N3 16 1 Przewod okragly di= 200 1= 0.81 0,51
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N3 17 1 Trojnik symetryczny redukcyjny 90 stopni | d1= 200 d2= 150 | d3= 150 0,28
N3 18 2 Przepustnica okragta d= 150 I= 150

N3 |19 1 Przewéd elastyczny d= 150 | k= 21'42 020

Anemostat okragly STV NW= 150
N3 20 2 S=5mm Vzu=85m*h Lwa=21dB(A) D2= 150
Apt=22Pa

N3 21 12 Przewdd okragtly d1= 150 1= :T;OO 5,65
N3 22 1 Przewdd okragtly d1= 150 1= %64 0,30
N3 23 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 d1= 150 0,14
NS | o4 1 Przewod okragly A= 150 | n= %65 031
N3 25 1 Tréjnik symetryczny redukcyjny 90 stopni | d1= 150 d2= 125 | d3= 150 0,16
N3 26 1 Przewdd elastyczny d= 150 I= %54 0,26
N3 27 1 Przepustnica okragta d= 125 I= 125

N3 28 6 Przewdd okragty d1= 125 I1= :T;OO 2,36
N3 29 1 Przewdd okragty d1= 125 1= %28 0,11
N3 30 2 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 d1= 125 0,20
N3 31 1 Przewdd okragty d1= 125 1= %61 0,24
N |2 1 Przewod okragly A= 125 | 1= %47 018
N3 33 1 Redukcja symetryczna d1= 125 d2= 200 1= 133 0,13
N3 34 1 Przewdd elastyczny d= 200 I= 21'86 0,54

Anemostat okragly STV NW= 200
N3 35 1 S=7mm Vzu=150m*h Lwa= 21dB(A) D2= 200
Apt=25Pa
N3 2 Ztaczka mufowa d1=_ 150 0,08
N3 1 Ztaczka mufowa d1= 125 0,04
Nazwa: NN1
Typ: Czerpny
Opis:
. Pow. catk.

Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary [m2]
NN1 4 1 Kolano asymetryczne alfa= 90 a= 700 b= 1600 d= 1500 | e= 20 f= 20 r= 50 14,44
NN1 5 1 Przewdd prostokatny a= 1600 b= 700 = 215 0,99
NN1 6 1 Prostokatny kréciec elastyczny a= 700 b= 1600 I= 100

NN1 7 1 Prostokatna czerpnia/wyrzutnia $cienna a= 900 b= 1500

NN1 8 1 Przewdd prostokatny a= 900 b= 1500 I= 540 2,40
NN1 9 1 Redukcja asymetryczna a= 700 b= 1500 | c= 900 d= 1500 I= 400 e= 0 f= 100 1,98
NN1 10 1 Przewéd okragly di= 250 1= 21'18 0,14
NN1 " 3 Przewéd okragly di= 250 1= :n'OO 2,36
NN1 12 3 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 d1= 250 1,20
NN1 13 1 Przewéd okragly di= 250 1= 21'23 0,18
NN1 14 1 Przewéd okragly di= 250 1= 21'73 0,57
NN1 15 1 Kolano prasowane alfa= 90 r= 08 d1= 250 0,40
NNT | 16 1 Przewod okragly A= 250 | n= 21'67 053
NN1 17 1 Okragly kréciec elastyczny d= 250 I= 100

NN1 18 3 Przewod okragly d1= 200 1= ;1'00 1,88
NN1 19 1 Okragly kréciec elastyczny d= 200 I= 100

NNT | 20 1 Przewod okragly d= 200 | n= 21'51 032
NN1 21 2 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 d1= 200 0,51
NN1 22 1 Przewod okragly d1= 200 1= 21'34 0,21
NN1 23 2 Kolano segmentowe alfa= 40,71 r= 08 d1= 200 0,23
NN1 24 1 Przewod okragly d1= 200 1= 21'32 0,20
NN1 25 1 Przewod okragly d1= 200 1= 21'46 0,29

Nazwa: W1
Typ: Wywiewny
Opis:
. Pow. catk.

Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary [m2]
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W1 3 1 Przewdd prostokatny a= 1600 b= 700 I= 300 1,38
W1 4 1 Kolano asymetryczne alfa=" 90 a= 1600 [ b= 700 d= 500 e= 20 f= 20 r= 50 5,70
W1 5 1 Przewdd prostokatny a= 1600 b= 500 I= 406 1,71
W1 6 2 Prostokatny kréciec elastyczny a= 1600 b= 500 I= 100
W1 7 1 Ttumik kanatowy prostokatny a= 1600 b= 500 I= 2000
W1 8 1 Przewdd prostokatny a= 1600 b= 500 I= 500 2,10
W1 9 1 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 1600 [ b= 500 e= 20 f= 20 r= 50 fg= 0 4,37
W1 10 1 Przewdd prostokatny a= 500 b= 1600 |= 783 3,29
W1 11 1 Kanatowa klapa wentylacji pozarowej a= 500 b= 1600 I= 300
W1 12 1 Przewdd prostokatny a= 500 b= 1600 I= 950 3,99
W1 13 1 Redukcja asymetryczna a= 500 b= 1600 | c= 700 d= 1600 I= 900 e= 0 f= 0 414
W1 14 2 Przewdd prostokatny a= 700 b= 1600 I= 1000 9,20
W1 15 1 Przewdd prostokatny a= 700 b= 1600 = 791 3,64
W1 16 1 Kratka wentylacyjna prostokatna L= 1600 | H= 700 k=
NR 1 centrala
Przeptyw pow. || Predkosc czotowa || Ext.
p 10000 m3/h || 2.39 m/s || 300 Pa
Nawiew, Zima || Lato 28.0°C / RH 23% ||
26.5°C / RH 54%
Wentylator || Napiecie || Prad znamionowy
|| obr./min
4.60 kKW || 3x400 V || 7.40 A || 1954
obr./min
W1 17 1 Nagrzewnica, woda || 35% Glikol a= 700 b= 1600 I= 3600
etylenowy 42.2 kW ; 15.4/28.0°C ||
Czynnik 38/33°C ; 12.5kPa ; 2.28 I/s;; R
oo
Wentylator || Napiecie || Prad znamionowy
||obr./min
4.60 kW || 3x400 V || 7.40 A || 1932
obr./min
Heat Recovery || EN308 (Dry) 79.3 % ||
79.3%79.3% ]| 79.3 %"
W1 18 1 Prostokatny kréciec elastyczny a= 1600 b= 700 = 135
W1 19 1 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 500 b= 1600 e= 20 f= 20 r= 50 fg= 0 13,61
Nazwa: W2
Typ: Wywiewny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary PO\[':;‘;; .
REKUPERATOR SAVE VTC 700 R
Przeptyw powietrza w punkcie pracy 700
m¥h 600 m*h
Ciénienie powietrza w punkcie pracy 200
w2 1 1 Pa 200 Pa d= 250 I= 470
Moc 1529 W 111,9 W
Sprawno$¢ temperaturowa, Termometr
mokry (EN 13141-7) 88 %
+ nagrzewnica elektryczna 1,6 7kW
W2 2 3 Okragly krociec elastyczny d= 250 I= 100
W2 3 7 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 d1= 250 2,80
w2 | 4 1 Przewod okragly A= 250 | n= 21'69 0,54
w2 | s 1 Przewod okragly A= 250 | n= 21'58 045
w2 | 6 1 Przewod okragly A= 250 | n= 21'41 033
W2 7 1 Ttumik kanalowy okragly d= 250 1= 1000
w2 8 2 Przewod okragly di= 250 1= 21'25 0,39
W2 9 1 Kanafowa klapa wentylacji pozarowej d= 250 I= 250
w2 10 1 Przewod okragly di= 250 1= 21'27 0,21
w2 " 1 Przewod okragly di= 250 1= 21'61 0,48
w2 12 1 Przewod okragly di= 250 1= 21'44 0,34
W2 13 1 Trojnik symetryczny redukcyjny 90 stopni | d1= 250 d2= 200 | d3= 150 0,38
W2 14 1 Przepustnica okragta d= 150 I= 150
w2 15 1 Przewdd elastyczny d= 150 I= 21'51 0,24
Anemostat okragly TVO NW= 150
w2 16 2 S=15mm Vzu=100m*h Lwa= 20B(A) D2= 150
Apt=19Pa
w2 | 17 1 Przewod okragly d= 200 | n= 21'61 038
W2 18 2 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 d1= 200 0,51
w2 19 1 Przewod okragty d1= 200 1= &60 0,38
w2 20 1 Przewod okragly d1= 200 1= &22 0,14
W2 21 1 Trojnik symetryczny redukeyjny 90 stopni | d1= 200 | d2= 150 | d3= 200 0,37
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W2 22 2 Przepustnica okragta d= 200 |= 200
W2 23 1 Przewdd elastyczny d= 200 I= %48 0,30

Anemostat okragly TVO NW= 200
w2 24 2 S=18mm Vzu=200m*h Lwa= 20B(A) D2= 200

Apt=25Pa
W2 25 4 Przewdd okragty d1= 150 I1= :T;OO 1,88
W2 26 1 Przewdd okragty d1= 150 1= &76 0,36
W2 27 1 Tréjnik symetryczny redukcyjny 90 stopni | d1= 150 d2= 125 | d3= 200 0,29
W2 28 1 Przewdd elastyczny d= 200 I= %64 0,40
W2 29 1 Przepustnica okragta d= 125 I= 125
W2 30 2 Przewdd okragty d1= 125 1= :T;OO 0,79
W2 31 1 Przewdd okragty d1= 125 1= %58 0,23
W2 32 1 Redukcja symetryczna d1= 125 d2= 150 1= 65 0,00
W2 33 1 Przewdd elastyczny d= 150 I= g76 0,36
W2 2 Ztaczka mufowa di= 200 0,12
W2 1 Ztaczka mufowa d1= 150 0,04
W2 1 Ztaczka mufowa d1= 125 0,04
Nazwa: W3
Typ:  Wywiewny
Opis:

Sys. Nr Szt, Nazwa Wymiary Porln.];:]a fk.

REKUPERATOR SAVE VTR 500 R

Przeptyw powietrza w punkcie pracy

320m*h 220 m*h
Ciénienie powietrza w punkcie pracy 200
w3 1 1 Pa 200 Pa d= 200 I= 380
Moc 120,5 W 90,7 W
Sprawno$¢ temperaturowa (EN 13141-7)
72 %

+ nagrzewnica elektryczna 1,67kW
W3 2 3 Okragly krociec elastyczny d= 200 I= 100
W3 3 1 Przewdd okragty d1= 200 1= %50 0,31
W3 4 1 Kolano prasowane alfa=" 90 = 08 d1= 200 0,26
W3 5 1 Odsadzka okragta di=_ 200 e= 227 1= 347 0,41
ws | 6 1 Przewod okragly d= 200 | n= %06 0,04
W3 7 3 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 d1= 200 0,77
W3 8 1 Przewdd okragty d1= 200 1= 21'13 0,08
W3 9 1 Ttumik kanalowy okragty d= 200 I= 1000
w3 | 10 1 Przewod okragly d= 200 | n= 21'35 022
W3 11 1 Klapa przeciwpozarowa okragta d= 200 I= 200
W3 12 1 Przewdd okragty d1= 200 1= 21'30 0,19
W3 13 2 Przewdd okragty d1= 200 1= 21'20 0,25
W3 14 5 Przewod okragly d1= 200 1= ;1'00 3,14
W3 15 1 Trojnik symetryczny redukcyjny 90 stopni | d1= 200 d2= 125 | d3= 150 0,28
W3 16 1 Przepustnica okragta d= 150 I= 150
w3 | 17 1 Przewod elastyczny = 150 | 21'55 026

Anemostat okragly TVO NW= 150
W3 18 2 S=15mm Vzu=100-50m*h Lwa=20B(A) | D2= 150

Apt=19Pa

W3 19 10 Przewod okragly d1= 125 1= ;1'00 3,93
W3 20 1 Przewod okragly d1= 125 1= 21'43 0,17
W3 21 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 di= 125 0,10
w3 | 2 1 Przewod okragly A= 125 | n= 21'36 014
W3 23 1 Trojnik symetryczny redukcyjny 90 stopni | d1= 125 d2= 100 | d3= 125 0,16
W3 24 1 Przepustnica okragta d= 100 I= 100
W3 25 1 Przewod okragly d1= 100 1= 21'42 0,13
W3 26 1 Anemostat okragly D2= 100
W3 27 1 Przepustnica okragta d= 125 I= 125
w3 28 1 Przewod okragly d1= 125 1= %98 0,39
W3 29 1 Redukcja symetryczna di= 125 | d2= 150 1= 65 0,00
W3 30 1 Przewdd elastyczny d= 150 = 075 0,35
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W3 1 Ztaczka mufowa d1= 150 0,04
W3 1 Ztaczka mufowa di= 125 0,04
W3 1 Ztaczka mufowa d1= 100 0,03
Nazwa: WW1
Typ: Wyrzutowy
Opis:
f Pow. catk.
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary [m2]
WW1 1 1 Wyrzutnia dachowa prostokatna a= 1600 b= 500 I= 2400
WwW1 2 1 Przewdd prostokatny a= 1600 b= 500 I= 626 2,63
WWA1 3 2 Przewdd prostokatny a= 1600 b= 500 I= 1000 8,40
WwW1 4 1 Kolano asymetryczne alfa= 90 a= 1600 | b= 700 d= 500 e= 50 50 r=_ 50 5,98
WWA1 5 1 Przewdd prostokatny a= 700 b= 1600 I= 600 2,76
WWA1 6 1 Prostokatny kréciec elastyczny a= 700 b= 1600 I= 100
WwW1 11 1 Okragly kréciec elastyczny d= 250 I= 100
Ww1 12 2 Przewdd okragty d1= 250 1= :T;OO 1,57
Ww1 13 1 Przewdd okragty d1= 250 1= %89 0,70
WW1 14 1 Wyrzutnia dachowa okragta d= 250 I= 425
WwW1 16 1 Okragly kréciec elastyczny d= 200 I= 100
Ww1 17 3 Przewdd okragty d1= 200 1= :T;OO 1,88
Wwi1 18 1 Przewéd okragly d1= 200 = %89 0,56
WW1 19 1 Wyrzutnia dachowa okragta d= 200 I= 340
Nazwa: Wi
Typ:  Wywiewny
Opis:
i Pow. catk.
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary [m2]
Wi 1 56 Przewéd okragty d1= 100 1= :600 17,58
Wi 2 9 Kolano prasowane alfa=" 90 = 08 d1= 100 0,58
Wi 3 2 Przewod okragly d= 100 | n= %13 0,08
Wi 4 1 Okragly kréciec elastyczny d= 100 I= 100
Wi 5 1 Wentylator kanatowy okragly in-line d= 100 I= 280
Wi 6 1 Okragly krociec elastyczny d= 100 I= 100
Wi 7 2 Przewdd okragty d1= 100 1= 21'10 0,06
Wi 8 1 Przewdd okragty d1= 100 1= 21'09 0,03
Wi 9 1 Redukcja symetryczna d1= 100 d2= 150 1= 99 0,00
Wi 10 2 Przewdd elastyczny d= 150 I= 21'32 0,30
Wi 11 1 Anemostat okragty D2= 150
wo| 12 | 2 Przewod okragly d= 100 | n= 21'20 013
Wi 13 1 Kolano prasowane alfa=" 90 r= 0,6 d1= 100 0,05
Wi 14 1 Przewod okragly d1= 100 1= 21'58 0,18
Wi 15 1 Przewod okragly d1= 100 1= 21'54 0,17
Wi 16 2 Przewod okragly d1= 100 1= 21'32 0,20
Wi 17 1 Przewod okragly d1= 100 1= 21'48 0,15
Wi 18 1 Przewod okragly d1= 100 1= 21'68 0,21
Wi 19 16 Okragly kréciec elastyczny d= 100 I= 100
Wi 20 8 Wentylator kanatowy okragly in-line d= 100 I= 280
Wi 21 1 Przewod okragly d1= 100 1= 21'19 0,06
Wi 22 2 Przewod okragly d1= 100 1= 21'33 0,21
Wi 23 8 Redukcja symetryczna di= 100 | d2= 150 1= 99 0,00
Wi 24 1 Przewdd elastyczny d= 150 I= 21'42 0,20
Wi 25 1 Przewdd elastyczny d= 150 I= 21'37 0,17
Wi 26 1 Anemostat okragly D2= 150
wo| 27 | s Przewéd elastyczny d= 150 | k= &40 093
. Anemostat okragly TVO NW= 150 _
Wi 2 7 S=6mm Vzu=50m¥h Lwa=10B(A) b2= 150
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Apt=15Pa

Wi 29 10 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 d1 100 0,64
Wi 30 1 Przewdd okragty d1= 100 I1= %27 0,08
Wi 31 1 Przewdd okragty d1= 100 I1= %25 0,08
Wi 32 1 Przewdd okragty d1= 100 I1= &81 0,25
wo| 33 1 Przewod okragly d= 100 | = 21'44 0,14
wio| 1 Przewod okragly d= 100 | = 21'34 0,11
wio| 35 1 Przewod okragly d= 100 | = 21'56 018
wio| 36 2 Przewdd okragly d= 100 | 1= %21 013
wio| o3 | 4 Przewod okragly d= 100 | = 21'09 0,11
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KARTY DOBORU PODSTAWOWYCH URZADZEN
POMPA CIEPtA NR.1 dla potrzeb CO i CW

Obliczenia

Chtodzenie

0
[E

Temperatura powietiza

-20
Temperatura wylotowa wody

Grzanie

Temperatura powietrza

-18.0

-28
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Parametry pracy (hiodzenie Grzanie

Temperatura powiatrza zewnetrznego 32.0 -18.0
Temperatura wlotowa wody 12.0 400
Temperatura wylotowa wody 7.00 450
Typ cieczy Woda
Wysokosc m 0
Wspatczynnik zabrudzenia 0.044
Charakterystyka (hiodzenie Grzanie
Wrydajnosc 64.4 366
Zintegrowana moc (z cyklami odszraniania) - 329
Pobor mocy 202 202
Sprawnosc bez cyklow odszraniania (EER & COP) 318 1.82
Zintegrowana moc przy petnym obciaieniv (z cyklami odszraniania) - 1.63
Klasa efektywnosci (EER/SCOP)* A As
nsc/nsh 170 129
Wydajnosc sezonowa (SEER/SCOP)* 433 330
Klasa efektywnoici energetycznej (- / SCOP) - Zastosowanie w rednich - A+
temperaturach (55 @ C)***
-fnsh - Zastosowanie w sradnig) temperaturze (55 ° C) - 129
Efektywnosc sezonowa (- [ SCOP) - Zastosowanie w sredniej temperaturze (55 # - 330
( :' &k &
Zasilanie (Vif/Ph/Hz) 400/3+MN/50
Stopnie wydajnosci (%) 0/50/100
Prad rozruchowy 120
Maksymalny prad pracy 7838
Maksymalny pobar mocy 153
llosc obiegéw chiadniczych 2
Czynnik chtodniczy RZ20
lleic czynnika chtodniczego dla urzadzenia 5.60
llosé sprazarek 4
Typ spredarki Scroll
Tyb rozruchu sprezarki Diract
Wymiennik ciepta obslugujacy obiekt Chiodzenie Grzanie
llese wymiennikaw 1
Typ wymiennika Plates
Catkowite nateenie przeptywu cieczy® 11419 G645
Minimalne natgzenie przeptywu phynu 3400
Spadek cisnienia 200 7.47

*  Natezenie przepfywu wody w wymienniku po stronie instalacii { parownik) jest rowne standardowemu natezeniv prrephywu wody

Rodzaj przytacza wodnego Gwint meski
Srednica wiotu 11,2
Srednica wylotu 112
Modut hydrauliczny Chiodzenie Grzanie
Moc nominalna 220

Moc maksymalna 220

Maksymalny prad pracy 2.40

Pompa dostepna wysokosc podnoszenia 209 249
Wymagane cisnienie statyczne 100 100

kW
kW
kW

kW

Ifh
Ifh

kW
kW

kPa
kPa



Wentylator WartosE

llog¢ wentylatorow 2

Predkose wentylatora 11 Hz
Dostepne cisnienie statyczne 0.0 Pa
Maksymalna moc pobierana na wentylator 0.69 kW
Catkowity przeptyw powietrza 31680 m3/h
llog¢ skraplaczy 2

Typ skraplacza Coil

Poziom akustyczny WartosE

Poziom mocy akustycznaj 86.0 de(A)
Odleglosc od frodla diwigku 10.0 m
Poziom cisnienia akustycznego® 54.4 dB(A)

*  Poziemy cisnienia akustycznego odnosza sie do normy 150 3744 o ksztafcie rownolegloscianu
de &0 &0 &7 7a 74 20
Zuzycie energii bez pompy wody

Czast trwania (%) (zestotliwosé (Hz) Moc (MWh) Tuiyde energii elektrycznej (MWh)
100 50 = 10.6

Roczne oszczednosci uzyskane dzieki falownikowi

Obcigzenie (%) Czast trwania (%) Czestotliwose (Hz) Moc {(MWh) Tuiycie energii Oszcrednosc (MWh)  Oszczednosc (€)
elektrycanej (MWh)
Stand by 20 20 02 03 1.8 461
Pelne obcigienie 20 37 0.6 40 45 1122
Catkowita 100 = = 42 &3 1585
Wymiary

1000 53
1175
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POMPA CIEPtA NR. 2 dla potrzeb centrali wentylacyjnej
Obliczenia

Chtodzenie
50
e ————
...-'"'"-"-.—-.
_-'-.--.--_
e
2 320 )
g Wodsz + Glikol e
: e
E e
& —
E a Woda = Glikol + Wentylagor EC
Wods + Wentylator EC
25 7.0
-15 -10 -E 5 10 15 20 25
Temperatura wylotowsa wody
Grzanie
'Wada + Wentylator EC
q 25
.‘g
m
E Wioda e
& =
g | o
.-"/
150 ="
RS.J
15 20 25 El] as 40 45 50 1 &0
Temperatura wylotowa wody
Parametry pracy (Chiodzenie Grzanie
Temperatura powietrza zewnegtrznego 320 -15.0
Temperatura wlotowa wody 12.0 33.0
Temperatura wylotowa wody 7.00 380
Typ cieczy Wada + glikol etylenowy 30%
Wrysokost m 0
Wspatczynnik zabrudzenia 0.044
Charakterystyka (Chtodzenie Grzanie
Wydajnose 562 343
Zintegrowana moc (z cyklami odszraniania) - 343
Pobdr mocy 178 154
Sprawnosc bez cyklow odszraniania (EER & COP) 320 223
Zintegrowana moc przy pelnym obcigzeniu (z cyklami odszraniania) - 223
Klasa efektywnosd (EER/SCOP)* E A+
nsc/nsh 196 157
Wydajnost sezonowa (SEER/SCOP)* 497 4.00




Dane ghiwne

Zasilanie (V/Ph/Hz)

Stopnie wydajnosc (%)

Prad rozruchowy

Maksymalny prad pracy

Maksymalny pobdr mocy

llosé obiegow chiodniczych

Czynnik chiodniczy

llose czynnika chtodniczego dla urzadzenia

Sprazarka

llosc sprezarek

Typ sprezark

Tyb rozruchu sprezarki
Wymiennik ciepla obstugujacy obiekt
llos¢ wymiennikow
Typ wymiennika
Catkowite natezenie przephywu cieczy™
Minimzlne natezenie przephywu ptynu
Minimum fluid volume (Comfort)
Spadek cisnienia

Chiodzenie

10521

573

1
Plates

7600
428

Wartosc
400,/3/50
0/41/59/100
122
555
28.6
1
R32
3.10

Wartosc

Scroll
Direct

6377

210

*  NateZenie przepfywu wody w wymienniku po stronie instalacii {parownik) jest réwne standardowemu natefeniu przephywu wady

Rodzaj przytacza wodnego
Rodzaj przylacza wodnego
Srednica wlotu

Srednica wylotu

Modut hydrauliczny

Meoc neminalna

Moc maksymalna

Maksymalny prad pracy

Pompa dostepna wysokosc podnoszenia
Wymagane cisnienia statyczne

Wentylator

llosc wentylatorow

Typ wentylatora

Predkos¢ wentylatora

Dostepne cisniznie statyczne

Maksymalna moc pobierana na wentylator
Catkowity przephyw powistrza

Skraplacz
llose skraplaczy
Typ skraplacza

Poziom akustyczny

Poziom mocy akustycznej
Odlegtosc od fradia diwieku
Poziom ciénienia akustycznego™®

Chiodzenie

139
100

1.73
173
3.15

WartosE
Gwint meski

1598
100

Wartosc
1
Wentylatory osiowe
13
0.0
1.10
21200

Wartosc
1
Finned tubes coil

Wartosc
812
10,0
49.4

kW

kg

Ifh
Ifh

kPa

kw
kW

kPa
kPa

m/h

dB(A)

dB(A)
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CENTRALE WENTYLACYJNE
CENTRALA NR 1- SALA SPORTOWA

0
( ——
N - .
s (W =)
¥ NE —‘_.I':.__— —TEE. g
/ - l
¥ I
\b
4455
Centrala
Kolor jednosatki || 1zolacja || Higieniczna ZnMg || 60 mm wetna mineralna / Gestoaé 60 ka/m3 || Standard
Uklad sterowania System sterowania Access
Moe Centrala L1+L2+L3+MN+PE (3x400V) 50 Hz /178 A
M kuztyczna, cbudowa || Powietrze
oc 8 a, obudowa || Powi §4 dB(A) || B4 dB(A)
nawiewane

Nawiew Dane powielrza/wentylatora Gestost powietrza 1.205 kg/m3

Przeptyw pow. || Predkost czotowa || Ext. &p 10000 m3'h || 2.39 mis || 300 Pa
Mawiew, Zima || Lato 28.0°C / RH 23% || 26.5°C / RH 54%
Filtr || Stopniowanie filtracji F7 - ePM1 60%

Wapdtczynnik mieszania 0%

Wentylator || Mapiecie || Prad znamionowy ||
obrfmin

Magrzewnica, woda || 35% Glikol etylenowy 422 KW ; 15.4/28.0°C || Czynnik 38/33°C ; 12.5kPa; 228 s ; R 2"/ 2"

Wywiew Dane powietrza/wentylatora Gestost powieirza 1.205 kg/m3

Przephyw pow. || Predkost czolowa || Ext. Ap 10000 m3h || 2.39 m's || 300 Pa

4,50 KW || 3x400 V' || 7.40 A || 1954 obr./min

Filtr || Stopnicwanie filtracii M5 - ePM10 60%
Wentylator || Napigcie || Prad znamionowy [l =0 par 11 35400 v || 7.40 A || 1932 obr.fmin
obr.fmin
_ .. Wentylatory [BT60
Energia Wartosc )
__m godziny]
Heat Recovery || EN308 (Dry) 79.39% | 79.3 % 793% | 79.3 %
SFPy %) 2 35 kWi{m3/s) 235 KWiim3s) 57124 kWh
SFPe %) 2 49 kWi(m3/s) 249 KWiim3is) 0590 kWh
Zgodnost z Ekoprojekt (2018) Tak
Obudowa:
Panele Blachy stalowe powlekane ZM310, klasa korozyjnogei C5
Profile Profile stalowe powlskane 2225, klaza korozyjnosci C4
Profile kemorowe Profile stalowe powlskane ZM310, klasa korozyjneéci C5
Marozniki PAB
Izolacja &0 mm wetna mineraina | Gestosc 60 kgim3
Cichrona korozyjna Klasa C4 zgodnie z EN 150 12944-2:2018
Cisnienie pracy 0 - 2000 Pa (Geniox10 - Geniox31)
Temperatury pracy -40/+40 "C (Standard)
-40/+60 °C (Wykonanie specjalne)
Klasyfikacje EN 1886, 2. edycja 2008
Wytrzymatodt mechaniczna Klasa D1(M)*
Szezelnogd obudowy -400 Pa: Klasa L1(M)*
+700 Pa: Klasa L1{M)*
Szezelnost filtra -400 Pa: Klasa G1-F10
+400 Pa: Klasa G1-F10
Przenikanie ciepta Klasa T2(M)*

Mostki termiczne

Klasa TB2(M)*
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Obrotowy wymiennik ciepla

MNawisw Winwiew
[ = Przeptyw pow. 10000 10000 m3/h
."r Spadek cignienia
= o — T T
i —
:"~_ =|[_ Temperatura powietrza przediza -18.0/9.0 16.0/-11.0
L \_\ :;f_l' Wilgotnost wzgledna powietrza przediza 100750 39100 %
a8 Mo 114.19 KW
Sprawnoit odzysku ciepla 793 %
Sprawnost (pow. suche) zgodnie z EN 308 przy 10000
m3h 79.3 %
Sprawnost odzysku wilgoci 767 %
Klasa ensrgetyczna dia odzysku ciepta (EN130532) H1
I I S R
Temperatura powietrza przediza 32.0/28.8 2541308 "C
Wilgotno$é wzgledna powietrza przediza 45151 49435 %
Moc 15.05 KW
Sprawnost odzysku ciepla 79.3 %
Sprawnodt odzysku wilgoc 0.0 %
Typ wymiennika ciepla P - Kondensacja (Temperatura)
Sprawnost (wys. przetioczenia) A - Wysoka
Srednica rotora 1480
Opis P140_300_2-1480°
Kontroler predkoéci: Wymiennik Zmienna predkost frotoral
Dane elekiryczne 1x230V, 85W, 0.4A
OACF 1.03
Sektor czyszczacy 1 szt
Przephyw pow. 10000 m3h
Sprez dyspozycyjny 300 Pa
Spadek cisnienia 40 Pa
Cignienie statyczne (Zaprojektowany do moknych warunkow) ] Pa
Cignienie catkowite 933 Pa
Predkosé wentylatora 1954 obrimin
Maks. predkosc wentylatora 2150 obr.min
Sprawnost calk. przy cidnieniu stat., w tym sterow. silnikiem i predk. G9.8 %
Sprawnost calk. przy cidnieniu catk., w tym sterow. silnikiem i predk. 725 %
Wspdtezynnik K (r=1,2 kg/m3) 280
Typ wentylatora - Duzy - Impeller ZAmid GR50I-ZID.GL.CR
ErP sprawnosc n(stat A) 75.1 %
ErP klasa sprawnosci M{aktualna)/ M(docelowa) 7861862
Zgodnoic z ErP Tak
Maped bezposredni
sik |
Typ silnika Silmik EC
Typ silnikow-Rozmiar ZID.GLCR
Zabezpieczenie silnika Termistor
Maoc mnamionowa 460 kW
Predkosc (nominalna) 2150 obr.min
Prad, A 7.40 A
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MNagrzewnica, Czynnik

P .

==

2

Przeplyw pow.

Spadek cisnienia

Temp. powictrza przediza

Wilgotnosé wzgledna powietrza przediza
Moc

Predkosc czolowa

Rodzaj czynnika

Temp. czynnika zasilanie/powrot
Przeplyw czynnika

Spadek cisnienia czynnika

Predkosc czynnika

Pojemnosé wodna

Strona praylaczeniowa

Wielkosé przylacza zasilanie/powrot
Materiat rury

Material lamelek

Grubosté lamelek

Szerckost szezeling miedzy lamelkami
llosé rzedow

10000

56

15.4/280

4923

42.24

298

Glikal etylenowy
38.0/33.0

228

125

0.7s

2386

Strona serwisowa
r

Cu

Al

D.11

4.0

5

m3h
Pa
*C
%
kW
mis
(35%)
“c
(1]
kPa
mis

I

mim

Wentylator, Plug Fan

Przephyw pow.

Sprez dyspozycyjny

Spadek cisnienia

Cisnienie statyczne (Zaprojektowany do mokrych warunkdw)
Cignienie catkowite

Predkosé wentylatora

Maks. predkosc wentylatora

Sprawnost calk. przy cignieniu stat., w tym sterow. silnikiem i predk.
Sprawnost calk. przy cignieniu catk., w tym sterow. silnikiem i predk.
Wapotczynnik K (r=1,2 kg/m3)

Typ wentylatora - Duzy - Impeller ZAmid

ErP sprawnosc n(stat A)

ErP klasa sprawnosci Niaktualna)f N{docelowa)

Zgodnost z ErP

Maped bezpodredni

10253
300

42

820

856
1932
2130
65.4
714

280
GR30I-ZID.GL.CR
751
78662
Tak

m3'h

Pa

Pa

Pa

Pa
aobrimin
obrimin
%

%

Typ silnika

Typ silnikow-Rozmiar

Zabezpieczenie silnika

Moc znamionowa

Predkosé (nominalna)

Prad, &

Mapiecie

Moc pobierana ze zrodia zasilania z uwzglednieniem regulacji predkosci
SFPw, czyste filtry z uwzglednieniem regulacii predkosci
Zima: Temperatura przed/za

Late: Temperatura przed/za

Zima: Wilgotnosé przed J za

Lato: Wilgotnost przed / za

Silnik EC
ZID.GLCR
Temistor
460

2150

740
3x400
341

1.13
20.0/204
2507254
40439
50149

KW
obrimin
A

W

KW
KWiim3/s)
*C

°C

%

%
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CENTRALA NR 2- SZATNIE

Dane techniczne

Jednostka

Crgstotliwost 50;80 Hz
Mapigcie (nominalne) 230 v
Zagilanie 1~
Zalecany bezpiecznik 10 A
Stopien ochrony P24
Regulaca prediosc Bezstopniowsa regulacia

Typ produksu Cantrale z Ddz"’:‘;;:
Zakres temperatur -15do 40 °C
Wentylator nawiewny

Moc pobierana (P1). wentylator nawiswny 170 W
Filtr powistrza nawiewnago

Klasa filtra, powistrze nawiewans ePM1 B0%:

Filtr powietrza wywiewanego

Flasa filtra, powistrze wywiewans ePMI10 505
Wymiennik

Wymiennik odzysku ciepla Przeciwpradowy
Wentylator Wywiewny | Wentylator wyciagowy

Moc pobierana (P1), wentylator wywiswny 170 W
Pozostale

Sterowanie wentylatora Bezstopniows rx::g:

Typ instalacii Pionowy
Strona nawiewna Prawa
Kolor obudowy

Kolor obudowy Bialy
Kolor obudowy, RAL RAL 9010
Wymiary | masa

Maza 151 kg

) I | E— D_ e

o
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8
! o) T T =]

- 408" - A0

1
- . ﬁ
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Tand
5

" Orainage cormoction

1 Posiatrzs zewngerera {ozsrpnia)

2 Mawiaw
a W
4 Wyrzust na zommairz (wyroinia)
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Nawiew - Charak‘terys1yka WYWi'EW - Charakterystyka

Pa Pa
500 500
250 20000 250 200,00

5 700,00 5 G0, 00
0 100 200 300 400 500 600 700 BOD 900 1000 mem 0 0n 200 300 400 500 600 OO 800 900 1000 mAh

Jednostka Hawiew Wywiew
Wymnagany przeplyw powistrza 700 m#h &00 mh
Przepiyw powietrza w punkcie pracy 700 m¥h 600 mh
\Wymagany spreg dyspozycyiny 200 Pa 200 Pa
Cignienie powistrza w punkcie pracy 200 Pa 200 Pa
Mo 1520w 111,9W
Predhkodd obrotowa 2401 rpm 2163 rpm
Zalecane Niskie - OBR.MIN 1512 rpm 1372 rpm
Zalecane Wysokie - DBRIMIN 2437 rpm 2319 rpm
Sterowanie wentylatora - 3 95 % Ta
Zalecane Niski - %% 51 % 45 %
Zalecane Wysokl - 36 98 % B8%
Gastodé powistrza 1,204 kg/m?*
SFP 1,362 KW/im¥s
Temperaturs pOwWiSIrza nawiswansego 169C
Poziom mocy akustyczne] 63 125 250 500 1k 2k Ak 8k Total
Mawiow 649 63 63 &0 64 66 56 53 di 70 dBA)
Fow. zewn, B0 55 a7 48 46 43 34 36 dB 51 dB{A)
Wiyrzut 62 57 B4 £8 &1 B2 52 45 dB 67 dB{A)
Wiwisw 53 52 52 46 48 43 30 26 di 51 dBA)
Otoczenis 54 51 50 40 3a 38 an 3 dB 46 dB{A)
Poziom cidnienia akustycznego (pole Total
poglosu)
Oftoczanis 7dB dB 20 m# {Sakbin) 34
Odzysk ciepla Nawiew Wywiew
Temperatura powsetrza na wiocks -20,0°C 220°C
Temperatura powietrza na wylocie 16.9°C H9°C
Wilgotnodé powistrza na wincie 90 3% rH 4% rH
Wikgotnost powietrza na wylocks B3 rH SE%rH
Kondensacja 0,06 ¥m
Przekazans moo BET KW
Sprawnodd temperaturowa, Termametr B8%
miakry (EM 13141-7)
Sprawnodd temperaturowa, Termametr suchy B0 %
(EM 13141-7)
Typ wymiennika odzysku clepla Przeciwpradowe
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ENTRALANR 3

Dane techniczne

Jednostka

Czastotliwost 50;60 Hz
Mapigcie (nominalne) 230 W
Zasilanie I~
Zalacany bezpiscznik 13 A
Stopien ochrony IF24
Regulada predhodo Bezstopniows regulacia

Typ produkiu Centrala z Ddzy:-:;rg
Zakres temperatur -20dodd G
Magrzewnica wstepna | widrma

Moc pobierana, nagrzewnica witrma 1,67 KW
Wentylator nawiewny

Moc pobierana (P1). wentylator nawiewny 170 W
Filtr powistrza nawiewnego

Klasa filtra, powietrze nawiewane ePM1 B0%:

Filtr powistrza wywiewanego

Klasa filtra, powietrze wywiewane ePMI10 605
Wymisnnik

Maped ratora Imienna predinss
Wymiennik odzysku ciepla Obrotowy
Wentylator Wywiewny | Wentylator wyciggowy

Moc pobierana (P1), wentylator wywiewny 170 W
Pozostale

Sterowanie wentylatora Beesiopniowa rx:g:

Typ inatalacii Pionowy
Strona nawiewna Prawa

Wymiary

* Magrzownica
wodna

™ Ocipihyw skropin

1

2

3

4

Powlotrzs Iowngerzns (czsrpnia)

Mo
Wywiow

Wz ma eenairs (wyrausnia)

l

SP  =

-

£
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Nawiew - Charakterystyka Wywiew - Charakterystyka
Pa Pa
1000 1000
i) BOO
600 GO0
40 400
200 200.00 200 200,00
o 455,00, o 355,00,
0 100 200 300 400 00 600 L] 0 100 300 400 500 600 Ak
Jednostka Mawiew Wywiew
Wymagany prreplyw powistrza 455 m¥h 355 mvh
Przephyw powistrza w punkcie pracy 455 m¥h 355 mivth
Wymnagany sprez dyspozycyjny 200 Pa 200 Pa
Cidnienie powietrza w punkcie pracy 200 Pa 200 Pa
Moc 120.5W 90,7 W
Pradikodé obrotowa 3567 rpm 3195 rpm
Zalecane Miskie - OBR.MIN 2328 rpm 1973 rpm
Zalecane Wysokie - DBR/MIN 3799 rpm 3543 rpm
Sterowanie wentylatora - 3 83 % B9 %
Zabecane Niski - % 49 % 42 5%
Zalecane Wysohl - 3% 91 %% B3%
Gestnéd powietrza 1,204 kg/m?
SFP 1671 kW/m¥s
Temperatura powisirza nawiswansgo BE°C
Poziom mocy akustycznej 63 125 250 500 1k 2k 4k Bk Total
Mawiaw 79 75 70 65 B ] 57 dB 74 dBA)
Pow. zewn. 749 649 54 &1 44 41 34 & dB 60 dB{A)
Wyrzut 90 76 Tk} Te 68 B B2 58 dB 75 dB{A)
Wywiew a0 A B5 &4 51 44 40 34 dB 63 dB{A)
Otoczenie 55 57 50 50 a9 38 36 35 dB 50 dB{A)
Poziom cidnienia akustycznego (pole Total
poglosu)
Otoczenie -7 dB dB 20 m# {Sakbin) 43
Odzysk ciepla Mawiew Wywiew
Temperatura powistrza na wioce -20.0°C 20,0°C
Tempearatura pawietrza na wylocie a.6°C B,8°C
Wilgomost powietrza na wiocie 90 % r-H 40 % r.H
Wilgomnost powietrza na wyloce 62 %rH 100 % r.H
Kondenzacja 0,00 im
Przekazana moc 4,41 KW
Sprawnodd temperaturowa (EN 13141-7) T2%
Sprawnodd temperaturowa (EN 308) 5%
Sprawnodd nawitzania T2%
Typ wymiennika odzysku ciepla Oiorotomwy
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