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1 Wstep

Niniejszg opinie geotechniczng sporzgdzono w celu okreslenia warunkow wodno—
gruntowych i wstepnych wartosci parametréw geotechnicznych na potrzeby budowy mostu
nad rzekg Pukawka w miejscowosci Zuzela. Opracowanie wykonano na zlecenie PRW
Przemystaw Wozniak, Deskurow 40, 07-201 Deskurow zwanym dalej ,Zleceniodawcy”.
Niniejsze opracowanie jest opracowaniem wstepnym, ktére poprzedza faze projektowa.

2 Podstawy techniczne opracowania

2.1. Mapa sytuacyjno - wysokosciowa terenu w skali 1 : 1000

2.2. Wyniki badan i obserwacji terenowych.

2.3. Normy, Literatura fachowa, mapy geologiczne.

2.4. PN 02/B - 04452 Geotechnika. Badania polowe.

2.5. PN 02/B - 04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2.6. PN 81/B - 03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

2.7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych GDDKIA 2014r.

2.8. Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz.463).

2.9. Ustawaz dnia9 czerwca 2011 r. Prawo geologicznei gomicze (Dz. U. 2021 poz. 1420 ze zm.).

3 Lokalizacja terenu badan i zagospodarowanie terenu

Miejsce wykonanego odwiertu stanowi okolice rzeki Pukawka w miejscowosci Zuzela,
gm. Nur, pow. sokofowski, woj. mazowieckie pomiedzy lokalnymi zagrodami. W poblizu odwiertu
znajduje sie usypywana przez lokalng ludno$c¢ grobla z kamieni polnych i gruzu. W okolicy
znajdujg sie waskie prowizoryczne przeprawy. Teren jest podmokly i czesto zalewany przez
wode z rzeki niemal do granicy gospodarstw. Teren badan zlokalizowany jest w obszarze
Nadbuzanskiego Parku Krajobrazowego oraz w obszarze Natura 2000 Dolina Dolnego Bugu i
Ostoja Nadbuzanska.

Lokalizacje terenu przedstawiono na zatgczniku nr 1.

4 Budowa geologiczna
Teren, na ktérym przeprowadzone zostato wiercenie potozony jest wedtug Szczegdtowej
Mapy Geologicznej Polski, w skali 1:50 000, arkusz Matkinia Gérna /415/ na réwninie piaskéw
przewianych w poblizu starorzecza oraz krawedzi taraséw rzecznych.
Wg. szczegotowej mapy geologicznej Polski omawiany teren w przypowierzchniowej czesci
budujg namuty torfiaste, co potwierdza sie w wierceniu. Nizej od gtebokosci 1.00 m p. p. t.
znajdujg sie osady piaszczyste i zwiry.

5 Badania terenowe
Na poddanym badaniom terenie wykonano 1 otwor badawczy do gtebokosci 6.50 m
p. p. t. Wiercenie wykonano wiertnicg mechaniczng typu WMM-08/18 Swidrem wiercgcym
o Srednicy 110 mm metodg na sucho. Lokalizacje i gtebokos¢ otworu ustalono
w porozumieniu ze Zleceniodawcg. Rzedng otworu przyjeto z mapy dostarczonej przez
Zleceniodawce. Lokalizacje otworu przedstawiono na zatgczniku nr 2.

W czasie wiercenia prowadzono analize makroskopowg, w ramach ktorej okreslono
rodzaj, wilgotnos¢ i barwe gruntu. Stan gruntoéw niespoistych okreslono na podstawie
oporow wiercenia i doswiadczen wiasnych. Stan gruntéw spoistych okreslono na podstawie
analizy makroskopowej i badan in situ reczng $cinarkg obrotows.

6 Warunki gruntowe i parametry geotechniczne
Jak przedstawia karta otworu badawczego (zatgcznik 4) w otworze nr 1 od powierzchni
terenu ok 30-centymetrowg warstwe nasypow niebudowlanych z kamieni polnych i gruzu. Im



blizej w kierunku wody tym warstwa nawiezionych kamieni sie zwieksza. Nizej do gtebokosci 1.0
m p. p. t. nawiercono warstwe mokrych/nawodnionych namutéw piaszczystych, ktorych
migzszos¢ rowniez moze by¢ wieksza im blizej rzeki. Nizej od gtebokosci ok. 1.0 m p. p. t. do
gtebokosci ok 2.0 m p. p. t. nawiercono nawodnione grunty piaszczyste w postaci srednio
zageszczonych piaskéw srednich/ piaskéw drobnych o stopniu zageszczenia Io = 0.40. Od
gtebokosci 2.0 m p. p. t. w gruncie znajdujg sie grube zwiry i kamienie (pospotka) lekko
zapiaszczone zageszczone o stopniu zageszczenia Ip = 0.70. Gruntéw niespoistych do
gtebokosci rozpoznania nie przewiercono.

Grunty organiczne stanowig osrodek anizotropowy, co oznacza, ze ich parametry
geotechniczne sg zmienne w kazdym kierunku, przez co nie da sie ich jednoznacznie sprecyzowac.
Dla namutéw Zenon Witun w [,Zarys geotechniki’1976 r.] podaje nastepujgce wartosci
parametrow geotechnicznych?:

« gestos¢ objetosciowa p? = 1.50 g/cm?
« kat tarcia wewnetrznego ¢' = 10 stopni,
*  spojnosc c' =5 kPa,
« modut Scisliwosci M = 5 MPa
Uwzgledniajgc geneze i rodzaj gruntéw wydzielono trzy warstwy geotechniczne. Warstwa
geotechniczna charakteryzuje grunty o zblizonych wiasciwosciach fizycznych i
mechanicznych.
Nasypy z gruzu i kamieni
Warstwa | — namuly, plastyczne stabonosne I. = 0.40
Warstwa Il — piaski Srednie/piaski drobne, srednio zageszczone, mokre Ipo= 0.40
Warstwa Il — zwiry + kamienie zageszczone Ib= 0.70

Kategoria geotechniczna obiektu zostanie zaproponowana przez
projektanta/konstruktora obiektu po zapoznaniu sie z warunkami gruntowo-wodnymi
zawartymi w niniejszej opinii. W podtozu w obrebie otworu nr 1 panujg ztozone warunki
gruntowo-wodne z uwagi na wystepowanie w podtozu gruntéw stabonosnych, oraz wysoki
poziom stabilizacji zwierciadta wod gruntowych.

Tabelanr 1
- Stopien Wiasciwosci fizyczne i
gr(')udnzt?JJ p|astycznos’ci param etr;’ MOdU*y S’CIS’"W(’)S’Cl
/ wytrzymatosciowe i odksztatcen
/ Stopien
zageszczenia
Warstwa I/ Ip [g/cpm3] [?] [klga] [ I\I/\I/IPOa] [ n/lEF?a]
geotechni
czna
Nm - | 0.40 1.50 5 10 5 -
Ps/Pd - I 0.40 1.70 32 0 79 66
Z+K-1 0.70 1.85 40 0 196 176

7 Warunki wodne

Na badanym terenie wode gruntowg w obrebie warstwy piaszczystych namutow
nawiercono na gtebokosci 0.50 m p. p. t. tj. na rzednej ok. 101.60 m. n. p. m.
Zaobserwowano w terenie duze wahania poziomu wod, gdzie w przeciggu tygodnia poziom
wody w rzece Pukawka podnidst sie o0 ok 1 m. Wg. mapy zagrozenia powodziowego
z gtebokoscig wody (zat. 6) w razie wystgpienia powodzi zalany zostanie bardzo rozlegty
obszar a maksymalny poziom wody moze wynosi¢ 103.52 m. n. p. m.



8 Whnioski

v" W podiozu projektowanej inwestycji stwierdzono wystepowanie nastepujgcych
gruntow:

v' Nasypy z gruzu i kamieni

v' Warstwa | — namuly, plastyczne stabonosne I. = 0.40

v' Warstwa |l — piaski srednie/piaski drobne, srednio zageszczone, mokre Io=0.40

v' Warstwa lll — zwiry + kamienie zageszczone Ipo=0.70

v' Charakterystyka gruntéw budujgcych wydzielone warstwy przedstawiono
w rozdziale nr 6

v' Parametry charakterystyczne wydzielonych typéw gruntéw zaprezentowano w tabeli
nrl.

v' W podtozu panujg ztozone warunki gruntowo-wodne.

v" Na badanym terenie wode gruntowg w obrebie warstwy piaszczystych namutéw
nawiercono na gtebokosci 0.50 m p. p. t. tj. na rzednej ok. 101.60 m. n. p. m.

v' Nalezy zastosowac¢ rozwigzania projektowe chronigce konstrukcje mostu przed
wptywem wod gruntowych.

v" Nalezy mieé na uwadze, ze parametry gruntéw mogag zostaé pogorszone w skutek wody
i drgan spowodowanych specyfikg prac budowlanych

v'  Posadowienie obiektéw nalezy dostosowaé do warunkéw hydrogeologicznych
i parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw gruntow.

v' Ostateczng decyzje dot. metody fundamentowania i posadowienia obiektu pozostawia
sie w gestii Projektanta, ktory szczegdétowe warunki posadowienia przedmiotowe;j
inwestycji w rozpoznanym uktadzie warunkéw gruntowo-wodnych, przedstawi w
projekcie budowlanym zgodnie ze sztukg budowlang oraz obowigzujgcymi normami
I przepisami.

v'  Kategoria geotechniczna obiektu zostanie zaproponowana przez
projektanta/konstruktora obiektu po zapoznaniu sie z warunkami gruntowo-wodnymi
zawartymi w niniejszej opinii.

9 Spis wykorzystanych materiatéw.

a) K. Wrotek, Szczegétowa mapa geologiczna Polski” arkusz /415/ Matkinia Gorna, 1990 r.

b) K. Wrotek ,Objasnienia do szczegdtowej mapy geologicznej polski” /415/ Matkinia Gorna, 1990 r.
C) Geografia regionalna Polski, J. Kondracki 1998 .

d) Mapa zagrozenie powodziowego (hydroportal ISOK)

e) geoportal.gov.pl

f) Geoserwis GDOS

g) Witun ,Zarys geotechniki’ (WKit. Warszawa, 1976 r.)
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ZAL.NR3 B

OBJASNIENIA DO SZCZEGOLOWE] MAPY GEOLOGICZNEJ POLSKI

OBJASNIENIA BARW i SYMBOLI

Torfy

| HOLOCEN
| Osady rzeczne (piaski drobnoziarniste, pyly. namuty)
| 0
:
| ur Piaski eoliczne w wydmach

N

ZLODOWACENIE

‘ o Piaski i zwiry taraséw nadzalewowych POLNOCNOPOLSKIE
| (BALTYCKIE)
| o .
1 Zwiry i gtazy moreny czolowej

¢
| x 5 Piaski lodowcowe
| < 4
‘ e Zwiry lodowcowe '
| ; Z)_' ZLODOWACENIE
| o SRODKOWOPOLSKIE
‘ N - | Piaski wodnolodowcowe i lodowce na glinach zwalowych
; o
\

O

Piaski wodnolodowcowe
|
e iQpa Gliny zwatowe wzglednie rezydua glin zwatowych
i Zwiry kwarcowe i piaskowcowe oraz piaski PLIOCEN
. TRZECIORZED< NEOGEN
e iﬁé*‘ : lty stodkowodne EOOR!IS"\{‘ TORTON MIOCEN

DODATKOWE OBJASNIENIA DO PROFILOW | PRZEKROjU

CZWARTORZED Q Osady czwartorzedu nierozdzielone
| TORTON
TRZECIORZED NEOGEN | Mgitngi | My margliste. gipsy, wapienie i piaski DOLNY | TORTON MIOCEN
SRODKOWY
LVU/;‘ZPLIC)S\/'\\:’ Wapienie piytowe, faliste, zlepieficowate, komérkowe i krystaliczne r/OA\f‘:iNDgESNZ‘;
(%)
pi !
‘f P‘AlSIEOC' T.a . Margie, dolomity., wapienie dolomityczne i wapienie jamiste EII‘SKRO'\\/,WSC (?{S;RT);
W
PSTR Y Piaskowce i ity czerwone lub pstre P'ASKOW,[EC PSTRY
DOLNY | SRODKOWY
/
KARBON Lupki, piaskowce i wegiel (warstwy gruszowskiz)
4 : NAMUR
0] GORNY
2 tupki. piaskowce i wegiel (warstwy pietrzkowickie)
<
h'4
KARBON Szarogtazy, tupki ilaste, zlepience (warstwy bilowickie?) WIZEN
DOLNY ' ' "
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GEO‘:L}KAR KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaknr: 4
: — - Profil numer 1 Wiertnica:
Miejscowos¢: Zuzela Zleceniodawca: PRW Przemystaw Wozniak System wiercenia:
Gmina: Nur Wiercenie: GeoSkar Ewa Skarzyrnska
it ; Rzedna: 102.10 m n.p.m.
Powiat: ostrowski
Skala 1:50 | Data wiercenia:
3 3 , £ % o) E
o| 8 8 Profi Przelot g g 2 g s
2 %g ? € | litologiczny Opis litologiczny = o £ g o | - 5
_- (] [=2] c
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L - Nasyp (kamienie polne, gruz) AN(K+Gruz)
\ 2V | 0.30| Namut piaszczysty czarny
050 — Nmp [ 0.4 pl
gfl‘o 1.00 Piasek drobny/piasek Sredni
g -
- - Pd/Ps 1l 04 szg
vy
[
20 n 2.00| Zwir z domieszkg kamieni
—3.0 (
el
§
=}
£ nw
g -
(@] .
Z+K
-—4.0
3
2 a Il 0.7 29
©
[
—5.0 I{/
| 550| Zwir gruby+kamienie
6.0 # z
6.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




MAPA ZAGROZENIA POWODZIOWEGO Z GLEBOKOSCIA WODY
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OBSZAR DZIALANIA JEDNOSTEK ORGANIZACYJNYCH
PANSTWOWEGO GOSPODARSTWA WODNEGO WODY POLSKIE:
Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Lublinie

Zarzad Zlewni w Sokotowie Podlaskim (LU.2)

PODZIAL. ADMINISTRACYJNY
1. woj. mazowieckie, 2. woj. podlaskie

< Szulborze Wielkie
'
Zareby Koscielne :
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Kosoéw Lacki -,

Fundusze B Paristwowe Unia Europejska

Eu I'OpejSkie W  Gospodarstwo Wodne I
Infrastruktura i Srodowisko Wody Polskie Fundusz Spéjnosci

Sporzadzajgcy: Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie
Zatwierdzajgcy: Minister Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej

¥ Opracowanie:
@D’ZWFM = 4 Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Parstwowy Instytut Badawczy
r: ARCADIS Sp. z 0.0.
MGGP S.A.

X Uktad wspotrzednych ptaskich prostokatnych PL-1992
(4 / D{ug| Wspotrzedne geograficzne w geodezyjnym uktadzie odniesienia PL-ETRF89

J A Elipsoida GRS-80, uktad wysokosciowy PL-KRON86-NH
2 Kamienskie)
Aktualnos$¢ podktadu topograficznego: 2016 r.

Aktualnos¢ hydrograficzna opracowania: 2019 r.
36

583G000m |

Wydanie IV 2019 r.
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Zat. 6

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

GRUNTY NASYPOWE

X NB nasyp budowlany

NN nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
%Ym%\\\ H  grunt préchniczny
Nm. namu

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTU

+ domieszki
Il przewarstwienia innego gruntu
| na pograniczu

( ) w nawiasie okreslenia uzupetniajace dotyczace m. in.
sktadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat, itp.

4f7 numer wiercenia / rzedna wiercenia
=Ry ’
OPROBOWANIE WIERCENIA
GRUNTY MINERALNE RODZIME I
I . . ] prébka o naturalnej strukturze (NNS)
2:5°5 ol KW wietrzelina ] i L. =5
. prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)
m KWg wietrzelina gliniasta ¥ probka wody gruntowej (WG)
; 24 KR rumosz KAMIENISTE OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
3 o |z ¥ wyinterpretowany max. poziom wody gruntowe;j
KRg rumosz gliniasty (piezometryczny) w m ppt
0 KO otoczaki 245 y_piezometryczny poziom wody gruntowej ustalony
. w czasie wiercenia w m ppt
z wir 3.60
' T nawiercony poziom wody gruntowej w m ppt
m Zg zwir gliniasty
GRUBOZIARNISTE 4~~~ sgczenie wody
Po pospoétka SYPKIE , X
OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN
m Pog pospdtka gliniasta ° penetrometr ttoczkowy (PP)
Pr  piasek gruby * $cinarka obrotowa (TV)
i sonda cylindryczna (SPT
Ps piasek $redni ']J ¥ Y ( )
DROBNOZIARNISTE L sonda $cinajaca obrotowa (VT)
i SYPKIE i
| Pd  piasek drobny x badania presjometrem (P)
iasek pyl 8
Rlasekpyiaety WILGOTNOSC GRUNTOW
piasek gliniasty s - suchy
mw - mato wilgotn
py[ piaszczysty MALO SPOISTE W - W”gofny oy
e t J m - mokry
Lo m Py nw - nawodniony
"/ /A Gp glinapiaszczysta 1 STAN GRUNTOW SYPKICH
"/ / /)6 glina $REDNIO SPOISTE O luzny
&7 /7 6x  glina pylasta ) (® sredniozageszczony
3
m Gpz glina piaszczysta zwiezta @ zageszczony
2 i iezt ; POISTE
B2 glihazwian EWIELEOSFD STAN GRUNTOW SPOISTYCH
m Gnz glina pylasta zwigzta )
3 - ~ y
|p it piaszczysty @® plastyczny
l i BARDZO SPOISTE ® twardoplastyczny
o= lix  ipylasty ~0  potzwarty .
J
GRUNTY SKALISTE 2/2 - ilo$¢ wateczkowan gruntu w terenie
ST skala tw.arda, Rc>5 Mpa [———I linia i numer przekroju ”I - nuMer warstwy
SM'  skata miekka, Rc < 5 Mpa ~~__~ podstawowe granice geotechnicznej

litologiczno-stratygraficzne
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