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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sie do wymagan wspélnych dla poszczegdlinych
wymagan technicznych przy pracach zwigzanych z realizacjg przebudowy drogi w miejscowosci Biatogarda.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umownych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytac i rozumieé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robé6t objetych ST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z innymi Specyfikacjami Technicznymi,
dotyczacymi realizacji poszczegolnych elementéw zaprojektowanych robét dla wyzej wymienionej inwestycji.

1.4. Wazniejsze okreslenia podstawowe
1.4.0. Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Ulica - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.2. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigedzy Inwestorem, Wykonawcg, Inspektorem Nadzoru,
Projektantem.

1.4.3. Inspektor Nadzoru — wyznaczona przez Inwestora osoba, petnigca funkcje Inspektora Nadzoru, zgodnie z ustawg Prawo
Budowlane i odpowiednimi rozporzgdzeniami szczegotowymi do tej ustawy.

1.4.4. Jezdnia - cze$¢ ulicy przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.8. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

1.4.9. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.10. Nawierzchnia - zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu pojazdom, pieszym i innym Uzytkownikom.

a) Warstwy Scieralne - gorne warstwy nawierzchni poddane bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadac
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

c) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza oraz stanowi dodatkowg warstwe (warstwy) odsgczajgco-
wzmacniajgce podtoze gruntowe.

1.4.11. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi ulicy.

1.4.12. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
toleranc;ji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych w odpowiednich normach.

1.4.13. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.14. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.15. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.16. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.



1.4.17. Rekultywacja - Roboty majagce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.18. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu, bedgcego
przedmiotem Robot.

1.4.19. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu

Robét zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz Dziennikiem Budowy i Dokumentacjg Projektowa.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Jezeli w trakcie wykonania Robét okaze sig¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wiasny koszt i przeditozy je Inspektorowi Nadzoru oraz
Projektantowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢é Roboét z Dokumentacja Projektowg i SST.

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne z przedmiarami robét oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosé ich waznosci:

1) Umowa na wykonanie robét budowlanych, zawarta miedzy Inwestorem a Wykonawca,
2) Szczegotowe Specyfikacje Techniczne z przedmiarami robot,
3) Dokumentacja Budowlana ( Projektowa ).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeh w Dokumentach Umownych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane Roboty i
dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi. Dane okreslone w
Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywacé bliskg zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy, w tym robét prowadzonych "pod ruchem”

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizac;ji
Umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego Robét. Roboty nalezy prowadzi¢ zapewniajac staty objazd strefy robét i dojazd
do posesji mieszkancom — zgodnie z opracowang przez Wykonawce i zatwierdzong tymczasowa organizacjg ruchu.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i uzyskania wymaganych uzgodnien (z zatwierdzeniem) PT tymczasowej
organizacji ruchu ( na okres przebudowy ) przed wejsciem na Plac Budowy i rozpoczeciem robét. W zaleznosci od potrzeb i
postepu Robdt projekt organizacji ruchu moze by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Wykonawca przed wejsciem
na Plac Budowy musi uzyska¢ zgode na zajecie pasa drogowego. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace
beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zgodna z odpowiednimi przepisami prawa. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot. Koszt zabezpieczenia
Terenu Budowy, w tym np.: wykonania PT tymczasowej organizacji ruchu, wykonania oznakowania na czas budowy, organizac;ji
i wykonania zaplecza budowy, zabezpieczenia drzew i krzewdw przed zniszczeniem lub uszkodzeniem podczas robdt, itp. nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,



b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej
i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac
sie do wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje miejsc postojowych sprzetu, magazynoéw, sktadowisk, ukopdw i ulic dojazdowych, nalezytg utylizacje
odpaddw i ziemi z wykopow, itp.

2) Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na Terenie Budowy, w pomieszczeniach zaplecza budowy
oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie
trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie zawiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.7.a. Przewidywane roboty w zakresie istniejgcego uzbrojenia.

1) Napotkang istniejgcg armature urzgdzen podziemnych uzbrojenia Wykonawca jest zobowigzany do wyregulowania do
nowych (projektowanych ) rzednych z Uzyciem betonu klasy co najmniej B15 wg PN-B-06250 ( C12/15 ) —wg SST D-01.04.00.

2) Istniejace przewody uzbrojenia (kable teletechniczne, energetyczne), ktére w wyniku robét znajdg sie pod nawierzchniami
utwardzonymi, a roboty te nie zostaty przewidziane w projektach i przedmiarach branzowych, nalezy ostoni¢ przepustami
ochronnymi (np. z rur dzielonych typu Arot ) z wykonaniem warstw podsypkowych i nadsypkowych wg SST D-04.02.01/01.
Wykop zagesci¢ do Is=1,0 wg PN-98/S-02205. Dodatkowo stosowac sie do ustalen podanych w odpowiednich SST, wzglednie
w OST.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz) zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz. U. nr 120,poz. 1126 ).

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej, w tym planu bioz, nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Umownej.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do
czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty.



2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
Robot Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Zatwierdzenie pewnych materiatdow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
pozyskane z dopuszczalnego zrédta w sposaéb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Rob6ét.

2.2. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci. W przypadku,
gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji Umowy.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, bgdz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora
Nadzoru. Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosci do Robét i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru. Miejsca tymczasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektor Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Umowsg. Sprzet bedacy wtasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektor Nadzoru kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
Dokumentacja Projektowa i ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora Nadzoru nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng na jakos¢
wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie
Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym Umowa. Przy ruchu na ulicach i drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom Umowy na polecenie Inspektora Nadzoru bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie na
biezgco usuwac na wtasny koszt , wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na ulicach i drogach publicznych
oraz na dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonywania robét



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa, oraz za jakosé zastosowanych materiatow
i wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora
Nadzoru. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang,
jesli wymagac bedzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robot
lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru, dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Jezeli Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia okresli koniecznos¢ przedstawienia PZJ na pismie, oznacza to,
ze do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢ opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST, oraz poleceniami i ustaleniami
Inspektora Nadzoru.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli jakosci Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong
jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni system
kontroli, wigczajgc personel laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatéw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentac;ji Projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST, badz w
odpowiednich normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Umowag. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie metod statystycznych, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru
bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Zamawiajgcy o ile
wyniki badan nie potwierdzg watpliwosci co do ich ztej jakosci.

Pojemniki do pobierania préobek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odnosnych (obowigzujacych w
okresie wykonywania danych robét) polskich norm i przepiséw zwigzanych. W szczegélnosci nalezy zna¢ i stosowac sig
do wszystkich obowigzujacych polskich norm, w tym europejskich norm zharmonizowanych z dyrektywa 89/106/EWG. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektor Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej

jednak niz w terminie okreslonym w SST, w Umowie. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektor Nadzoru na
formularzach wg dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.



Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzania, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw, u Zzrédfa ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Aprobaty techniczne ( wzglednie atesty ) jakosci materiatow.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajace certyfikat zgodnosci z PN, aprobate techniczng lub ew. atest producenta (zwane dalej w SST umownie
aprobatg), stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST. W przypadku materiatéw, dla ktérych aprobaty sg
wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Roboét bedzie posiada¢ aprobate okreslajgcg w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe bedg posiadaé aprobaty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektor Nadzoru. Materiaty
posiadajgce aprobate moga by¢ badane w dowolnym czasie; jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wtasciwosci z ST to
takie materiaty zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazywania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na
biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektor Nadzoru do
ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w fo_rmie uzgodnionej z Inspektor Nadzoru. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét.
Winny by¢ udostgpnione na kazde Zyczenie Inspektora Nadzoru.
(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. 1-2 nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego — decyzja o zatwierdzeniu Projektu Budowlanego i udzieleniu pozwolenia na
budowe, lub/oraz zgtoszenie robot
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy powyzszej inwestycji z powodu zastosowania wynagrodzenia ryczattowego.

8. ODBIOR ROBOT



8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST i warunkéw Umowy, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru
przy udziale Zamawiajgcego:

a ) odbiorowi Robét ulegajgcych zakryciu,

b ) odbiorowi czesciowemu,

¢ ) odbiorowi koncowemu,

d ) odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr ten polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu Robdét. Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomieniu o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilo$¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy.

Odbidr ten polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czgsciowego Robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze koncowym Robét.

8.4. Odbior koncowy Robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér koncowy Robét nastgpi w
terminie ustalonym w Dokumentach Umownych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robot i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.5. Odbioru korncowego Robét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z
Dokumentacjag Projektowg i odpowiednimi SST. W toku odbioru koncowego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow Robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Robot poprawkowych . W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych, Robot
uzupetniajgcych lub Robot wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustala nowy termin odbioru koricowego. W
przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robo6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwa ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ w stosunku do wymagan przyjetych
w Dokumentach Umownych.

8.5. Dokumenty do odbioru koncowego Robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego Robot jest protokédt odbioru koricowego Robot,
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koricowego wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty: Dokumentacje
Projektowg z naniesionymi zmianami, Specyfikacje Techniczne, uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze
Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen, recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki Budowy, wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST aprobaty techniczne,
wzglednie atesty jako$ciowe wbudowanych materiatéw, opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw
badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonanych zgodnie z ST, sprawozdanie techniczne, inne
dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
- zakres i lokalizacje wykonywanych Robét,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j,
- uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,
- date rozpoczecia i zakonczenia Robot.
W przypadku, gdy wg Komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robot. Wszystkie

zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.6. Odbior ostateczny



Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru koficowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci bedzie cena ryczattowa za cato$¢ wykonanych robét, okreslona w Umowie na podstawie
przetargu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1) Warunki Umowne wraz ze SIWZ oraz projektami budowlanymi ( i wykonawczymi ).
2) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane ( Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zm. ).

3) Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej ( Dz. U. Nr 138, poz. 1555 ).

4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr 120, poz. 1126 ).

5) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami ).



D-01.02.04. ROBOTY ROZBIORKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowag
drogi w miejscowosci Biatogarda.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét zwigzanych z przebudowa
drogi w miejscowosci Biatogarda.

1.3. Zakres robot objetych ST.
llosci robot podano w odpowiednich przedmiarach roboét.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
+~Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
- nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom Inspektora Nadzoru.
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementow ulic zaleca sie stosowac:

- mioty mechaniczne typu "Arrow"

-- fadowarki,

-- samochody cigezarowe,

-- mtoty pneumatyczne,

- pity, frezarki,

- fomy i kilofy.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00. "Wymagania Ogélne".
Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na odlegto$¢ uzgodniong z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru.
Odlegtos¢ zostata okreslona w przedmiarze.

Materiaty nie bedgce wtasnoscig Inwestora przekazac ich wtascicielom.

5. WYKONANIE ROBOT

Obiekty znajdujace sie w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania (niekoniecznie przy tej inwestycji)
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i przekazane wiascicielowi. Na potaczeniach z istniejacymi odcinkami
bitumicznymi nalezy wykona¢ szczelne potaczenie — zacigé krawedz potgczenia i rozebrac istniejgce nawierzchnie w petnej grubosci. Do
zaciecia krawedzi na wcinkach uzy¢ pity do ciecia nawierzchni drogowych. Dotyczy to réwniez potgczenia istniejgcej nawierzchni
bitumicznej na poszerzeniach oraz odtworzeniach nawierzchni. Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiérce winne by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy
wypetic¢ warstwami, odpowiednim kruszywem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D- 00.00.00 "Wymagania Ogolne". Sprawdzenie jakosci robot polega na
sprawdzeniu kompletnosci wykonanych roboét rozbiérkowych.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych fragmentach nawierzchni i innych elementach powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.01.00. "Roboty ziemne (...)".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiarowe robét zwigzanych z rozbiérkami przyjmowac zgodnie z odpowiednim przedmiarem robét, w tym miedzy
innymi:
- 1 m? — rozebrania nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych, kostki kamiennej, ptytek, trylinki, polbruku, , itp.,
- 1 mb — rozebrania obrzezy, kraweznikdw, ciecia krawedzi pita, itp.,
- 1 m® — rozebrania taw betonowych oraz dla gruzu wraz z jego wywiezieniem,
- 1t — dla wywozu materiatéw odzyskanych.



8. ODBIOR ROBOT

Ma zastosowanie punkt 8 "Wymagania Ogodlne". Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym z Inspektor Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot, oprécz robot zasadniczych, obejmuje rowniez odwiezienie materiatdw z rozbiérki poza teren budowy z
zachowaniem obowigzujgcych przepiséw prawa w zakresie ochrony $rodowiska. Wykonawca winien w wycenie uwzgledni¢ ponadto
ewentualne koszty zwigzane z przekazaniem materiatéw z rozbiérki poszczegélnym wtascicielom oraz koszty transportu, sktadowania i
utylizacji wszelkich odpadéw pochodzacych z budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy realizacji przebudowy drogi w miejscowosci Biatogarda.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z ustawieniem obrzeza betonowego
o0 wymiarach 25x8 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j. llosci rob6t podano w przedmiarze robot branzy drogowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne.
Pozostate definicje sg zgodne z Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w SST.D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne".

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu obrzezy na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
- obrzeza betonowe,
- piasek na podsypke,
- cement do podsypke,
- wode,
- materiaty do wykonania fawy.
2.2.3. Obrzeza betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec obrzezy
Obrzeza betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
- obrzeze moze by¢ produkowane:
a) z jednego rodzaj u betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej
przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos$¢ 4 mm),
- sko$ne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
- obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych obrzeza);
zalecana dtugos$¢ prostego odcinka obrzeza wynosi 1000 mm,
- powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy
Wymagania techn. stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340.
2.2.3.3. Sktadowanie obrzezy
Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztattdw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$é 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci obrzeza.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zaprawy

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty na podsypke cementowo-piaskowg
i do zapraw:
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250.
Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania tawy pod obrzeze nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg 1:4 o wymiarach podanych w dokumentacji
projektowej.
2.2.6. Dokumenty potwierdzajace jako$¢ wyrobu

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie Rozporzadzenia w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do nich wydania., nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym ,B" wystarcza deklaracja zgodnosci z Aprobatg Techniczna.
Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym ,B", co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z Aprobatg Techniczng
(gdy uzyskali uprzednio Aprobate Techniczng) lub znakiem CE, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang
(PN-EN 1340; 2004. Niezaleznie od rodzaju Deklaracji zgodnosci producent dostarczy ,Swiadectwo jako$ci- Informacje o produkcie” dla
dostawy elementéw



3. SPRZET

Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport prefabrykatow betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2. Transport pozostalych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01/01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom podsypki w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna.

5.2. Podloze - podsypka
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta mieszankg cementowo-piaskowa i zageszczenie z polewaniem woda.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm.
Woykonanie spoin — analogicznie jak w SST D-08.01.01/01 pkt 5.3.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. Badania pozostatych materiatow
stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowaé wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z
punkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢
+ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,
c) réwnos$¢ gornej powierzchni faw.
Roéwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego obrzeza,
c) réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m obrzeza, trzymetrowej taty,
przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig obrzeza i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.



7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest 1 m ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajagcych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie obrzeza z zaspoinowaniem zaprawg wg ustalen SST,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2003 Obrzeza betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

5. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

6. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

7. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
10. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 .



D-04.05.01 KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem przy przebudowy drogi w miejscowosci Biatogarda.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego
podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].
Wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem grub. 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra
po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej
ukfadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
poditoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy
wg PN-B-19701 [11].

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowa¢ za zgodg
przedstawiciela Inwestora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem dla
podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania
podane w tablicy 1.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica
2.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem



Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie #2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ cze$ci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, %, PN-B-06714-28 [6]
ponizej: 1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatos$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodag watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos$¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17], powinna spetniaé wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukgiji Wytrzymatosé na sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j prébek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 do
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0 0,7

2 | Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w  przypadku  posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntéw

watpliwych i wysadzinowych - 0d 0,5do 1,5 06

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.05.00,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas
opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogodlne” pkt 5.2.



5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3. Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby
spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 2, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 3. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewniaC otrzymanie w czasie budowy witasciwosci kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predko$é podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i
na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢é wodg.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukfadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekraczaé:
- 10cm

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ sie od krawedzi i przesuwacé
pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czgsciowo naktadajgcymi sig, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiang mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byé
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
poditoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.3.



6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogodlne” pkt 10.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem tej specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie przy przebudowy drogi w miejscowosci Biatogarda.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych niniejszg ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego o
uziarnieniu 0-31,5 mm, stabilizowanego mechanicznie:

1.4 Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw. Kruszywo winno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.
2.2. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia okre$lona wg PN-S-06102 podana zostata w D-04.04.00. Wymagania Ogéine

2.3. Wiasciwosci kruszywa.
Kazde z kruszyw oraz mieszanka z nich ztozona powinny spetnia¢ ponizsze wymagania.
Tablica 2 Wymagane wtasciwosci kruszywa ( zawarto$¢ w % obliczonych masowo)

Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm , nie wiecej niz 2-10
Zawartos¢ nadziarna , nie wiecej niz 5
Zawartos¢ ziaren nieforemnych , nie wiecej niz 35
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych , nie wiecej niz 1
Wskaznik piaskowy kruszywa po 5-krotnym zageszczeniu metodg normalng

wg PN-B-04481:1988 30-70
Scieralno$é w bebnie Los Angeles

al. po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35
b/. po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie

obrotéw , nie wiecej niz 30
Nasiakliwo$¢ , nie wiecej niz 2,5-3,0
Mrozoodpornos$¢ , ubytek masy po 25 cyklach , nie wiecej niz 5
Wskaznik nosnosci wn.s mieszanki kruszywa , nie mniejszy niz

- przy zageszczeniu lss 1,00 80

2.4. Woda
Wode wodociggowg lub pitng mozna stosowac¢ bez badan. Woda pochodzgca z innych zrédet winna odpowiadaé wymogom normy PN-
88/B-32250.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania stosowania sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Do wykonania podbudowy nalezy stosowac :
- wytwdrnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki przy stosowaniu mieszania w mieszarkach
stacjonarnych,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,
- ukfadarki, lub réwniarki do rozktadania i profilowania warstwy,
- walce gtadkie, wibracyjne, lub ogumione.
W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Dla
zapewnienia wymaganych cech geometrycznych warstw nalezy stosowa¢ prowadnice.
Wydajnos$¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych, dotyczacych czasu mieszania i
zageszczania.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Transport powinien odbywac¢ sie w sposob uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie i rozktad sktadnikow. Mieszanka musi by¢
zabezpieczona przed wysychaniem. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana zaréwno do wydajnosci wytworni jak i
sprzetu stosowanego do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .oraz D-04.04.00
,Wymagania ogolne”



5.1. Sktad mieszanki mineralne;j.

Recepta na podbudowe z kruszywa tamanego winna zawierac :

a) sktad mieszanki mineralne;j,

b) wymagang zawarto$¢ w mieszance wody, réwng wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszyw.
Receptura mieszanki powinna by¢ zaakceptowana przez Zamawiajgcego.

5.2. Podloze pod podbudowe z kruszywa.
Wymagany wskaznik zageszczenia podioza Is=1,0.

5.3. Rozkladanie i zageszczanie mieszanki kruszywa.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ wykonywana ponizej +2 °C, w czasie opadéw deszczu oraz wtedy,
gdy podtoze jest zamarzniete.

Podbudowa wykonywana w korycie moze byé wykonywana bez prowadnic, lecz przy zapewnieniu warunkow dla utozenia
zgodnie z projektem. Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ wodg. Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej ustalonej laboratoryjnie z tolerancjg +1%

i-2%.

Podbudowe nalezy rozktadac jednowarstwowo. Zageszczanie podbudowy nalezy rozpoczg¢ od krawedzi pasami podtuznymi w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym nalezy rozpoczaé od nizej potozonej krawedzi.
Wszelkie zanizenia, ubytki, rozwarstwienia powinny byé natychmiast naprawione poprzez wymiane mieszanki na petng
gtebokos¢ ,wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Zageszczanie winno by¢ zakonczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Wymagany wskaznik zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-88/B-04481 wynosi 1.00.
Pielegnacje podbudowy mozna wykona¢ poprzez:

a) utrzymywanie w stanie wilgotnym skrapiajac podbudowe kilkakrotnie w ciggu dnia ,co najmniej przez 3 - 7 dni w zaleznosci od

wilgotnosci powietrza i temperatury otoczenia

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej witékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym co najmniej przez 7 dni,

c) przykrycie nieprzepuszczalng folig na okres 7 dni odpowiednio zabezpieczong przed zerwaniem

Sposob pielegnacji nalezy uzgodni¢ z przedstawicielem Inwestora.

5.4. Nosnos¢ podbudowy.

Nosnos¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ jedng z podanych metod:

- metodg obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02

- metodg ugie¢ sprezystych, za pomocg ugigciomierza belkowego pod obcigzeniem kotowym 50 kN wg BN-70/8931-06
Wymagane wartosci ugiecia i nosnosci na powierzchni zageszczonej warstwy podano w D-04.04.00

+~Wymagania ogolne”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Nieréwnosci podiuzne mierzone 4 metrowg fatg nie powinny przekracza¢ 10 mm. Nalezy wykona¢ pomiary w przekroju

poprzecznym co 100 m
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja, z tolerancjg + 0,5 %.

Szerokos$¢ podbudowy nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cmi -5cm.

Dopuszczalne odchyiki dla grubosci podbudowy po zageszczeniu + 1 cm.

Czestos¢ badan — 1 pomiar na 100 m2,

Badania kruszywa.
Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy zbada¢ wszystkie jego wtasciwosci i opracowac nowa recepte.
Wilgotnosé mieszanki, kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej w recepcie z
tolerancjg +1%, -2%.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows jest :
- dla podbudowy z kruszywa tamanego - 1 m? wbudowanej mieszanki

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne ogdine warunki odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami przedstawiciela Inwestora, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llo$¢ robdt zakonczonych i odebranych zostanie optacona wedtug cen jednostkowych za m? .
Cena jednostkowa obejmuije:

- prace pomiarowe i oznakowanie,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej receptury,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania ,

- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacje i utrzymanie podbudowy w czasie robét,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw,

- uporzadkowanie miejsca robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy podane zostaty w D-04.04.00 ,Wymagania ogdéine”



D-05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania, dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej typu polbruk wraz z robotami towarzyszacymi i uzupetniajgcymi
przy realizacji przebudowy drogi w miejscowosci Biatogarda

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej typu polbruk ( zjazdy, chodniki, zatoki autobusowe i postojowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgciji.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z PN oraz SST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
— odmiane
— barwe
—  wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta;
o  rozne wzory kostek do ustalenia z zamawiajgcym
—  wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
o  nachodnikach kostka 60mm
o  na placach manewrowych i parkingach 80mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.
2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp.
okresla PN-EN 1338: 2005.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania
UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawag cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca
sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploataciji.
Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.
2.1.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skitadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PNEN-
197-1:2002 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250),
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawg cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2,
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub Aprobat technicznych.
- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw
spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.



3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne
narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy
i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST, lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdine".
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby
masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Zalewe lub masy uszczelniajgce do
szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem. Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podtoze (podbudowa)

Podtozem pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych zaleznie od lokalizacji jest podbudowa z kruszywa
tamanego lub gruntocementu. Podtoza wykona¢ wg odno$nych SST.

5.2. Obramowanie nawierzchni

Obramowaniem nawierzchni z betonowych kostek brukowych zaleznie od lokalizacji sg obrzeza betonowe wibroprasowane,
krawezniki lub oporniki - wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.

5.3. Podsypka technologiczna

Na podsypke nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo - piaskowg z grubego piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-
06712 oraz cementu portlandzkiego ,25 ”. Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosic¢ 3 cm ( zawiera¢ sie w granicach od 2 do
4 cm ). Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych. Roboty towarzyszace.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu
kostki, przystapi¢ do ubijania nawierzchni a szczeliny nalezy wypetni¢ przesianym piaskiem. Nastepnie zamie$é powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych. Najlepsze efekty uzyskuje sie poprzez dodatkowe wmulanie piasku w spoiny
wodg. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Kostki ktore popekaty wskutek ramowania nalezy wymieni¢ — krzywizny i inne
powierzchnie niewymiarowe uzupetnié kostkg docinang do Zadanego wymiaru; nie przetamywaé kostek ! W zakresie grubosci kostek ( 6
cm lub 8 cm ) oraz jej kolorystyki stosowaé ustalenia z PB, wzglednie polecenia Inspektora Nadzoru. Nawierzchnia z catkowitym
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu. Na zjazdach stosowac¢ oporniki betonowe jak
w SST D-08.01.01/01 tylko ,zamykajgce zjazd”, to znaczy nie stosowac opornikéw poprzecznych w linii przebiegu chodnika.

Od strony posesiji nalezy dazy¢ do sytuacji ,gtadkiego” przejscia z istniejgcych konstrukcji na projektowang poprzez wykonanie
dostosowawczych przebrukéw z wykorzystaniem materiatow miejscowych — tylko w sytuacjach koniecznych ( istniejace zjazdy z
materiatdw ,nierozbieralnych”, brak utwardzonych nawierzchni na terenie posesiji, itp. ) stosowa¢ oporniki betonowe wtopione jak wyze;.
Podobnie nalezy postepowac¢ w obrebie potaczen projektowanych chodnikéw z istniejgcymi chodnikami na granicach opracowania
projektowego, na dojsciach do poszczegdlnych posesii, itp. — miejsca potgczen wykonac starannie przektadajac istniejagce konstrukcje z
uzyciem materiatdéw miejscowych, przy czym prefabrykaty muszg by¢ petnowartosciowe. W razie koniecznosci wymienic je na materiat
odzyskowy z innych rejonéw robot.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdine".
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- Deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku Zadania ich przez
Kierownika Projektu,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek
b) w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych kraweznikow,
obrzezy),
- ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg
watpliwosci Kierownika Projektu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do
akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? wykonanych nawierzchni, z betonowej kostki brukowej,
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie technologicznej podsypki
cementowo-piaskowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? poszczegolnych nawierzchni jak w pkt 7 obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, w tym oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie cementowo-piaskowej podsypki technologicznej,
- przetozenie nawierzchni na potgczeniach konstrukcji z wykorzystaniem materiatéw odzyskowych,
- utozenie i ubicie kostki betonowej, wypetnienie i pielegnacja spoin w nawierzchniach,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
2. PN-EN-197-1: Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

4. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.



D - 05.03.13a WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej 0/11 o grubosci 5cm z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA 8) przy przebudowie
drogi w miejscowosci Biatogarda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z mieszanki SMA dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP).

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6. Stosowane
mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze D", mm
ruchu podstawowy jeéli wymagane jest zmniejszenie halasu drogowego *'
KR 1-2 - SMA 5, SMAS
KR 3-4 SMA 11 SMA S, SMAR
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.
2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednia¢ w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w
poblizu terenéw zamieszkatych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralnoasfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralnoasfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajaca
sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wigeksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe:



— SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, PMB - polimeroasfalt,

— D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

— d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

— C - kationowa emulsja asfaltowa,

— NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

— TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

— IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 - KR2 SMA 5" 50/70%, 70/100 PMB 45/80-55,
SMA 8" PMB 45/80-65,
KR3 - KR4 SMA 5" 50/70” PMB 65/105-60"
SMA 8",
SMA 11
KR35 - KR6 SMA 8", E
SMA 11
1) Zalecana, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca sig do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodni 1 tereny podgorskie)
3) Do cienkiej warstwy na goraco z SMA o gruboéci nie wigkszej niz 3.5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Ip: Wiasciwodci Melr.\d.a Rodzaj asfallu
badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia % PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51

3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230

nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ skladnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 05 08
(ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura  migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45

po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 22
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia e PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigeej niz

10 | Temperatura lamliwosci i & PN-EN 12593 [29] -8 -10

Fraassa, nie wigcej niz




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiabciwnse Metoda Jed- 45/80— 35 45/80 - 65 65/105 - 60
podstawowe ) badania nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- klosa
panie ganie gane
I 2 3 4 5 L] 7 ] 9 1o
Konsystencja
w posredmch bt PN-EN
temperatu- I:L:;‘:E“-"’ 1426 01 ) gss0 | 4 | 4580 | 4 | 65105 |
rach eksploa- - [21] e
tacyjnyeh
nsysiencya
w wysokich Teraperatura PN-EN
ternperatu- A 1427 T =55 7 =63 5 =6l ]
rach eksploa- Rugknignie [22]
tacyinych
PMN-EN
Sila rozciaga- 13589
nia (mala pre- 35 P =1 =1
dkost mzfia— I‘L-EN Vem™ | wsec | * Yol wse | 4
gania) 13703
[57]
: i PN-EN
Kohezia Sifa rozcigga- | 450,
7 mia w 57C (53] i ) : )
[dL!).a pmt..l- PM-EN Jem® NPD* L1 NPD* ] NPD* 0
‘::;;’]"”‘*4' 13703
= [57]
Wahadle PN-EN
Vialit {meto- 13588 Jem' NPD* LI} NPD* 0 NPD* L]
da uderzenia) |54]
Stalosd kon- Zmiana masy %o = 0.5 3 =15 3 =15 3
systencyi il Pozostala PMN-EN
(Ddparnost | etracia 1426 % =60 | 7 =60 7 = 60 7
na starzenie) [21]
we PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1 lub peratury 1427 C =¥ 2 =8 2 =10 3
-3 [31] migknienia [22]
PN-EN
e | lCHpSemE 150 C =235 3 >335 3 =235 3
wlasciwosc zaplonu 2592
[63]
PN-EN
Temperatura |y 5593 c | =22 | & 7 | a5 | 7
lamliwosci [29]
Nawrot
i;:\r::;}-s:y W PN-EN =50 5 =70 3 =30 5
—— 13398 Y
MNawrdt [51]
Sprezysty w NPD* | 0 NPD* 0 NPD* | 0
rc
PMN-EN
Zakres ”_[ 23 B
) Gbeiamrdal [59] “ TBR" 1 TBR" 1 TBR" 1
Wymagania PSS : Punkt
dodatkowe 3.1.9
Stabilnosc I;I::‘Ei:
wugu?.}-’nc!wu- [52] 3 , . . )
nia. Roznica PN-EN c =3 2 =3 2 =5 2
temperatur 1427
: 27
migkniera 22
PMN-EN
Stabilnosé 13399
MAZAZYHOWA- X 0.1 Ty el s
nia. Réznica PN-EN mm NEH B NeH 0 NEDY 0
penetraci 1426
1211
Spadek tem- PM-EN
peratury 12607-1
migkmenia po 31 e b b b
slarzeniu w: I'ilﬂ-EJN 2 TBR ! TBR i 1BR :
PN-EN 12607 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrit spre-
Fysty w 25°C
Wymagania O starzeni : z g
St 5-5 PN-EN PN-EN =0 | =% * =a) 4
12607-1 lub 12607-1
3 [31] [31] %
Nawrot spre- PM-EN
aysty w 10°C 1339%
po starzeniu [51] S S S
wi PN-EN NPD L1 NPDY 1] NPDY 0
12607-1 lub
-3 [31)
“ NPD — Mo Performance Determined (whadciwost uzvtkowa nie okreslana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca sige wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy gorgcg warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4
lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.3

Tablica 5. Wymagania dotyczgce kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

2.5. Stabilizator mastyksu

Wiasciwoscei Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 Iub 2/5 mm
Uziarnienie P N'ng” T 413 [k G 90/10
. PN-EN 933-1 kat. f} , tj. przesiew przez sito 0,063 mm
Zawarto$¢ pyhu [5] 4.1.6 < 1% (m/m)
Odporno$c na
polerowanie PN-EN 1097-8 , ; -
kruszywa, ket mie [18] 423 |kat. PSVs tj.odporno$é > 50
nizsza niz
PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren rozdz. 7, 8,9 43.1 |deklarowana przez producenta
[16]
Grube zanieczysz- kat. mypc 0,1, tj. zawarto$é

PN-EN 1744-1 453

czenia lekkie, kat. p. 142 [25] zanieczyszczeh o wymiarze wigkszym

nie wyzsza niz od 2 mm poinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)
W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca

sie stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga by¢ wiékna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania

okreslone przez producenta. Wiékna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac
Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:



a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgiji, do
wytwarzania mieszanek mineralnoasfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Woypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny



powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA 8.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartosc¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos$¢ srodka stabilizujgcego
podane sg w tablicy 6.

Wymagane witasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki SMA do
warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR6 KR3 ~ KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto$¢
srodka stabilizujacego, 0.3 1.5 0,3 1,5 0.3 1.5
[% (m/m)]
i?:i?;'fricﬂleplszcza’ Bminé,ﬁ Bminf\.fw Brnm(v.U
7 Minimalna zawartos$¢ lepiszeza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana micszanka mincralna ma inng ggsto$é (pg), to do wyznaczenia
minimalne] zawartodci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o
wedlug réwnania:
2,650
oXx=—
Ad

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2

Warunki
zaggszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,

Wiasciwosc Metoda 1 warunki badania SMA S5 | SMAS§

7 T .
PN-EN 12697-8 [33], p. 4 ;',"‘“2‘“ Vimin20

przestrzeni 2x50 uderzen maxd Venaxa
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR

dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 0 P

badanie w 15°C
- PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Dys Dy;

Splywnos¢
lepiszcza




Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3 + KR4

Warunki
e zaggszczania Metoda 1
Wiasciwo$é wg PN-EN A R SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]

Zawartos¢ I ,
wiliigoh C.l.2,ub1jan1'e, PN-EN 12697-8 Il'l'linz,() Viin2,0 V:nins.o
Pl’ZCStl’ZCni 250 uderzen [331. p.-4 Llnmx‘l Vmax-’l " max4

PN-EN 12697-22
Odpornosé¢ [38].

C.1.20, metoda B
gaf ) walowanie; W powietrzu, gggmm?o ngf)mko.m fg;%\mmo
clormacje Pos-P1oo PN-EN 13108-20, AIR7.0 AIR7.0 AIR7.0

trwale D.1.6, 60°C,

10000 cykli [48]

PN-EN 12697-12

[35],
Odpornosé C.1.1.ubiianje. | Przechowywanie
na dzialanie 2;(2'5 .udejrzeﬁ * | w40°C zjednym ITSRy ITSRq, ITSR
wody cyklem
zamrazania,

badanie w 15°C
Splywnosé PN-EN 12697-18
lepiszcza = [371 p- 5 DO.} D0.3 D0.3

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé 7AgeSZCZANA | \Metoda i warunki badania | SMA 8 | SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, V 3.0 Vnin3.0
przestrzeni 2x50 uderzen ERCEN [oRib e V maxa maxd
PN-EN 12697-22, ;

Odpornos¢ na C'I{'ZO’ . metoda B w powietrzu, WTSamos WTSamo30
deformacje trwale ‘P"’a_‘l’)wame’ PN-EN 13108-20,D.1.6, | PRDygs0

= 60°C, 10 000 cykli [38] AIR30

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie Bresshowywalle w Al G
dzialanie wody 2x25 uderzen ZJednym. cy?dem TRy {TSity
Zamrazania,
badanie w 15°C

Splywnos¢
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Dy Dy

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
Z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.



Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe SMA powinno by¢ na
catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci naleSy przyjaé¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej przy uzyciu taty i
klina, mierzac wysokosc¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].
W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub
réwnowazng metodg)

Maksymalna nierownosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwg
$cieralng [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania
A,S, 1 wylgczania 6
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone P
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, 8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;.



Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na
samochéd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizaciji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2 , a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA,
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2 , przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wieksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).



W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robot

w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm

0

+5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy SMA

Projektowana . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy WSkHZ“lk_ przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j zageszezema warstwie
[cm] [%] [%(v/V)]
SMA 5 2,0+4,0 =97 2,0+6,0
SMA 8 2,5+5,0 =97 2,0+6,0
SMA 11 3550 =97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkiadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA mozna stosowaé wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania
SMA.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne naleSy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o
D < 11 mm zaleca sig stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowac¢
posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony
przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m? ,
— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni
z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),



- ewentualnie wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralnoasfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej,
— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14



Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa **
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2d Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubos$¢ lub iloé¢ materiatu
2.5 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
“ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwos$ci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wrasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogdine

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy
wtedy podac warto$¢ wydtuzenia.



Tablica 15. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodss] TBI’I?})C[’E.IEUI’E'[ n?ilqknoienia,
nie wigeej niz  [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikéw badan nie zalicza sig
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikoéw badan

Rodzaj
i ’ . od3 [ od5 [ odo T
do4 | dog8” | do19” | =
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 | £0.30
Mieszanki drobnoziarniste =0,5 +0,45 + 0,40 +0,40 +0,35 [ £0,30

7 dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spoéréd wynikéw badan wzietych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej
odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki
jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
— zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
— zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
— zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, — zawartos¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartos$¢ dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicach 17 + 21.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegodlnych wtasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

— 1 20% w wypadku kruszywa grubego,
— 1 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

Lo . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki od3 45 -39

mineralno-asfaltowe; i 2 do 4 do 8 do 19 =20

Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,2 +29 + 2.4 +2,0

Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +2,7 +2.4 224 + 1,8 +1,5




Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczgace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 e od 5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
kruszywa grubego o wymiarze < 2 mm [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki
. . . od3 od 5 od9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do & do 19 =20
SMAS, SMA8 +8 + 6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
. . . od3 od5 od 9
mineralno-asfaltowe;j 1 2 dod doB do 19 >20
SMAL1I 37 Ei6;1 +54 +4.9 +4.4 +4,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczgace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
ziaren grubych [%(m/m)]

- ; Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki od3 od 5 °d9

mineralno-asfaltowe;j 1 2 o4 do 8 do 19 >20

9,45 -7,6, -6,8, -6,1, -5,5 +5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

-6,7, -5.8, -5,1, 44, | a0
+4,7 | +45 +4,3 +4,1

Mieszanka gruboziarnista

Mieszanka drobnoziarnista -8, +5

6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej
niz 1,5% .

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 22.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.



Tablica 22. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub

— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wicksza niz 1000 m’ lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — maly odcinek budowy lub ) <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m” ==
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa §cieralna jest ukladana z

opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, powinna odpowiada¢
wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary réownosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé
metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sig dla odcinkéw o dtugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzagc wysokos¢
przeswitu w potowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$c¢ podituzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwigkszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G
i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 23. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni AR e SRS
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o ; <29
A, S wilgczania 1 wylgczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.



Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 24 Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnoscl poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
5 : <6
AS wiaczania 1 wylaczania 3
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania 1
G wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 300C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 I/m2 , a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢é mniejsze niz
podane w tablicy 25. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspolczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni Py Prqdklc e s |
opony wzgledem nawierzchni
60 kim/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A S Pasy: wlgczania 1 wylaczania, jezdnie
tacznic =044 =
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP,G,Z pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokos$ci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.



Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji projektowej o + 5 cm.

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.



D-05.03.05.a ASFALT WARSTWA PROFILUJACO-WIAZACA
1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem skropienia podbudowy w ilosci 0,6 kg/ m? i utozenia warstwy profilujgco-wigzgcej o $redniej grubosci 3 cm (Srednio 75
kg/m?) z mieszanki AC 8 w przy pracach zwigzanych z przebudowg drogi w miejscowosci Biatogarda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgcej
mieszankami betonu asfaltowego AC 8 W dla ruchu KR 1-2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
gorgco w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) AC 8 W — wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa spetniajgca wymagania wobec betonu asfaltowego.
1.4.4. Srodek adhezyjny do asfaltu — preparat bedacy najczesciej zwigzkiem powierzchniowo czynnym, ktéry poprawia adhezje asfaltu
dodawana do materiatow mineralnych oraz zwieksza odpornosc¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze
by¢ stosowany do lepiszcza mieszanki mineralno-asfaltowej lub nanoszony na powierzchnig kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami (PN-87/S-02201) i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
przedstawiciela Inwestora.
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy D50/70 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002 oraz spetniajacy wymagania
podane w Tablicy 1.
Tablica nr 1. Wymagania dla asfaltu na warstwe wigzaca.

Lp. Wiasciwosci Asfalt D50/70 Metoda badan wg:
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 25°C [0,1 mm] 50-70 PN-EN 1426
2 Temperatura migknienia [°C] 46-54 PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu nie mniej niz [°C] 230 PN-EN 22592
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz
[Y%om/m] 99 PN-EN 12592
5 Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost), nie wiecej
niz_[Y%om/m] 0,5 PN-EN 12607-1
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%]
50 PN-EN 1426
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz [°C]
48 PN-EN 1427
Wiaséiwosci specjalne krajowe
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz [%] 2,2 PN-EN 12606-1
9 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz PN-EN 1427
[°C] 9
10 Temperatura tamliwosci [°C] <-8 PN-C-04130: 1989

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone dla gatunku | w ,Wytyczne Badan i Kryteria Oceny
Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt No 56, IBDiM, Warszawa 1998 dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z ,Wytyczne Badan i Kryteria Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek
Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt No 56, IBDiM, Warszawa 1998.

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszyw tamane granulowane klasy | (lub Il tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy
jak dla klasy | gatunku 1) gatunek 1 i spetniajace wymagania normy PN-B-11112: 1996 ( z uwzglednieniem poprawek do normy)



Tablica 2. Wymagania klasowe dla grysow.

Lp. Cecha Kategoria ruchu 1-2
I. |Scieralno$é¢ w bebnie kulowym (*) zgodnie z PN-B-06714. :
a) po penej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz: 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po peinej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 35
2. |Nasigkliwos$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa zgodnie z PN-B-06714, %, nie 2,0
wiecej niz:

3. |Odpornosé na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06714. , % ubytku masy, nie wiecej niz:

5,0
(*) - Scieralno$¢ grysu granitowego nie moze przekracza¢ 35% a po 1/5 petnej liczby obrotow 30%.
Tablica 3. Wymagania gatunkowe dla gryséw

Lp. Cecha Kategoria ruchu 1-2

1. Zawartos$¢ ziarn przekruszonych <15,0

2 Ziarna mniejsze niz 0,075 mm, odsiane na mokro
a/ dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm <4,0
b/ dla frakcji powyzej 6,3 mm <25
3. Zawartos¢ frakcji podstawowych tgcznie
a/ dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm = 80,0
b/ dla frakcji powyzej 6,3 mm = 85,0
4. Podziarno

a/ dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm <15,0

b/ dla frakcji powyzej 6,3 mm <10,0

5. Nadziarno, zawarto$c¢ ziarn <15,0

6. Zanieczyszczenia obce <0,3

7. Zawartos¢ ziarn nieforemnych <35,0

8 Zanieczyszczenia organiczne barwa cieczy nie ciemniejsza od

barwy wzorcowej wg
obowigzujgcej normy

Tablica 3a. Wymagania dla zwiru kruszonego

Lp. |[Cech KR 1-2
l. Zawartos¢ ziarn przekruszonych, % masy, nie mniegj niz: 50,0
2. Ziarna mniejsze niz 0,075 mm odsiane na mokro, nie wiecej niz:
2,5
3. Zawartos¢ frakcji podstawowych tgcznie
al dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm 2750
b/ dla frakcji powyzej 6,3 mm 280,0
4. |Podziarno
a/ dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm £20,0
b/ dla frakcji powyzej 6,3 mm £15,0
5. Nadziarno, zawartos$¢ ziarn <10,0
Zanieczyszczenia obce £0,2
Zanieczyszczenia organiczne barwa cieczy nie ciemniejsza od
barwy wzorcowej wg obowigzujacej
normy

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Jezeli w mieszance jest wigcej niz 20% (m/m) gryséw o charakterze kwasnym (np. granitowych) woéwczas do asfaltu powinien by¢
dodany srodek adhezyjny, ktérego rodzaj i ilos¢ powinny by¢ ustalone indywidualnie w zaleznosci od zastosowanego asfaltu i gryséw (nie
dotyczy warstwy Scieralnej).



2.5. Srodek adhezyjny.

Przewiduje sie zastosowanie $rodka adhezyjnego polepszajgcego przyczepnosé asfaltu do kruszywa z grupy dwu lub tréjamin. Srodek
adhezyjny powinien posiada¢ Aprobate Techniczng dopuszczajgcg do stosowania w budownictwie drogowym.

2.5.1. Wymagania dla $rodka adhezyjnego

- wzrost przyczepnosci w poréwnaniu z asfaltem wyjsciowym dla bazaltu min. 20%

- przyczepnos¢ do kruszywa asfaltu ze Srodkiem adhezyjnym w proporcji przewidzianej w recepturze min. 75%,

- zawartos$¢ substancji kationowych nie mniej niz 50%,

- odpornos$¢ na rozktad termiczny — mozliwo$¢ przechowywania asfaltu w temperaturze 180 °C przez co najmniej 1 dobe.

2.5.2. Warunki stosowania $rodka adhezyjnego.

Srodek powinien byé dodawany do asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika wprowadzajacego $rodek do lepiszcza
bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki. Uktad powinien gwarantowa¢ petne zmieszanie $rodka z asfaltem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
3.2.1. Wytwdrnia Stacjonarna

Wytwdrnia winna zapewnic¢ ciggta produkcje betonu asfaltowego w granicach tolerancji recepty
roboczej. Wytwornia winna by¢ wyposazona i pracowac w taki sposéb aby dozowanie gorgcego
kruszywa, wypetniacza i lepiszcza byto dokonywane automatycznie. Wydajnos$¢ otaczarni powinna by¢
zgodna z wydajnoscig ukfadarki i technologig uktadania betonu asfaltowego.

3.2.2. Uktadarki do betonu asfaltowego.
Uktadarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stét zdolny do utozenia mieszanki
zgodnie z projektowang osig, niweletg i spadkami poprzecznymi. Uktadarka winna mie¢ co najmniej nastepujgce wyposazenie:
- elementy wibrujgce (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,
- uktady do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.2.3. Skraplarki

Skrapiarka winna by¢ typu cisnieniowego z termicznie izolowanymi zbiornikami. Uzycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu
lepiszcza jest zabronione. Skrapiarka winna zapewni¢ jednolito$¢ spryskiwania na catej szerokosci warstwy przy wydajnosci od 0,4 do
2,0 kg/m? pod cisnieniem od 4,5 do 13,4 kg/ m2. Skrapiarka winna by¢ wyposazona w system grzewczy, mierniki temperatury, oraz
skalibrowane uktady pozwalajgce na prawidtowe dozowanie lepiszcza.

3.2.4. Sprzet do zageszczania.

Wybér rodzaju zestawu walcow pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia dla
danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i szerokosci. W kazdym przypadku zostang uzyte walce ogumione bgdz stalowo -
gumowe.

3.2.5. Samochody do transportu mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe o
tadownosci nie mniejszej niz 10 ton. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w
system grzewczy. Skrzynie wywrotek winny byé dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy to uktadarkg pcha
przed sobg wywrotke.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991
4.2.2. Wypetniacz

Woypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny zgodnie z ,Wytyczne Badan i Kryteria Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno — Asfaltowych”
Zeszyt No 56 IBDiM, Warszawa 1998..
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego



Beton asfaltowy winien by¢ transportowany pojazdami jak w punkcie 3.2.5. o czystych skrzyniach tadunkowych i w czasie
transportu i oczekiwania na roztadunek zabezpieczony przed nadmierng utratg temperatury jak i wptywem niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych.

Uzycie srodkow utatwiajgcych roztadunek betonu asfaltowego (tj. emulsji, olejéw, wody itp.) jest dozwolone pod warunkiem, ze ich
ilos¢ jest utrzymywana na minimalnym poziomie i wszelkie nadmiary winny byé usuniete przed kolejnym zatadunkiem. Srodki te winny
by¢ zaakceptowane przez przedstawiciela Inwestora.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury produkcji i wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine"pkt.5.1.

5.2. Projektowanie betonu asfaltowego
Przed przystapieniem do robét, Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Inwestora do akceptacji projekt sktadu mieszanki
oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci przedstawiciela lwestora.
Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujgce zrodta:
- wytyczne niniejszej Specyfikaciji,
- zasady projektowania batonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate
zeszyt 48 IBDIM Warszawa 1995,
- normy:
- BN-73/6771-03 - projektowanie mas betonu asfaltowego,
- wyniki wykonywanych petnych i niepetnych badan materiatéw.
Probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych dla warstwy wigzacej, z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci Kategoria ruchu KR 1-2

1 | Modut sztywnosci petzania " nie wymaga sie
(tylko na etapie projektowania)

1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/11

2 | Stabilnos¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C, kN 55
zageszczone 2 x 75 uderzeh

3 | Odksztatcenie wg Marshalla w temperat. 60° C, mm 20-50

4 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla, % viv 1,5-45

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probk. Marshalla, % <75,0

6 | Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 0/16,0 mm :
cm 5,0

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % [198,0

8 | Nasigkliwo$¢ % <5,0

1) Nie dotyczy

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg roboczg, a
urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo legalizowane i laboratoryjnie sprawdzane.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosi¢ nie wigcej niz [1 2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb wymieniony w pki.
2.5. i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg [ 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50/70 145° C - 165° C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-z D50/70 140° C-170° C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze

nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podioza.
5.4.1. Oczyszczenie i skropienie

Podtoze pod warstwe nawierzchni powinno by¢ réwne. Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wieksze
niz 12mm.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ powinno by¢ suche i czyste.



Oczyszczenie nalezy wykonac przy uzyciu szczotek mechanicznych twardych do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej powierzchni oraz szczotek miekkich stuzacych do zamiatania. Zaleca sie stosowanie urzadzen
odpylajacych.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze po oczyszczeniu nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
kationowg szybkorozpadowg 50%. Zalecana ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji 0,3 do 0,5 kg/m2.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny czas
wyprzedzenia w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych i temperatury otoczenia wynosi :

- 0,5 h przy ilosci 0,2 — 0,5 kg/m2 czystego asfaltu,

Wymagania dla emulsji asfaltowej kationowej szybkorozpadowej 50% zawarte sg w WT EmA-1994.

Do skrapiania nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrole pozwalajgce na
kontrolowanie i regulowanie ilosci rozktadanego lepiszcza.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od
5° C, a w czasie robot nie nizsza niz 10° C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt

5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50/70 135° C i nie wiecej niz 170°C.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien
wynosic [1 0,98

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"pkt.6.1.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan przedstawicielowi Inwestora do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 7.

Tablica 7 . Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 | Dozowanie sktadnikéw dozor ciggly
2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytwdrni jeden raz dziennie
dozor ciggly
3 | Wiasciwosci asfaltu wg atestu producenta dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wiasciwosci wypetniacza wg atestu produc. 1 na 20 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
co 2 godziny
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd po zatadunku oraz w czasie roztadunku i
wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej j-w.
9 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej
w wytworni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.
6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 6.
6.3.4. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu poprzez sprawdzenie zgodnosci cech asfaltu wydanego przez
producenta z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2..
6.3.5. Badanie wiasciwosci 'wypetniacza

Na kazde 20 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wiasciwosci wypetniacza poprzez sprawdzenie zgodnosci cech asfaltu
wydanego przez producenta z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.3.
6.3.6. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.4.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej



Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.

Dokfadnos$¢ pomiaru (1 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.
6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica
6.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z szerokos$cig zatozong w przedmiarze robét z
tolerancja [15 cm.
Szerokos¢ warstwy potozonej nizej powinna by¢ szersza z kazdej strony o co najmniej grubos¢ warstwy na niej potozone;j.
6.4.3. Rownos¢ warstwy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [9] nie powinny by¢ wieksze niz 12 mm.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy co 100 m
2 | Rownos¢ warstwy

- podtuzna kazdy pas ruchu planografem lub fatg 4m co 20m

- poprzeczna 1razna1hm
3 | Spadki poprzeczne warstwy 1razna1hm
5 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztgcza
6 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugos¢
7 | Wyglad warstwy cata powierzchnia
8 | Zageszczenie warstwy, grubos$¢ w-wy, nasigkliwosé 2 prébki [1 10 cm z kazdego ukfadanego pasa o pow. do 3000 m2
8 | Stabilno$¢ wg Marshalla 2 probki z kazdego uktadanego pasa o pow. do 3000 m2
9 | Sktad miesz. miner.-asfalt. j.w.

6.4.4. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg [ 10%
6.4.5. Ztgcza podituzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztagcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.6. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.
6.4.7. Zageszczenie warstwy, wolna przestrzen w warstwie, nasigkliwos¢, stabilnos¢ i sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Cechy te powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjne;j.
6.4.8. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z PT z tolerancjg [
0,5% pod warunkiem zachowania spadku podtuznego niezbednego do sptywu wody.

6.5. Ocena wynikéw badan.
Mieszanke mineralno-asfaltowg oraz asfaltowg warstwe nawierzchni uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami
niniejszej specyfikacji, jezeli:
- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywnej,
- co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania specyfikacji,
- nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o 30%, spetnia
wymagania niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogole" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami przedstawiciela Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:



- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie nawierzchni i skropienie emulsjg asfaltowg w ilosci 0,6 kg/m?,

- wykonanie potaczen warstwy naktadanej z istniejgcg nawierzchnia,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej o grubosci od 3 cm do 4 cm (podane w projekcie)
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.



D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych przy przebudowie drogi w miejscowosci Biatogarda.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z ustawieniem:
— opornikéw drogowych o wymiarach 12 x 25 x 100 cm,
—  kraweznikow najazdowych o wymiarach 15 x 22 x 100 cm,
—  kraweznikow drogowych o wymiarach 15 x 30 x 100 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.2.1. Typ kraweznikow

Zastosowano typ kraweznikéw: U — uliczne.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypukiosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gérne )
krawedzi i narozy (cieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gtebokosé, mm, max 6 10

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”,



odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy B 15, wg PN-B-06250, ktorego sktadniki powinny odpowiada¢
wymaganiom punktu 2.4.4.

3. SPRZET
3.1. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukc;ji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.2. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton
rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

5.3. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zaprojektowano 2 rodzaje swiatta kraweznika: czesciowo wtopione: 4 cm; wystajgce:12 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony terenéw zielonych powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonane beda na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm.
5.3.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan przedstawicielowi Inwestora do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.



6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [1 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic [ 1
cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci [ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci [ 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownos¢ gérnej powierzchni faw.
Roéwnosc¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy nie mogg wykazywacé sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ [ 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi [ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi [ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

C) réwnosé gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m ustawionego kraweznika betonowego.
Jednostkg obmiarowg wykonanej tawy betonowej jest 1 md.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Inwestora , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— pielegnacja tawy ,



wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowe;j,

wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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