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1. WYMAGANIA OGOLNE

Znaczenia tozsame:
tramwaj — wagon tramwajowy — wagon — pojazd,
PGS — poziom gtéwki szyny.

1.1. Informacje ogodlne

Wagon musi spelnia¢ wymagania okre§lone wiasciwymi postanowieniami obowigzujacych
W Polsce aktow prawnych:

1) Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (tj.Dz. U. z 2024 r., poz.
1251).

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 stycznia 2011 roku w sprawie zakresu,
warunkow, termindw 1 sposobu przeprowadzania badan technicznych tramwajow i
trolejbusow oraz jednostek wykonujacych te badania (tj.Dz. U. z 2024 r. poz. 1736).

3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02 marca 2011 r. w sprawie warunkow

technicznych tramwajow 1 trolejbuséw oraz zakresu ich niezbgdnego wyposazenia
(Dz.U. z 2011r. Nr 65, poz. 344).

4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2023 r. w sprawie
homologacji typu tramwajow i trolejbusow (Dz. U. z 2023 r., Poz. 2385).

5) W razie wejscia w zycie nowych uregulowan prawnych przed dniem dostawy wagony
muszg speilniaé rowniez wymagania okreslone w nowych w aktach prawnych, z
zastrzezeniem, ze Strony, jesli zmiany przepisow maja wptyw na zakres, warunki, terminy
lub koszty realizacji Umowy, wprowadza odpowiednie zmiany w oparciu o § 15
Zatacznika nr 1 do SWZ.

6) Inne obwigzujace wymagania, zwanymi dalej ,,Przepisami” oraz Polskimi Normami:
a) PN-91/N-01352 Drgania. Metodyka pomiarow i rejestracji danych lub rownowazna.
b) PN-K-92008:1998 Komunikacja miejska. Skrajnia  kinematyczna  wagonéw
tramwajowych lub réwnowazna.
¢) PN-92009 Komunikacja Miejska. Skrajnia budowli. Wymagania lub réwnowazna.
d) PN-K-92016 Tramwajowe zestawy kotowe, elastyczne. Obrgcze obrobione. Wymagania
badania lub rownowazna.

7) W przypadkach nieuregulowanych powyzszymi normami dopuszcza si¢, aby oferowany
pojazd (i jego podzespoty) spetnial wiasciwe normy EN, ISO ,UIC lub réwnowazne.

8) W przypadku niespelnienia ktoregokolwiek wymagania zawartego w = wyzej
wymienionych aktach prawnych, obowiazkiem Dostawcy jest uzyskanie zgody na
odstepstwo w urzedzie Rzeczpospolitej Polskiej odpowiednim z punktu widzenia danego
przepisu, w terminie przed przekazaniem pierwszego wagonu Zamawiajgcemu.

Uwaga:



Zamawiajacy w przypadku opisu przedmiotu zamdwienia za pomoca norm, ocen technicznych,
specyfikacji technicznych i systeméw referencji technicznych odniesienia dopuszcza rozwigzania
réwnowazne opisywane przy uwzglednieniu zapisow jn.:

Gdziekolwiek w SWZ powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty
I urzadzenia, b¢dg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotlanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i1 pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Roznice pomigdzy powotanymi
normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedlozone Zamawiajacemu, co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Zamawiajacego. W przypadku, kiedy Zamawiajacy stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania
Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

Homologacja

Wagony musza posiada¢ homologacje. Wykonawca przekaze Zamawiajacemu uwierzytelniong
przez Wykonawcg kopie ,,Dokument informacyjny stosowany w procedurze krajowej homologacji
typu tramwaju” sporzadzony zgodnie z wymogami Zalacznika nr 6 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2023 r. w sprawie homologacji typu tramwaju i trolejbusow.

Ogodlne wymagania konstrukcyjne

1) Tramwaj musi by¢ wagonem nowym, niskopodtogowym, tréjcztonowym, dwukierunkowym,
opartym na trzech wozkach, z calkowicie niska podtoga (w rozumieniu niniejszej specyfikacji),
napgdzanym silnikami pradu przemiennego ze sterowaniem elektronicznym, z kabing
prowadzacego w obu kierunkach jazdy.

2) Tramwaj musi mie¢ jednakowa funkcjonalno$¢ dla obu kierunkow jazdy. Obie poltowy
przekroju tramwaju (obrazujagce wyposazenia tramwaju z siedzeniami i wejsciami) powstate na
skutek przecigcia go po osi poprzecznej prostopadte; do osi podtuznej musza by¢ jednakowe,
tzn. jedna potowa po obroceniu jej o kat 180° wokot punktu stanowiacego przecigcie tych osi
musi pokry¢ sie z druga potowag tramwaju. Powyzszy wymodg dotyczy wyposazenia kabin
motorniczego, drzwi, tablic systemu informacji liniowej, monitoréw systemu emisji reklam,
stanowisk dla wozkow inwalidzkich 1 dziecigcych oraz siedzen.

3) Konstrukcja tramwaju powinna uwzgledniaé najnowsze rozwigzania stosowane w dziedzinie
technologii 1 projektowania gwarantujace wysoka jako$¢ wykonania, niezawodno$¢ w okresie
eksploatacji, rozwigzania techniczne zapewniajace bezpieczenstwo pasazerdw, motorniczego
oraz innych uzytkownikow drogi, estetyke zewnetrzng i wewnetrzng, komfort podrézowania,
dostosowanie do obstugi technicznej przez uzytkownika (diagnostyka, oprogramowanie,
instrukcje, dokumentacja techniczna, szkolenia) oraz tatwo$¢ utrzymania i niskie koszty
eksploatacji 1 wysoka trwatos¢.

4) Zamawiajacy wymaga zastosowania najlepszych dostepnych rozwigzan. Wykonawca
odpowiada za poprawno$¢ dziatania zespolow i ukladow - wskazane jest zastosowanie
zespotow 1 uktadoéw sprawdzonych w eksploatacji.

5) Konstrukcja i technologia budowy wagondéw musi by¢ opracowana, obliczona i zrealizowana
W oparciu o zalozenie 30 - letniego okresu eksploatacji trwalo$ci struktury no$nej wagonu, przy
srednim rocznym przebiegu 70 000 km.



6) Zamawiajacy wymaga, aby konstrukcja no$na wagonu byta spawana oraz wykonana ze stali o
podwyzszonej wytrzymatosci. W przypadku wykonania konstrukcji no$nej wagonu ze stali
innej niz stal odporna na korozj¢ zgodnie z norma PN-EN 10088 lub réwnowazna,
Zamawiajacy wymaga zabezpieczenia konstrukcji badz jej elementow przeciw korozji w
procesie kataforezy. -Tworzywa sztuczne moga by¢ zastosowane do wykonania elementow nie
spetiajacych funkcji nosnych pudia wagonu. Dopuszcza si¢ klejenie elementow poszycia do
szkieletu oraz wykonanie poszycia dachu z innego materiatu niz stal.

7) Materiaty zastosowane do wyposazenia wnetrza wagonu muszg by¢ niepalne (lub trudnopalne),
CO najmniej w zakresie opisanym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 02 marca
2011 r. w sprawie warunkow technicznych tramwajow 1 trolejbuséw oraz zakresu ich
niezb¢dnego wyposazenia (Dz. U. z 2011 r. Nr 65, poz. 344).

8) Elementy i materialy uzyte do wyposazenia wnetrza wagonu, w przypadku peknigcia lub
ztamania nie mogg pozostawia¢ ostrych krawedzi.

9) Wszystkie elementy i materialy uzyte do budowy tramwaju musza by¢ fabrycznie nowe i
posiada¢ stosowne atesty i certyfikaty. Nie dopuszcza si¢ stosowania elementow uzywanych
lub regenerowanych.

10) Wszystkie urzadzenia stanowigce wyposazenie tramwaju muszg spelnia¢ swoje funkcje, bez
wzajemnych kolizji.

11) Wszystkie oznaczenia i napisy w tramwaju, poza tabliczkami znamionowymi, musza by¢ w
jezyku polskim.

12) W konstrukcji tramwaju dopuszcza si¢ rozwigzania oparte o nie wigcej niz trzy rodzaje
uktadow: elektryczne, mechaniczne i hydrauliczne. Uklady pneumatyczne dopuszcza si¢
wylacznie do funkcji wewnetrznej piasecznicy oraz uktadu smarowania obrzezy kot, a takze
funkcji fotela motorniczego. Sprezarki ukladu pneumatycznego piasecznicy muszg by¢
zabezpieczone przed wptywem czynnikéw zewnetrznych.

13) W przypadku zastosowania urzgdzen hydraulicznych oraz pneumatycznych (piasecznice,
system smarowania obrzezy), nalezy tak dobra¢ te urzadzenia aby nie wymagaly
wykonywania dopuszczajacych/okresowych badan urzedéw dozoru technicznego, tj. Urzedu
Dozoru Technicznego (UDT) Ilub Transportowego Dozoru Technicznego (TDT).
W szczego6lnosci dotyczy to hydroakumlatorow.

1.2. Warunki eksploatacyjne

1.2.1. Warunki srodowiskowe i klimatyczne w jakich eksploatowany bedzie tramwaj

Tramwaj musi by¢ przystosowany do warunkéw srodowiska, w jakim bedzie eksploatowany
W Gorzowie Wlkp. Musi  wytrzyma¢ oddziatywanie = warunkéw  klimatycznych,
zanieczyszczeh powietrza i zapylenia, zwlaszcza w odniesieniu do aparatury elektrycznej i
podzespoldéw z nig wspolpracujacych:
1) temperatura maksymalna w cieniu —+ 40° C;
2) temperatura minimalna —-20° C z incydentalnymi spadkami do -25° C;
3) wilgotnos¢ maksymalna — 98 %;
4) predkosc wiatru w podmuchach w czasie burzy maks. 40 m/s;
5) wystepuja: ulewne deszcze, duze opady $niegu, zawieje i zamiecie $niezne;
6) przystosowanie tramwaju do warunkow srodowiska musi rowniez uwzglgdniaé:
a) caloroczng eksploatacje tramwaju w roznych warunkach atmosferycznych (deszcz,
$nieg, grad, mroz, wysokie temperatury powietrza, mgty, silny wiatr, burze),
b) zbieranie si¢ wody na torowisku w wyniku opadow deszczu i topnienia Sniegu.



7) wagon musi by¢ odporny na dzialanie srodkéw uzywanych do zimowego utrzymania
drog (roztwory soli, itp.), a takze na dziatanie srodkow czyszczacych.

8) zewnetrzna budowa tramwaju oraz zastosowane powloki malarskie musza umozliwic
przeprowadzanie codziennego mechanicznego mycia wagonu.

9) konstrukcja wagonu musi umozliwia¢ jego przejazd po torowisku zalanym woda do
wysokosci 25 mm nad gldwka szyny na odcinku 100 m z predkoscig 40 km/h, a do
wysokos$ci 85 mm z predkoscig 5 km/h.

10) tramwaj musi da¢ si¢ uruchomi¢ przy temperaturze -25°C po 48 godzinach postoju na
przestrzeni otwartej.

11) nalezy uwzglednié, ze postdj tramwaju odbywac si¢ bedzie na otwartej przestrzeni.

1.2.2. Charakterystyka torowiska

Wagon musi by¢ przystosowany do warunkow torowych — sieciowych, w jakich bedzie
eksploatowany w Gorzowie WIkp.

Uktad torowy
1) przeswit toru (nominalna) — 1 435 mm;

2) rodzaj stosowanych szyn:
a) kolejowa S49, 49E1,
b) tramwajowa rowkowa S-180, Ri60N, 60R2;
3) rodzaj torowiska:
a) w jezdni i na przejazdach: prefabrykowane ptyty betonowe - stanowigce
jednoczes$nie nawierzchni¢ torowa i1 jezdniowa;
b) tor na podsypce tluczniowej z podktadami betonowymi,
c) torowisko bezpodsypkowe (tor ptywajacy)

4) maksymalne pochylenie podtuzne — 6%;
5) glebokosé¢ rowka krzyzownic —min. 10 mm;
6) minimalne promienie lukoéw poziomych:

a) natorach szlakowych R min. -25m;

b) w weztach rozjazdowych, petlach i w zajezdni R min. —18 m;

C) W zwrotnicy —50,0 m;
7) najmniejszy promien tuku pionowego RV

dla zatoméw wklestych 1 wypuktych —-1000 m;
8) dopuszczalne odchytki szeroko$ci toru na prostej i tukach

0 promieniu R >50m —-2; +15 mm;
9) rozjazdy tramwajowe:

a) minimalny promien za zwrotnica —-20m;

b) napedy zwrotnic:
¢ clektromagnetyczne, sterowane (na podczerwien) za pomocg pilota,
e clektrohydrauliczne, sterowane (na podczerwien) za pomoca pilota.
10) przechyt toru na tukach:

a) minimalny —10 mm,

b) maksymalny — 60 mm;
11) minimalna prosta przej$ciowa na tukach —-12m;
12) srednia odleglo$¢ migdzy przystankami — 450 m;

13) skrajnia budowli PN - 98/K — 92009
14) wymiary wysepki przystankowej naruszajacej norm¢ na skrajni¢ budowli:
a) wysokos$¢ platformy przystankowej mierzona od PGS na torze prostym R >150 m —
220 mm,
b) odlegto$¢ krawedzi platformy przystankowej od osi toru prostego —> 1250 mm
15) Minimalny rozstaw toréw uwzgledniany w analizach mozliwo$ci bezkolizyjnego
wymijania lub omijania wagonéw z uwzglednieniem poszerzen
wg normy PN — K — 92009
a) bez konstrukcji wsporczych w mi¢dzytorzu —2900 mm
b) z konstrukcja wsporcza w migdzytorzu —3900 mm



€) przechytka maksymalna —150 mm

16) Prze$wit tramwaju — minimalna odlegto$¢ najnizej potozonych elementow tramwaju od
poziomu gléwek szyn przy max. obcigzeniu oraz max. zuzyciu kot — > 60 mm
Z preferowanym przeswitem mozliwie najwigkszym (elementy hamulca szynowego nie sg
brane pod uwagg).
Charakterystyka najbardziej niekorzystnych wjazdow do bram wystepujacych
W zajezdniach Zamawiajacego, przedstawiona celem okreslenia przez Wykonawce
mozliwosci przejazdu oferowanym tramwajem. W przypadku wystepowania ograniczen
mozliwosci przejazdu przez brame¢ nalezy podaé w charakterystyce technicznej
oferowanego tramwaju, jakiego ukladu tlukow dotyczy to ograniczenie i okresli¢
minimalng wymagana dtugo$¢ prostej przed wjazdem.

Wijazd do zajezdni tramwajowe]

0881

Wyjazd z zajezdni tramwajowe;j

17) Minimalna szerokos$¢ bramy wjazdowej do hali zajezdni -34m



18) Parametry najbardziej niekorzystnego uktadu geometrycznego toru przed wjazdem do
bramy zajezdni:

a) Dhugosc¢ odcinka prostego pomiedzy koncem tuku a $ciang zajezdni -75m
b) Promien tuku Rt —50,0m
c) Odlegtosci osi toru do zewngetrznej krawedzi bramy -163m

19) Parametry najbardziej niekorzystnego uktadu geometrycznego toru na peronach
przystankowych.

Perony przystankowe ul. Zelazna
Wysokos¢ platformy przystankowej od gtéwki szyny - 230 mm, dtugos¢ - 44,5 m

Peron przystankowy ul. Pomorska

Wysokos¢ platformy przystankowej od gtowki szyny - 230 mm, dtugos¢ - 34 m




Perony przystankowe petla “Piaski” ul. Kazimierza Wielkiego

Kraweznik, dlugos¢ - 31 m

1.2.3. Parametry sieci trakcyjnej

1) Warunki techniczne wynikajace z systemu zasilania.
Napigcie sieci jezdnej - napigcie znamionowe:
a) urzadzen stacyjnych — 660V,
b) sieci trakcyjnej — 660 V(+250 V -200 V).
Chwilowa wielko$¢ napigcia — przepigcie powstajace podczas czynnosci tgczeniowych
oraz powodowane przez przeksztattniki tramwajowe 1200 V.
2) Biegunowo$¢ zasilania:

a) sie¢ jezdna »- (minus) — biegun ujemny,
b) szyny » T (plus) — biegun dodatni.
3) Sie¢ jezdna:
a) wysoko$¢ maksymalna przewodu jezdnego nad gléwka szyny -55m (+10
cm/-25 cm)
b) wysoko$¢ minimalna przewodu jezdnego nad glowka szyny —4.2m;
€) odsuniecie przewodu jezdnego od osi toru:
e naodcinkach prostych —+/-0,3m;
e zmienna wysoko$¢ przewodu jezdnego — pochylenie (%) - 15%;
e na lukach —+/-0,4 m;
d) maksymalne nastawy wytacznikow zasilaczy trakcyjnych — 2600 A;

e) docisk do przewodu jezdnego eksploatowanych odbierakow pradu ~ — 70N+/- 7N;

f) wielko$¢ przerwy na izolatorze sekcyjnym ( szeroko$¢ §lizgacza odbieraka nie moze
bocznikowac tej przerwy) -0,5m;

g) max. prad rozruchu tramwaju nie wigcej niz —1200 A

2. WYMAGANIA DOTYCZACE TRAMWAJU

2.1. Wymagania ogolne:

1) Niezwlocznie po podpisaniu umowy, przed przystgpieniem do produkcji pierwszego



2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)
9

wagonu, Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zapozna si¢ z istniejaca w Gorzowie

WIkp. infrastrukturg tramwajowa. Obowigzek przystosowania dostarczonego taboru

tramwajowego dotyczy wylacznie infrastruktury faktycznie wybudowanej i oddanej do

uzytkowania do dnia uptywu terminu sktadania ofert. W szczego6lnosci obowiazek ten nie
obejmuje tras bedacych w budowie, modernizacji lub planowaniu, ani takich, ktorych zakres
geometryczny, eksploatacyjny lub techniczny nie byl znany Wykonawcy w momencie
przygotowywania oferty. Tabor musi by¢ przystosowany do przejazdu po wszystkich

funkcjonujacych w dniu sktadania oferty trasach tramwajowych Miasta Gorzowa WIkp., w

tym do przejazdu przez infrastrukture zajezdni tramwajowej, z uwzglednieniem najmniej

korzystnych uktadow istniejagcych w tym czasie elementow infrastruktury dzierzawionych
przez Zamawiajacego od Miasta Gorzowa WIkp.

Tramwaj musi by¢ wagonem nowym, niskopodtogowym trojcztonowym, dwukierunkowym,

opartym na trzech wodzkach, z catkowicie niska podloga (W rozumieniu niniejszej

specyfikacji), napedzanym silnikami pradu przemiennego ze sterowaniem elektronicznym, z

kabing prowadzacego w obu kierunkach jazdy.

Pierwsze dwa dostarczone tramwaje musza by¢ dostosowane do nauki jazdy z

demontowanymi fotelami dla instruktora (w obu kabinach), demontowanymi urzadzeniami

do hamowania roboczego iawaryjnego oraz dodatkowymi lustrami bocznymi. Przez
dostosowanie tramwajow do potrzeb nauki jazdy rozumie si¢:

a) objecie przystosowaniem obu kabin motorniczego,

b) wykonanie w obu kabinach motorniczego dodatkowego elementu sterujgcego
umozliwiajgcego zatrzymanie tramwaju w razie potrzeby. Funkcja tego elementu
sterujacego musi by¢ nadrzedna w stosunku do innych urzadzen sterujacych.

c) wykonanie w obu kabinach motorniczego dodatkowego fotela przeznaczonego
dla instruktora jazdy z mozliwoscia tatwego demontazu.,

d) zapewnienie mozliwosci obserwacji przestrzeni przylegtej do prawego boku tramwaju
przez instruktora nauki jazdy,

e) wprowadzenie do rejestratora zdarzen sygnalow z elementu opisanego w pkt. b).

Tramwaj musi tak by¢ zbudowany, aby jego maksymalne niezbedne zapotrzebowanie

na przestrzen niezabudowang nie przekraczato obszaru wynikajacego ze skrajni budowli

(PN-K-92009 lub rownowazna) oraz zapewniato we wszystkich przypadkach bezpieczne

wymijanie innych tramwajow bedacych w ruchu i stojacych, wykonanych zgodnie z PN-K

92008 lub réwnowazng jak réwniez zapewniato bezpieczny przejazd i otwieranie drzwi przy

budowlach. Wymaga si¢ rowniez mozliwosci przejazdu przy peronach przystankowych

potozonych na torze prostym o wysokos$ci krawedzi do 220 mm, liczac prostopadle do PGS i

w odlegto$ci od osi toru wynoszacej 1250 mm.

Dhugos$¢ wagonu powinna miesci¢ si¢ w zakresie od 24 do 26 m.

Szeroko$¢ tramwaju mierzona na wysokosci obnizonej podtogi musi wynosi¢ maksymalnie

2,4 m. Szerokos¢ 2,4 m jest wymagana réwniez na dolnych krawedziach $cian bocznych.

Dolna krawedZ plata drzwi w stanie otwartym nie moze by¢ nizej niz 255 mm nad PGS w

najbardziej niekorzystnych warunkach obcigzenia 1 zuzycia elementéw wagonu.

Dopuszczalna maksymalna wysoko$¢ tramwaju, ze zlozonym odbierakiem pradu nie moze

przekracza¢ 3,90 m.

Rozstaw kot tramwaju musi by¢ dostosowany do toru o szeroko$ci 1 435 mm.

Kota jezdne musza by¢ odsprezynowane. Wymiana obreczy musi by¢ mozliwa do

wykonania bez koniecznosci demontazu kot z wozka. Dopuszcza si¢ demontaz kot z wozka,

o ile czynno$¢ ta nie jest nadmiernie pracochlonna, nie wymaga demontazu innych

kluczowych zespoldw pojazdu (np. zespotu napgdowego), a sam demontaz moze byé

wykonany przy uzyciu standardowego wyposazenia warsztatowego dostepnego w zapleczu
technicznym Zamawiajacego.

10) Poziom hatasu zewnetrznego musi odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w

obowigzujacych przepisach.

11) Tramwaj musi mie¢ zabezpieczenia uniemozliwiajagce uruchomienie go przez osoby

niepowolane.

12) Tramwaj musi by¢ wyposazony w urzadzenia klimatyzacyjne z osobnym uktadem

sterowania dla cze$ci pasazerskiej 1 kabin motorniczego.



13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)
20)

21)

22)

23)

Funkcjonowanie uktadu schladzania powietrza dla kabiny prowadzacego i1 przedziatu
pasazerskiego nie moze by¢ przerywane w razie krotkotrwatego (tj. przejazd wybiegiem lub
podczas hamowania przez izolator sekcyjny z predkoscig wieksza od 7 km/h, chwilowy brak
styku odbieraka z siecig trakcyjng) przerwania zasilania z sieci trakcyjnej. Wlaczenie
| doprowadzenie uktadu klimatyzacji do pelniej sprawnosci po wylaczeniu napigcia
trakcyjnego z przyczyn innych nie powinno trwa¢ dluzej niz 5 minut.

Tramwaj musi by¢ przystosowany do pokonywania wzniesien (wjazd i zjazd) wynoszacych

6%, z mozliwo$cig zatrzymania. Wartosci mozliwych przys$pieszen rozruchu, opdznien

hamowania i1 predkosci jazdy musza by¢ dostosowane do tych warunkow.

Tramwaj musi by¢ przystosowany do bezpiecznej 1 oszczednej eksploatacji na torowiskach

Zamawiajacego, przez co rozumie sig:

a) bezpieczenstwo przed wykolejeniem,

b) wspdlprace tramwaj-tor przy zoptymalizowanym zuzyciu kot i szyn, czego wynikiem
musi by¢ zywotnos¢ obreczy kot nie mniejsza niz 200 tys. km,

C) zminimalizowana pracochtonnos¢ planowo-zapobiegawczych obstug technicznych,

d) ograniczenie pradu pobieranego z sieci trakcyjnej, tak aby nie przekraczat 1200 A,

e) zminimalizowane zuzycie energii elektrycznej przez naped oraz uktady pomocnicze
| wyposazenia poprzez zastosowanie urzadzen charakteryzujacych si¢ wysoka
sprawnoscig energetyczng a takze zastosowanie uktadu napedowego posiadajgcego
funkcje rekuperacji energii hamowania do sieci trakcyjneyj.

Siedzenia w tramwaju powinny by¢ ustawione przodem lub tylem do kierunku jazdy

wzdhuz obu $cian wagonu. Dopuszcza si¢ ustawienie bokiem do kierunku jazdy wylacznie

siedzen sktadanych. Wymaga si¢ matej ingerencji obudow wozkéw w przestrzen

pasazerska w celu maksymalnego udostepnienia powierzchni wagonu pasazerom, w

zwigzku z czym w przestrzeni pasazerskiej nie moga znajdowaé wigcej niz 3 przestrzenie

nadwozkowe z obudowami wozkow.

Tramwaj musi by¢ zbudowany tak, aby charakteryzowat si¢:

a) rozwigzaniami technicznymi gwarantujagcymi bezpieczenstwo pasazeréw, motorniczego
i uzytkownikow drogi,

b) duzg niezawodnos$cig eksploatacyjng, tj. niskim wskaznikiem awaryjnoSci oraz
tatwoscia przetaczen, pozwalajaca na sprawne dziatanie w sytuacjach awaryjnych w
celu niedopuszczenia do blokowania trasy.

Wykonawca jest zobowigzany do zachowania obecnie uzywane] przez Zamawiajacego

kolorystyki tramwajow (czarny przod i tyt pojazdu oraz pas na wysokosci okien bocznych

oraz drzwi RAL 9005 lub rownowazny, limonka — pas ponizej okien bocznych RAL design

110 80 70 lub réwnowazny oraz srebrny pas powyzej okien bocznych RAL 9006 lub

robwnowazny).

Zewngtrzna powtoka lakiernicza musi mie¢ zapewniong trwato$¢ minimum przez 6 lat;

Elementy oswietlenia 1 wyposazenia zewnetrznego (np. lusterka zewnetrzne) powinny

harmonizowa¢ z wygladem wagonu.

Rozmieszczenie poreczy 1 uchwytdéw w tramwaju musi umozliwia¢ swobodny pochwyt

zarowno dla osob o niskim jak i o wysokim wzro$cie. Wykonawca przed produkcja

pierwszego tramwaju uzgodni z Zamawiajacym rozlokowanie poregczy, uchwytéw oraz
przyciskow dla osob z niepetnosprawnosciami (przyciski na drzwiach musza by¢ w takich
samych odlegtosciach od $rodka drzwi zarowno na szeroko$¢ 1 wysokos¢ jak w aktualnie
posiadanym przez Zamawiajacego taborze niskopodlogowym) oraz przyciskow

bezpieczenstwa w tramwaju. Muszg by¢ przy tym spelnione wymagania okre§lone w

przepisach panstwowych.

Wszystkie czgéci musza by¢ wykonane z materiatlow zdatnych do utylizacji lub recyklingu.

Wymagane jest podanie rodzajow materialow uzytych do budowy tramwaju: konstrukcji

pudia, poszycia i ram wozkow.

Zarowno oswietlenie wewngtrzne tramwaju jak i zewnetrzne powinno by¢ wykonane

wytacznie w technologii LED.

2.2. Wymagania szczegolowe



2.2.1. Stanowisko prowadzacego — motorniczego

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)

Tramwaj nalezy wykona¢ jako dwukierunkowy, z kabinami motorniczego umieszczonymi
na obu koncach tramwaju. Kabiny muszg by¢ catkowicie wydzielone. Zamknigcia drzwi
kabin powinny by¢ tak skonstruowane, aby eliminowaly mozliwos¢ dostania si¢ do kabiny
0sOb nieupowaznionych. Kabiny nalezy oznakowa¢ literami: A i B.

Model drzwi prowadzacych z kazdej kabiny motorniczego do czesci pasazerskiej, ktory
zostanie zastosowany w dostarczanym taborze tramwajowym musi by¢ uzgodniony z
Zamawiajgcym pO podpisaniu umowy.

W przypadku, gdy drzwi prowadzace z kabin motorniczego do cze$ci pasazerskiej sg
jedynymi drzwiami kabin, tzn. stuzg rowniez wychodzeniu motorniczego na zewnatrz
tramwaju, muszg one stanowi¢ w pozycji otwartej skuteczng przegrode, uniemozliwiajaca
przejscie pasazerow do drzwi prowadzacych na zewnatrz tramwaju 1 muszg by¢
oznakowane piktogramem ,,przej$cie zabronione”.

Okna kabin czolowe 1 boczne musza by¢ wyposazone w ostony przeciwsloneczne.

Do obserwacji przestrzeni przyleglej do bokéw tramwaju nalezy zastosowaé kamery
zewngtrzne. Kamery zewngtrzne muszg umozliwia¢ dobrg obserwacje otoczenia pojazdu.
Nalezy zastosowa¢ 4 kamery, 2 do obserwacji przestrzeni przylegtej do lewego boku
tramwaju 1 2 do obserwacji przestrzeni przylegltej do prawego boku tramwaju,
Zz uwzglednieniem wsiadania 1 wysiadania pasazerow. Wymaga si¢ obserwacji strefy
przyleglej do przodu tramwaju w obszarze od 0do 1,5 m. Ponadto wymaga si¢
zastosowanie kamery obserwujacej tor jazdy na odleglo$¢ co najmniej 50m z katem
widzenia w zakresie min. 100°, max 150°. Z wuwagi na konstrukcje pojazdu
(dwukierunkowy) kamera ta peini funkcje kamery cofania. Dla kamery lewej 1 prawej
przedniej oraz prawej tylnej traktowanej analogicznie jakby bylta przednia, pole obserwacji
nie moze by¢ gorsze od okreslonego w dyrektywie 2003/97/WE Parlamentu Europejskiego
dla kategorii pojazdu M3 wyposazonego w urzadzenia typu kamera - monitor
odpowiadajace lusterkom klasy 1.

Powyzsze wymagania muszg by¢ spetnione dla kazdej kabiny motorniczego.

Niezaleznie od kamer do obserwacji przestrzeni przylegtej do prawego boku tramwaju
nalezy zastosowa¢ podgrzewane lustro zewnetrzne. Sktadanie wysiggnika lustra i regulacja
lustra musza by¢ realizowane z wnetrza kabiny (wskazana jest mozliwos¢ sktadania ramion
lusterek podczas jazdy wagonu). W stanie ztozonym lusterka muszg przylega¢ do sko$nej czesci
$cian bocznych przy stanowisku motorniczego lub do stupkow przednich, albo zachodzi¢ przed
przednig $ciang wagonu Musi istnie¢ mozliwo$¢ awaryjnego ztozenia lusterka w razie awarii
napedu lub braku zasilania. Powyzsze wymagania musza by¢ spelnione dla kazdej kabiny
motorniczego poprzez sterowane zdalnie z pulpitu motorniczego (bez konieczno$ci
wstawania). Ogrzewanie lustra musi zalgczaé si¢ na okres zapewniajacy
odroszenie/odszronienie w kazdych warunkach atmosferycznych w jakich bedzie
eksploatowany tramwaj. Zalaczenie ogrzewania musi by¢ sygnalizowane ikong na pulpicie.
Tramwaj musi by¢ wyposazony w lustra zewnetrzne do obserwacji przestrzeni po stronie
lewego i prawego boku tramwaju, lustra muszg posiada¢ manualng regulacje wychylenia
ramienia i regulacje zwierciadta. Lustra musza mie¢ mozliwo$¢ regulacji ustawienia z
wnetrza kabiny. Powyzsze wymagania muszg by¢ spelnione dla kazdej kabiny
motorniczego (bez koniecznosci wstawania). Ponadto kazde z luster zewnetrznych musi
by¢ wyposazone w dodatkowe lustro szerokokatne, umieszczone pod gtownym lustrem.
Stanowiska prowadzacego musza by¢ wyposazone w ergonomiczne fotele motorniczego,
ktore musza zapewnia¢ wygodne prowadzenie tramwaju 1 umozliwia¢ dostosowanie do
masy 1 wzrostu motorniczego. Mechanizmy regulacji potozenia nalezy wyposazyé w
naped/sitowniki co najmniej do regulacji: wysokos$ci, ci¢zaru prowadzacego, przesuwu
przéd-tyt. Dopuszcza si¢ beznapedowa regulacje pochylenia siedziska. Powinno sie¢
uwzgledni¢ podparcie dla rak. Zlewej strony fotela nalezy przewidzie¢ lokalizacje
zadajnika jazdy. Wszystkie elementy sygnalizacyjne 1 sterownicze muszg by¢
rozmieszczone zgodnie z zasadami ergonomii. Fotele muszg spelnia¢c wymagania
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9)

dopuszczalnego poziomu oddziatywania drgan na organizm motorniczego, okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki 1 Pracy z dnia 05.08.2005 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas lub drgania
mechaniczne (Dz. U. 2005 nr 157 poz.1318).

Dla r¢ki motorniczego, obslugujacej zadajnik jazdy i hamowania, nalezy wykonac
ergonomiczne podparcie, niezaleznie od podiokietnikow fotela.

10) Niezaleznie od regulacji fotela motorniczego musi istnie¢ mozliwo$¢ dostosowania do

wzrostu motorniczego wysokosci pulpitu 1 podnoézka poprzez elektryczng regulacje tych
podzespotow.

11) Wyposazenie kazdej z kabin:

a) miejsce do zawieszenia ubrania motorniczego,

b) miejsce na osobiste rzeczy motorniczego (teczka, torebka),

C) miejsce na umieszczenie rozktadu jazdy (podktadka do mocowania rozktadu jazdy
formatu A4 wraz z lampka o$wietlajaca),

d) miejsce do wypetniania karty drogowej (maty blat, moze by¢ sktadany lub chowany),

e) apteczka,

f) defibrylator AED (tylko w jednej z kabin),

g) kamizelka odblaskowa

h) schowek schladzany na napoje oraz prowiant dla motorniczego, min. wymiary
(szer./glgbokos¢/wysokos¢): 300x200x150 mm,

1) gasnica proszkowa 6 kg,

J) drazek do przestawiania zwrotnic w uchwycie magnetycznym,

K) korba recznego podnoszenia i opuszczania odbieraka pradu (jezeli nie jest
przewidziane dla niej inne miejsce, niedostepne dla pasazeréw),

I) Kklucze/dzwignie specjalne, niezbedne do luzowania hamulcow, demontazu
zderzaka/oston w celu roztozenia sprzegu, inne — jezeli sg stosowane.

12) Kazdy dostarczony tramwaj musi by¢ wyposazony w dwie gasnice, dwa drazki do

przestawiania zwrotnic, korbg r¢cznego podnoszenia i opuszczania odbieraka pradu i inne
elementy niezbedne do awaryjnego uruchamiania wagonu lub holowania.

13) Kabiny motorniczego nalezy wyposazy¢ w urzadzenia grzewcze i klimatyzacyjne. Nalezy

zastosowac¢ dodatkowe niezalezne ogrzewanie dla strefy nog motorniczego.

14) W obu kabinach pulpity motorniczego musza by¢ tak skonstruowane, aby wszystkie

zlokalizowane na nich urzgdzenia sygnalizacji i sterowania byly rozmieszczone zgodnie

z zasadami ergonomii. Pulpit powinien mie¢ mozliwo$¢ regulacji potozenia w plaszczyznie

gora-dot. Funkcje mogace mie¢ wpltyw na bezpieczenstwo w ruchu drogowym, obstuge

pasazeréw oraz poprawno$¢ informacji musza by¢ na pulpitach motorniczego sterowane

wylacznie za pomocg przyciskow posiadajacych wyczuwalng zmiang swojego stanu, tj. nie

dopuszcza si¢ stosowania w tym zakresie ekranow dotykowych itp. Pulpity nie moga

ogranicza¢ widoczno$ci, powinny charakteryzowaé si¢ estetycznym wygladem, a ich

budowa musi uwzglednia¢:

a) wyswietlacz diagnostyki poktadowe;j,

b) ostone przed padaniem promieni stonecznych na wskazniki i regulacj¢ jaskrawosci
wskaznikow,

€) wyposazenie (dotyczy pulpitu czotlowego) w porecz przypulpitowg pokrytg materiatem
przyjaznym do trzymania r¢ki. z zabudowanymi przyciskami sterowania dzwonkiem,
hamulcami szynowymi 1 piasecznica, Zamawiajacy dopuszcza takze rozwigzanie
polegajagce na umieszczeniu przyciskOw piasecznicy, hamulcéw szynowych,
kierunkowskazow oraz sterowania drzwiami na panelu bedacym przedhuzeniem
prawego podtokietnika fotela motorniczego.

d) gniazdo USB do tadowania urzadzen mobilnych pradem min. 2,4 A,

e) gniazdo USB do zgrywania danych z monitoringu,

f) podswietlenie przyciskow na pulpicie sterowniczym,

g) mozliwo$¢ regulacji poziomu sygnatu dzwigckowego przy zatgczaniu kierunkowskazow
I sterowania zwrotnic.

15) Terminal motorniczego:

a) wymagany zakres funkcjonalnoéci: zarzadzanie przez motorniczego wszystkimi
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urzadzeniami pokladowymi tramwaju wymagajacymi obstugi, mozliwo$¢ podgladu
statusu pracy poszczegolnych urzadzen elektronicznych tramwaju oraz systemow
informatycznych w formie komunikatu w czasie biezacym w jezyku polskim lub w
formie ikon graficznych oraz mozliwo$¢ wyswietlania zarejestrowanych komunikatow
(w podziale na trzy kategorie: btad, ostrzezenie, informacja), dostepnos¢ do funkcji
terminala podzielona na minimum dwa poziomy dostepu z uzyciem indywidualnego
zabezpieczenia dostgpu; autoryzacja uzytkownika (motorniczy, serwis) przy pomocy
karty identyfikacyjnej.

b) wymaga si¢, aby obstuga czytnika kart indentyfikacyjnych byla obstugiwana z
glownego terminala motorniczego.

c) wyswietlacze diagnostyki poktadowej umieszczone w centralnych czesciach pulpitow
czolowych nalezy wykorzysta¢ do zobrazowania na nich predkosci tramwaju za pomoca
wskaznika wychyleniowego i cyfrowego. Predkos$¢ tramwaju zobrazowana na ekranie
wyswietlacza musi by¢ identyczna z predkoscig tramwaju rejestrowang przez rejestrator
zdarzen (,,czarng skrzynke”) zgodna z rzeczywista predkoscig tramwaju z tolerancja
0 /+5 %. Wyswietlacz w kabinie nieaktywnej powinien by¢ wygaszony. W czasie ruchu
wyswietla¢ powinny si¢ tylko niezbedne dla bezpieczenstwa 1 prawidlowej eksploatacji
pojazdu informacje (predkos¢, wszystkie drzwi zamknigte 1 zablokowane, gotow do
jazdy — jesli stosowany, inne konieczne), chyba ze zachodzi koniecznos¢ wyswietlenia
ostrzezenia, alarmu lub itp.

d) na monitorze w kazdej aktywnej kabinie motorniczego musi by¢é na biezaco
wyswietlana nazwa przystanku przekazywana pasazerom przez System Informacji
Pasazerskiej oraz aktualny rozklad jazdy dla motorniczego.

16) Okna kabin musza:

a) by¢ wyposazone w system zabezpieczajacy przed zaparowaniem lub oblodzeniem,
b) umozliwia¢ swobodne korzystanie z luster zewnetrznych,

) nie mogg dawaé¢ wewnatrz refleksow swietlnych,

d) jedno okno boczne (z lewej strony) musi by¢ otwierane (przesuwne).

17) Szyba przednia i szyby boczne kabin podgrzewane elektrycznie z nadmuchem powietrza,
szyba przednia powinna by¢ wyposazona w elektrycznie nape¢dzang wycieraczke z
regulowanymi cyklami pracy w tym z cyklem impulsowym (1-2 ruchy po jednorazowym
dotknigciu/nacis$nigciu wylacznika) ze spryskiwaczem.

18) Kabiny powinny posiada¢ o$wietlenie wnetrza zapewniajace komfortowa prace
motorniczemu.

19) Pole widzenia prowadzacego musi wynosi¢ nie mniej niz 180°. W polu tym, moga sig
znajdowa¢ wylacznie narozne stupki szyby przedniej, zapewniajace wymagang
wytrzymato$¢ konstrukcyjng oraz stupek drzwi i okna.

20) Wyjscie z kabiny prowadzacego moze by¢ urzadzone jako odrgbne lub poprzez przestrzen
pasazerska. W tym drugim przypadku prowadzacy musi mie¢ mozliwos$¢ odrgbnego
otwarcia drzwi pasazerskich przeznaczonych dla niego. Wymaga si¢ takiego
uksztattowania §ciany za motorniczym, aby drzwi do kabiny mozna byto ustawié i
zablokowa¢ tak aby odgradzaty pasazerow od drzwi przeznaczonych dla prowadzacego.

21) Na pulpicie prowadzacego musi znajdowac sie¢ wySwietlacz systemu diagnostycznego.

22) Konstrukcja kabin prowadzacego musi zapewnia¢ mozliwo$¢ obserwacji wngtrza
przedziatu pasazerskiego.

23) Zastosowane wewnetrzne lusterka muszg zapewnia¢ dobrg obserwacje wnetrza wagonu;

24) Oswietlenie wewngtrzne przedzialu pasazerskiego nie moze o$lepia¢ prowadzacego
I wytwarza¢ refleksow na szybach kabiny;

25) Wykonawca kazdy pojazd wyposazy w kompletny zestaw urzadzen do komunikacji
mi¢dzy motorniczym, a dyspozytorem tj. radiotelefon wraz z anteng zabudowana,
przystosowang do pracy pod liniami trakcji tramwajowej 1 innymi wymaganymi
urzadzeniami do prawidlowego funkcjonowania, kompatybilny z urzadzeniami
posiadanymi przez Zamawiajacego (2 kpl. po jednym dla kazdej z kabin motorniczego).
Urzadzenie musi zosta¢ wbudowane w pulpit motorniczego. Obecnie eksploatowane przez
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Zamawiajacego jest urzadzenie: Radiotelefon MOTOROLA DM4601e. Gltowne parametry
ww. urzadzenia:

® Zakres czgstotliwosci: VHF: 136-174 MHz

® (Odstep miedzy kanatami: 25/20/12.5 kHz,

® Napiccie robocze: 13.6 V = 15%,

® Wymiary radiotelefonu (wys. x szer. x gh.): 53 x 175 x 206 mm

Miegjsce zamocowania anteny nalezy wybra¢ w poblizu $rodka najwiekszych ptaszczyzn
metalowych pojazdu lub w poblizu srodka catej konstrukcji pojazdu.

26) Wykonawca wyposazy kazda z kabin w radioodbiornik FM wraz z instalacja antenowg i
naglo$nieniem.

2.2.2. Przedzial pasazerski

1)

2)

3)

Wnetrze pojazdu musi zapewnia¢ wysoki komfort 1 atrakcyjno$¢ podroézowania,
zachecajace do korzystania z tramwaju i1 jednoczes$nie charakteryzowaé sie wysoka
odpornoscia na wandalizm oraz umozliwia¢ latwe usuwanie zabrudzen a takze by¢
dostosowane do potrzeb 0s6b z niepetnosprawnosciami.

Catkowita pojemno$¢ wagonu tramwajowego nie moze by¢ mniejsza niz 165 osob, przy
normatywnym napetnieniu 5 os6b/m? przy czym ilos¢ miejsc siedzacych, musi wynosi¢ €O
najmniej 40 pelnowymiarowych (z wylaczeniem siedzen sktadanych). Zamawiajacy
dopuszcza fotele sktadane.

Wyposazenie zainstalowane w tramwaju nie moze posiada¢ zadnych ostrych krawedzi i
innych elementéw mogacych spowodowac uszkodzenie ciata ludzi badz zwierzat.

Wymiary

1)

2)

Wysokos¢ pomiedzy sufitem a podtogg w najnizszym miejscu, przeznaczonym dla miejsc
stojacych nie moze by¢ mniejsza niz 2,05 m.

Szeroko$¢ przejscia wewnatrz wagonu na wysokosci 1,2 m od podlogi nie moze by¢
mniejsza niz 600 mm zgodnie z PN-S-47010 lub rownowazng. W okolicy wozkow
jezdnych dopuszcza si¢ lokalne zwezenia do szeroko$ci nie mniejszej niz 550 mm.
Pozadane jest aby siedzenia nad woézkami umieszczone byly w ukladzie 4 + 4 (w
kierunku prostopadtym do osi podtuznej tramwaju).

Siedzenia pasazera

1)

2)

3)

4)

5)

Siedzenia pasazerskie musza by¢ wykonane z materialu pozwalajgcego na latwe
utrzymanie w czystosci.

Siedzenia pasazera muszg by¢ wandaloodporne (tj. wykonane z materiatu trudno zapalnego
oraz odpornego na Scieranie i rozdarcia/przecig¢cia) z tapicerowang cata powierzchnig
siedziska ioparcia oraz elementem zmigkczajacym. Oparcia siedzen muszg by¢
wyposazone w uchwyty do trzymania si¢ pasazeréw. Uchwyty musza mie¢ gladka i1
odporng na zrysowania powierzchni¢ Kolor uchwytdow powinien umozliwi¢ ich
dostrzezenie przez osoby z dysfunkcja wzroku. Kolor zostanie ustalony z Zamawiajacym
po podpisaniu umowy.

Siedzenia skladane winny by¢ montowane do $cian bocznych w celu tatwego utrzymania
podlogi w czystosci.

Tapicerka siedzen wykonana z tkaniny w kolorystyce do uzgodnienia z Zamawiajacym.
Tapicerowane wkiadki siedzen tatwe do demontazu oraz czyszczenia, plus dodatkowy
komplet wktadek na wszystkie siedzenia.

Zamawiajacy oczekuje, aby minimum 8 siedzen (w tym takze sktadanych) dostepnych byto
z poziomu podtogi i oznaczonych zostato tapicerka wskazujaca na priorytet osob starszych
1 z niepelnosprawnos$ciami, a takze minimum dwoéch par stalych (niesktadanych) siedzen
(po jednej parze w obu kierunkach jazdy) znajdujacych si¢ bezposrednio przy drzwiach
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dwustrumieniowych, jako miejsc dedykowanych dla oséb starszych umieszczonych byto
na poziomie podtogi lub ewentualnie na podescie do wysokosci maksymalnie 15 cm,
oznaczonych tapicerkg wskazujaca na priorytet dla osob starszych. Kolorystyka i symbole,
ktore znajda si¢ na fotelach powinny zosta¢ uzgodnione z Zamawiajgcym.

6) Fotele muszg by¢ wykonane tak by komfort jazdy byt na najwyzszym poziomie.

7) W sgsiedztwie foteli powinny znajdowa¢ si¢ uchwyty lub porecze utatwiajgce wstawanie,
w szczegolnosci osobom o ograniczonej sprawnosci ruchowej. W szczegoélnosci takie
udogodnienie powinno znajdowac si¢ w poblizu siedzen przeznaczonych dla oséb z
niepelnosprawnosciami i 0s6b starszych.

Okna

Okna przedzialu pasazerskiego musza by¢ umieszczone w jednej linii i zapewnia¢ dobrg
widoczno$¢ pasazerom stojgcym, siedzacym i1 bedacym na wozkach inwalidzkich:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)

tramwaj musi posiada¢ niezbedna (zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 02 marca 2011r. w sprawie warunkéw technicznych tramwajow i trolejbusow oraz
zakresu ich niezb¢dnego wyposazenia) liczbg wyjs¢ awaryjnych,

wszystkie okna na $cianach bocznych wagonu barwione w masie z przepuszczalnoscig
$wiatta na poziomie 50-70%,

wszystkie okna na S$cianach bocznych muszg posiada¢ odchylng cze¢s¢ gorna, z
mozliwoscig ryglowania. Uchwyty czesci odchylnej powinny by¢ tak skonstruowane aby
zapobiegatly mozliwosci przytrzasnigcia palcow. W oknach czesciowo zastonigtych
tablicami informacyjnymi oraz stanowigcych wyj$cia awaryjne nie nalezy wykonywac
czesci odchylne;.

konstrukcja okien pojazdu powinna umozliwia¢ ich tatwa wymiang, bez potrzeby
demontazu wytozen wewngetrznych,

otwierana cze$¢ musi stanowi¢ od 1/5 do 1/3 wysokos$ci okna,

szyby musza by¢ wykonane ze szkla bezpiecznego, zgodnie z warunkami okreslonymi
W obowigzujacych przepisach,

szyby oslaniajace wySwietlacze zewngtrzne informacji pasazerskiej musza by¢
podgrzewane elektrycznie, tak, aby w warunkach zimowych szyby nie ulegty zaszronieniu,
szyby powinny posiada¢ mozliwie najnizszy wspolczynnik przepuszczania ciepta z
zewnatrz do srodka wagonu.

Ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja — przedziatl pasazerski

1)

Czgé¢ pasazerska tramwaju musi posiada¢ skuteczne uktady ogrzewania, wentylacji

| klimatyzacji zapewniajace dobre warunki podrézowania niezaleznie od pory roku,

zgodnie z warunkami klimatycznymi podanymi dla Miasta Gorzowa WIkp. w punkcie

1.2.1. (Warunki $rodowiskowe i klimatyczne w jakich eksploatowany bedzie tramwaj),

spetniajace wg  normy PN-EN 14750-1:2006 lub réwnowazne w szczegodlnosci

nastepujace wymagania:

a) $rednia temperatura wewnatrz pojazdu, mierzona zgodnie z normg PN-EN14750-1:2006
lub rownowazng powinna wynosi¢ przynajmniej +10°C przy temperaturze otoczenia -
20°C,

b) $Srednia temperatura wewnatrz pojazdu przy zatozeniu 50% wilgotnosci wzgledne;j
powietrza, bez uwzgledniania promieniowania stonecznego 1  zapelieniu
odpowiadajacemu zajeciu wszystkich miejsc siedzacych oraz 4 osob/m? powierzchni
przeznaczonej dla pasazerow stojacych powinna wynosié:

e przynajmniej +12°C dla temperatury otoczenia <0°C,

e przynajmniej +13°C dla temperatury otoczenia powyzej 0 do +5°C,

e przynajmniej +14°C dla temperatury otoczenia powyzej +6 do +13°C

e w zakresie temperatury otoczenia od +14 do +25°C powinna by¢ rowna temperaturze
otoczenia ,

e w zakresie temperatur zewnetrznych powyzej +25°C wymagane jest zastosowanie
schtadzania powietrza w nastepujacych granicach ponizej temperatury zewnetrzne;:
ow przedziale od +25 do +30°C do 3°C,
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2)

3)

4)

5)

Osiagniecie w/w temperatur wymagane jest w czasie 45 min. od zataczenia wagonu.

C) urzadzenia zapewniajace cyrkulacje powietrza powinny zapewnia¢ wymiang powietrza

zgodng z aktualng normg PN-EN 14750-1:2006 lub rownowazna.

Swieze powietrze powinno by¢ zasysane w miejscu, gdzie kontakt ze spalinami z ruchu

drogowego jest jak najmniejszy. Przefiltrowane (filtry maja by¢ wielokrotnego uzytku),

ogrzane / schtodzone powietrze powinno by¢ wttaczane do cz¢sci pasazerskiej w ilosciach
roéwnomiernych, tak by zaro6wno przy ogrzewaniu jak i chtodzeniu zachowane zostaly
maksymalna dopuszczalna predkos$¢ powietrza 1 roznica temperatur, zgodnie z normg PN-

EN 14750-1:2006 lub rownowazna.

Caly system grzewczo — chtodzaco — wentylacyjny pracuje automatycznie zgodnie z

warto$cig zadang dla temperatury pomieszczenia; nalezy zapewni¢ mozliwos¢ manualnego

ustawienia zadanej temperatury wnetrza przez personel warsztatowy.

W zakresie przewietrzania tramwaju przy uzyciu wentylacji mechanicznej wymaga sig,

aby:

a) nadmuch byt zrealizowany wieloma otworami wlotowymi rozmieszczonymi mozliwie
rownomiernie wzdhuz czesci pasazerskiej tramwaju. Pozadane jest, aby otwory wlotowe
byly rozmieszczone przemiennie, tzn. aby strumienie powietrza nie przecinaty sie,

b) otwory wylotowe powinny by¢ rozmieszczone w tramwaju w taki sposob, aby
zapewnialy wymiang powietrza zgodnie z przyjeta wielkoscig. Wyloty cieplego
powietrza powinny by¢ przy podlodze, a schtodzonego przy suficie. Nawiew powietrza
z gory musi byC¢ rozproszony. Dopuszcza si¢ dogrzewanie gornymi otworami
wylotowymi.

Po zaparkowaniu wagonu, przy temperaturach zewnetrznych ponizej + 5°C wymagane jest

utrzymywanie w wewnatrz wagonu temperatury + 5°C.

Podtoga:

1)

2)

3)

4)

Podtoga wagonu musi by¢ wytozona wyktadzing antyposlizgowa o duzej trwatosci. Musi
by¢ przystosowana do zmywania wodg biezgcg i tatwg w utrzymaniu czystosci.
Krawedzie stopni 1 wystepéw w podlodze powinny by¢ trwate i widocznie oznakowane
kolorem zottym (z wylaczeniem malowania) Szeroko$¢ oznakowania nie powinna by¢
mniejsza niz 5 cm. Oznakowanie powinno by¢ odporne na zabrudzenia i umozliwiaé
fatwos$¢ czyszczenia, w taki sposob aby trwale byl widoczny zo6ity, jaskrawy kolor
oznaczen.

Podloga nie powinna posiada¢ klap, pokryw, itp. Dopuszcza si¢ instalacje klap
podtogowych, pod warunkiem, ze nie beda one wystawaé ponad poziom podtogi i beda
wodoszczelne (dotyczy to takze ich obramowania).

Podtoga nie moze by¢ wykonana z materiatow drewnianych lub drewnopochodnych.
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5)

6)
7)

8)

Wystepujace Ilaczenia wykladziny podlogowe; musza by¢ gladkie, wykonane w
technologii zgrzewania, bez zastosowania listew taczacych. Dopuszcza si¢ zastosowanie
listew wytacznie w obszarach krawedzi stopni, wystepéw prowadzacych do siedzen
pasazerskich, faczenia wykladziny podlogowej z rampg inwalidy oraz w miejscu laczenia
wyktadziny z obrotnicg przejscia migdzycztonowego.

Powierzchnia podtogi wagonu nie moze posiadaé wystepéw mogacych powodowac
potykanie si¢ pasazerow.

Elementy przykrecone do podlogi na styku z podlozem muszg posiada¢ uszczelnienie
uniemozliwiajace penetracje wody do materiatow podlogi.

Podtoga musi by¢ izolowana cieplnie 1 akustycznie.

Uksztaltowanie podlogi w przedziale pasazerskim:

1)

2)

3)
4)

5)

Tramwaj musi by¢ w czesci pasazerskiej catkowicie niskopodlogowy. Niska podltoga
W rozumieniu tego wymagania to taka, ktora w czgSci pasazerskiej przeznaczonej dla
pasazerow stojacych (po wytaczeniu kabin motorniczego) jest ptaska lub zmienia fagodnie
I bezstopniowo swoja wysoko$¢, a ponadto spetnia warunek nie przekraczania wysokosci
liczonej od PGS, okreslonej dla stref drzwiowych na 350 mm, dla stref nad wozkami na
490 mm i dla stref pozostatych na 380 mm.

Dla pasazerow siedzacych dopuszcza si¢ zastosowanie przed fotelami podestow nie
wyzszych niz 220 mm, przy czym pozadane jest ograniczenie w jak najwiekszym stopniu
lokowania foteli na podestach.

Zmiany wysokosci podtogi czesci pasazerskiej mogag by¢ zrealizowane poprzez
zastosowanie pochylni z zachowaniem maksymalnego nachylenia 8%, wzdtuz osi wagonu.
Przejscie podtogi w wytozenie §ciany musi by¢ dokonane przez wyciagniecie wylozenia
podtogi tukiem na powierzchni¢ §ciany boczne;.

Podane wyzej wymiary mierzone sg od PGS i okre$lone sg dla wagonu nieobcigzonego
| Z nominalnymi obrgczami.

Sufity i $ciany:

1)
2)

3)

4)

Sufit i $ciany wagonu musza by¢ izolowane akustycznie i cieplnie.

Wykonczenie $cian bocznych musi:

a) spetnia¢ warunki okre§lone obowigzujacymi przepisami,

b) by¢ tatwe do utrzymania czystosci,

c) posiada¢ gladkg powierzchni¢ niewchtaniajaca nadrukow,

d) by¢ odporne na dlugotrwate oddziatywanie $wiatla i charakteryzowaé si¢ znikomag
zapalnos$cia, brakiem dymienia i wydzielania trujacych substancji.

Wylozenia $cian bocznych nie moga ulega¢ odksztalceniom na skutek opierania si¢

pasazerow, ze szczeg6lnym uwzglednieniem okolic trzymania nog.

Wszystkie klapy wewnetrzne powinny by¢ zabezpieczone zamknigciem za pomoca klucza

serwisowego, wszystkie zamki calego zamowienia muszg by¢ otwierane za pomoca tego

samego rodzaju klucza. Zamki muszg posiada¢ rozwigzania zapobiegajace samoczynnemu

otwieraniu si¢ (luzowaniu) pod wptywem drgan i odksztatlcen wystepujacych w czasie

jazdy.

Przequby — taczenia poszczegdlnych czesci wagonu:

Konstrukcja przegubu (przeguboéw), a w szczeg6lnosci elementéw zmieniajacych wzajemne
potozenie podczas pokonywania tukéw poziomych i pionowych nie moze stwarza¢ zagrozenia
dla pasazerow. Laczenia te powinny zosta¢ oznakowane w sposob tozsamy jak wszelkie
krawedzie 1 ustgpy na podtodze tramwaju.

Wyposazenie wnetrza:

1)

Wnetrze tramwaju musi by¢ wyposazone w wystarczajaca ilo$¢ uchwytéw i poreczy na
calej dlugosci wagonu (po obu jego stronach, z wylaczeniem obszaru drzwi),
umozliwiajacych pasazerom utrzymanie rownowagi w czasie jazdy.
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2)

3)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

Porecze lub uchwyty musza by¢ umieszczone we wszystkich miejscach dostgpnych

dla pasazerow stojacych.

Porecze poziome, przysufitowe musza by¢ wyposazone w elastyczne uchwyty.

Porecze musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej 1 pomalowane na kolor zotty.

Zamawiajacy dopuszcza takze rozwigzanie polegajace na wprowadzenie zoltego koloru w

formie pasa kontrastowego na porgczach ze stali nierdzewnej.

Porecze pionowe powinny by¢ wyposazone w system o§wietlenia (dzialajacy np. w oparciu

o diody LED), zamontowane na tej samej wysokosci w odlegtosci od 1600 mm — 1800 mm

od podtogi, wskazujacy polozenie poreczy w tramwaju. Porecze muszg by¢ potaczone

galwanicznie z konstrukcja (,,masg”) tramwaju. Rozplanowanie porgczy w wagonie musi
by¢ uzgodnione z Zamawiajagcym po podpisaniu umowy.

Elementy oporgczowania (zlaczki, elementy mocujace, dodatkowe uchwyty, itp.) musza

by¢ wykonane z materiatow:

a) trudno $cieralnych,

b) o dobrych wtasciwosciach termoizolacyjnych,

€) nietoksycznych,

d) wykluczajacych mozliwos$¢ zabrudzenia rak.

Wyposazenie zainstalowane w tramwaju nie moze posiada¢ zadnych ostrych krawedzi 1

innych elementéw mogacych spowodowac uszkodzenie ciata ludzi lub zwierzat.

Wyposazenie wnetrza tramwaju musi by¢ tak wykonane, aby pasazer lub zwierz¢ (np. pies

asystujacy osobie z niepelnosprawnoscig) nie byt narazony na zahaczenie lub uderzenie o

ostre wystepy lub krawedzie.

W wagonie muszg znajdowac si¢ przy kazdych drzwiach, dostepne dla pasazeréw:

a) urzadzenia hamowania awaryjnego,

b) przyciski sygnalizacji alarmowej umieszczone w sposOb uniemozliwiajacy ich
przypadkowe, niezamierzone wzbudzenie,

c) przyciski do otwierania drzwi spelniajagce jednoczesnie funkcje przyciskow zgdania
zatrzymania tramwaju na nastgpnym przystanku i potwierdzenia przyjecia zadania
otwarcia drzwi (podswietlane). W przypadku drzwi umozliwiajacych wejscie osobom
z niepelnosprawno$ciami przyciski otwierania drzwi powinny znajdowaé si¢ na
wysokosci ok. 110 cm od krawedzi dolnej i 62 cm od lewej krawedzi drzwi, za$
przycisk informujacy o wejsciu osoby z niepetnosprawnoscia, wymagajace roztozenie
rampy , na wysokosci ok. 85 cm od krawedzi dolnej 1 62 od lewej krawedzi drzwi
(patrzac od wewnatrz pojazdu),

d) przyciski wewnatrz wagonu muszg charakteryzowac si¢ wyczuwalnym zadziataniem,

e) piktogramy dostosowane dla 0sob niewidomych, rozplanowanie i wielkos$¢
piktograméw w wagonie musi by¢ uzgodnione z Zamawiajagcym po podpisaniu
umowy,

f) rodzaj i kolorystyke przyciskow Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym.
W tramwaju musi znajdowaé si¢ wolna powierzchnia przeznaczona dla wozkow
inwalidzkich i wozkéw dziecigeych, po jednym stanowisku dla kazdego kierunku jazdy.
Powinna ona zosta¢ oznaczona odpowiednim kolorem podtogi (np. niebieskim).
Mocowanie wozka inwalidzkiego musi by¢ ustawione tak, aby wozek przewozony byl
tylem do kierunku jazdy. Na powierzchni zlokalizowanej przed tym stanowiskiem, o
dhugosci, liczonej wzdhuz $ciany tramwaju, nie mniejszej niz 1500 mm, nie moga
znajdowac si¢ siedzenia (nie dotyczy siedzen sktadanych) lub inna zabudowa, a dostep do
niej od drzwi tramwaju musi by¢ swobodny, tzn. bez zadnych przeszkod (np. kolumn
stuzacych do trzymania si¢ pasazerow stojacych). Przestrzen miedzy konstrukcjg oparcia
dla wozka a przeciwlegly Sciang tramwaju musi by¢ pozbawiona jakichkolwiek elementow
(w tym takze poreczy pionowych czy kasownikéw), za wyjatkiem dopuszczonych
sktadanych siedzen. W okolicy przestrzeni na wézki inwalidzkie powinny znajdowac si¢
uchwyty umozliwiajace komfortowe podroézowanie asystenta osoby na wozku. Miejsce dla
wozka inwalidzkiego musi by¢ wyposazone w podparcie, szczegotowe wymiary nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajacym po podpisaniu Umowy. Miejsce dla wozka musi by¢
wyposazone w porgcz tak aby osoba na nim si¢ poruszajgca mogla si¢ jej swobodnie
chwycic.
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11)

12)

13)

14)

15)

16)

W poblizu siedzen przeznaczonych dla osob z niepetnosprawnosciami Wykonawca
powinien zaproponowac¢ rozwigzanie umozliwiajace bezpieczne odstawienie kul/laski dla
0sob, ktore poruszaja si¢ z ich/jej pomoca.

Przy stanowisku do mocowania woézka inwalidzkiego oraz przy sgsiadujacych z nim
drzwiach nalezy umieéci¢ przyciski sygnalizacyjne stuzace do powiadamiania
motorniczego o wsiadaniu lub wysiadaniu osoby niepelnosprawne;.

Przestrzen dla wozkow inwalidzkich powinna by¢ dostosowana do przewozu psow
przewodnikéw, w taki sposob aby ograniczy¢ ryzyko przypadkowego nadepniecia innych
pasazerdw na zwierz¢ (np. przestrzen pod oparciem na woézek powinna by¢ czesciowo
wygrodzona do podtogi (nie utrudniajgc utrzymania czystosci wagonu), tak aby pies
asystujacy nie wystawat poza obrgb miejsca w kierunku gdzie moze by¢ niezauwazony np.
przez osoby wsiadajace do tramwaju lub przytrzasniety przez drzwi).

Przy kazdych drzwiach dwuskrzydlowych tramwaj musi posiada¢ rozktadane recznie
platformy dla os6b na wozkach lub z wozkami, dla kazdego kierunku jazdy. Platforma
powinna umozliwia¢ wsiadanie i wysiadanie oséb na wézku inwalidzkim lub z wozkiem z
poziomu platformy przystankowej i PGS. Tramwaj nie moze mie¢ mozliwosci ruszenia
przy wysunietej lub niecatkowicie ztozonej lub schowanej platformie. Drzwi te nalezy
wyposazy¢ zewnatrz 1 wewnatrz w przycisk zadania otwarcia przez osob¢ uprawniong.
Minimalna no$no$¢ platformy — 350 kg. Dlugos$¢ platformy po roztozeniu powinna
zawiera¢ si¢ w granicach 900 - 950 mm i mie¢ szeroko$¢ co najmniej 800 mm.
Powierzchnia platformy wykonana musi by¢ z chropowatej struktury uniemozliwiajacej
poslizg kot wozka oraz osoby asystujacej. Krawedzie platformy powinny by¢ oznaczone w
sposob tozsamy jak krawedzie opisane dla podlogi tramwaju.

Nalezy takze w uzgodnieniu z Zamawiajagcym umiesci¢ odpowiednia ilo$¢ ramek
przeznaczonych do umieszczenia regulaminéw, cennikdéw i schematéw komunikacyjnych.
Miejsca ich rozmieszenia oraz liczbe nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Oswietlenie wewnegtrzne wagonu musi by¢ w technologii LED oraz musi dziata¢
niezaleznie od o$wietlenia zewngtrznego, musi dawac¢ rownomierny rozktad swiatta i by¢
estetyczne. Nalezy przewidzie¢ system oSwietlenia awaryjnego (zewnetrznego 1
wewnetrznego) dzialajacego w przypadku zaniku napigcia sieci trakcyjnej. Oprawy
o$wietleniowe zamontowane przy podtodze powinny by¢ zamontowane w taki sposob, aby
byty chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2.3. Drzwi wagonu

1)

2)
3)
4)
5)

6)

7)

Liczba drzwi musi by¢ dostosowana do dopuszczalnej liczby miejsc w tramwaju,
zapewniajagc swobodng wymiane pasazeréw na przystankach oraz sprawne opuszczanie
tramwaju podczas ewakuacji. Rozmieszczenie drzwi powinno zapewnia¢ sprawne
napetnianie 1 opuszczanie kazdej czesci tramwaju, z uwzglednieniem umieszczenia drzwi
réwniez z przodu i z tylu tramwaju.

Wszystkie drzwi muszg by¢ réwnolegle do osi wzdluznej tramwaju (nie dotyczy
pierwszych i ostatnich drzwi przy kabinie motorniczego).

Wymagana ilo§¢ drzwi zewngtrznych na strone tramwaju, to 4 z czego €O najmniej
2 0 szeroko$ci min. 1300 mm.

Drzwi wagonu powinny by¢ zbudowane na ramie 1 mie¢ mozliwos¢ wymiany
uszkodzonych szyb, drzwi musza spetnia¢ wymagania obowigzujacych przepisow.
Wymagana jest wolna przestrzen bez poreczy itp., min. o szerokosci $wiatta drzwi w
obszarze od drzwi do osi podtuznej wagonu.

Drzwi musza by¢ odskokowo - przesuwne. Naped od strony zewngtrznej wagonu powinien
by¢ ostonigty w maksymalnym stopniu na jaki pozwala budowa i konstrukcja pojazdu do
roboczego pola ruchomego mocowania ptatoéw drzwi oraz musi gwarantowa¢ ich dobre
dziatanie bez wzgledu na warunki srodowiskowe 1 pogodowe. Naped drzwi i skrzydta
drzwiowe powinny pochodzi¢ od tego samego producenta.

Uktad sterowania drzwi musi zapewnia¢ migdzy innymi:
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8)

a) mozliwos¢ wydawania zgody na otwarcie drzwi zaprogramowane przez pasazerow,
zgoda na otwarcie ma by¢ sygnalizowana $wietlnie na zewnatrz wagonu i wewnatrz
wagonu,

b) mozliwo$¢ wczesniejszego zaprogramowania przez pasazerOw otwarcia drzwi
na najblizszym przystanku, zaprogramowane otwarcie drzwi sygnalizowane
prowadzacemu i pasazerom, jako Swietlne zapamig¢tanie zgdania,

C) samoczynne zamykanie drzwi po uplywie okreslonego czasu (od 2 do 6 sekund
z mozliwoscig regulacji w warunkach warsztatowych), w przypadku nie korzystania z
nich przez pasazerdéw, za wyjatkiem przypadku otwarcia drzwi przyciskiem dla osob
uprawnionych. Otwarcie drzwi w trybie ,,dla uprawnionych” do ich zamkniecia musi
wymagac uzycia odrgbnego dedykowanego przycisku na stanowisku prowadzacego.

d) Kkontrol¢ obecnosci pasazera w przeswicie drzwi poprzez zarowno czujnik optyczny
jak i mechaniczny,

e) sygnalizowanie - na pulpicie sterowania - domknigcia wszystkich drzwi, a po uzyciu
przez prowadzacego trybu zablokowania, przed rozpoczeciem jazdy, sygnalizowania
na pulpicie zadania ponownego otwarcia drzwi (przez wzbudzenie przyciskow
zewnatrz i wewnatrz wagonu),

f) mozliwos¢ centralnego zamknigcia i otwarcia wszystkich drzwi dla pasazeréw przez
prowadzacego,

g) osobny przycisk otwierania pierwszych drzwi,

h) wyeliminowanie mozliwosci przypadkowego otwarcia drzwi podczas jazdy,

i) blokade, uniemozliwiajacg jazd¢ w przypadku, gdy drzwi sg otwarte. W stanach
awaryjnych musi istnie¢ mozliwo$¢ zniesienia blokady jazdy od niezamknigtych
drzwi.

Kazde drzwi musza posiadaé:

a) zabezpieczenie przed przytrzasnigciem (funkcja rewersowania), pasazera lub czgsci
jego garderoby (np. plecaka), czy urzadzen utatwiajacych poruszanie si¢ osobom z
niepetnosprawnosciami (laska osoby niewidome;j, kula),

b) mechanizm awaryjnego otwierania drzwi zgodny z obowiazujacymi Przepisami,
ktérego dZzwignia winna by¢ odpowiednio oznaczona i dostgpna w nagltym przypadku;
otwarcie awaryjne drzwi winno by¢ akustycznie 1 §wietlne sygnalizowane w kabinie
prowadzacego,

C) otwarcie drzwi w czasie jazdy powinno zalgczac ,,hamulec roboczy” (ktory spowoduje
hamowanie tramwaju z minimalng intensywnoscia),

d) sygnalizacje S$wietlng 1 dzwickowg (tonacja dzwigku — do uzgodnienia z
Zamawiajacym przed dostawa pierwszego wagonu tramwajowego), informujaca o
zamiarze zamkni¢cia drzwi, sygnalizacja akustyczna musi mie¢ mozliwo$¢ regulacji
glos$nosci 1 dlugosci sygnatu,

e) drzwi przeznaczone dla osob niepelnosprawnych i z wigkszym bagazem muszg mieé
mozliwo$¢ indywidualnego sterowania przez prowadzacego tramwaj oraz by¢
wyposazone w przycisk zewngtrzny, z sygnalizacja dzwickowa (po uaktywnieniu
zezwolenia na otwieranie), utawiajacy osobom niedowidzacym — lokalizacj¢ przycisku
drzwi.

2.2.4. Uklad napedowy

1)

2)

3)

Uktad napedowy musi zapewnia¢ plynny rozruch i1 hamowanie bez szarpnieé
I gwattownych zmian przyspieszenia.

Uktad napgdowy musi by¢ wykonany w oparciu o chtodzone powietrzem,
samoprzewietrzalne silniki indukcyjne pradu przemiennego, zasilane z falownikéw
wykonanych zbudowanych na bazie chiodzonych powietrzem krzemowych elementoéw
polprzewodnikowych .

Tramwaj musi by¢ wyposazony w precyzyjnie dziatajacy system wykrywania 1 likwidacji
poslizgow, funkcjonujacy we wszystkich fazach rozruchu i hamowania, dziatajacy dla
kazdej z osi (wymagania dotyczace rozruchu nie obejmujg wozkoéw tocznych).
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4)

5)

6)
7)

8)

9)

Uktad elektryczny tramwaju  musi by¢ tak zaprojektowany, aby jego praca nie
wywotywata zaklécen w pokladowych 1 zewnetrznych systemach informatycznych,
radiowych, nagtasniajacych i telekomunikacyjnych.

Uktad napgdowy musi zapewnia¢ osiggni¢cie nastepujacych parametrow dla wagonu
pustego — tor poziomy, szyny suche:

a) predko$¢ maksymalna przy napetnieniu 5 osob/m? - 70 km/h,

b) przyspieszenie maksymalne (0-30 km/h) nie mniejsze niz 1,1 m/s?,

Wymagane jest zabezpieczenie uktadu przed wytadowaniami atmosferycznymi.

Tramwaj musi posiada¢ mozliwos¢ realizowania jazdy autonomicznej (samodzielnego
zjazdu z izolatora sieci trakcyjnej lub awaryjne opuszczenie skrzyzowania), bez zasilania z
gornej sieci trakcyjnej na odcinku co najmniej 200 m z napelnieniem nie mniejszym niz
130 pasazerow.

Wiaczenie tej funkcji musi by¢é mozliwe do zrealizowania przez prowadzacego jednym
przyciskiem lub jednym przetacznikiem.

Uktad napgdowy wagonu musi by¢ tak skonstruowany, by w przypadku awarii jednego
modutu napedowego, tramwaj mogt zjecha¢ ztrasy do zajezdni bez pasazerdéw, przy
zredukowanych osiagach.

10) Tramwaj musi by¢ przystosowany do pokonywania wzniesieh (wjazd i zjazd)

wynoszacych 6% przy maksymalnym obcigzeniu z mozliwoscig zatrzymania.

11) Musi istnie¢ mozliwos¢ spychania\holowania innego wagonu uszkodzonego bez pasazeréw

0 masie wigkszej 0 20% od masy wagonu.

2.2.5. Uklad hamulcowy

1)

2)
3)

4)
5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

Wagon musi by¢ wyposazony w systemy hamulcowe i zapewni¢ ich funkcjonowanie
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02 marca 2011 r. w sprawie
warunkow technicznych tramwajéow 1 trolejbusow oraz zakresu ich niezbednego
wyposazenia (Dz.U. z 2011 r. nr 65, poz. 344).

Wagon musi by¢ wyposazony w urzadzenie czuwakowe bierne, zapewniajace zatrzymanie
wagonu w razie zastabnigcia prowadzacego.

Hamulec postojowy musi by¢ wyposazony w uktad samoregulacji eliminujacy koniecznos¢
rgcznego usuwania luzow.

Hamulec awaryjny musi by¢ skuteczny réwniez przy utracie przyczepnosci koto — szyna.
W kabinie prowadzacego musi by¢ umieszczony wiacznik hamowania nagtego (wlacznik
hamowania awaryjnego — tzw. ,,grzybek” lub AHP) umieszczony po prawej stronie pulpitu.
Po zalaczeniu przycisku naglego hamowania powinien si¢ wilacza¢ takze dzwonek
ostrzegawczy.

Hamulec postojowy musi by¢ tak zestopniowany, aby koncowa faza hamowania roboczego
przebiegala fagodnie, bez utkniecia.

Hamulec postojowy powinien zapewni¢ utrzymanie pojazdu z maksymalnym obcigZeniem
w spoczynku na spadku 6% takze przy zaniku zasilania w sieci trakcyjnej 1 obwodach
pomocniczych niskiego napiecia. Konstrukcja hamulca postojowego — bez zastosowania
hydroakumulatora. Kazdy wozek powinien mie¢ osobny sterownik hamulca postojowego.
Konstrukcja tarcz hamulcowych musi umozliwia¢ ich montaz na osi lub do kota bez
koniecznos$ci odlgczania wozka od pudta. W przypadku osadzenia tarcz hamulcowych
bezposrednio na osi zestawu kolowego musza by¢ one przystosowane do obrébki na
tokarce podtorowej. Tarcze hamulcowe muszg posiada¢ zaznaczong granice zuzycia.

Na pulpicie prowadzacego musi by¢ umieszczony przycisk ,,bistabilny”, umozliwiajacy
czasowe zwolnienie hamulca postojowego. Po zwolnieniu przycisku hamulec postojowy
musi natychmiast ponownie spetni¢ swoja funkcje.

Wagon musi by¢ wyposazony w uklad do zatrzymania przez obstuge znajdujaca si¢ w
wagonie, w przypadku odlgczenia si¢ od pojazdu holujacego. Wymaganie nie obowigzuje
po zluzowaniu mechanicznym zaciskdéw 1 odtaczeniu zasilania 24V.

Uktad jezdny w wozkach napgdowych musi by¢ wyposazony w urzadzenia automatycznie
zwigkszajace przyczepno$¢ wagonu (piasecznice), w czasic hamowania i ruszania,
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sprzgzone z urzadzeniem przeciwposlizgowym. Dlugo$¢ drogi hamowania tramwaju
nieobcigzonego na torze $liskim (mada z liSci) powinna by¢ minimalizowana przez
sprawne dziatanie uktadu przeciwposlizgowego dla kazdej predkosci.

12) Wymaga si¢ dziatania hamulca elektrodynamicznego z pelng wymagana silg niezaleznie od
poziomu napigcia sieci trakcyjnej, a takze w przypadku najechania w trakcie hamowania na
sie¢ uszyniong.

2.2.6. Uklad jezdny

1) Ukfad jezdny wagonu powinien by¢ skonstruowany tak, by zapewnial prawidtowe
wpisywane si¢ wagonu w torowisko oraz poprawng wspotprace kota z szyng i jak
najmniejsza emisj¢ hatasu. Pod pojeciem wozka wagonowego rozumie si¢ zespoty jezdne i
napedowe.

2) Wymagane jest aby wagon posiadat wozki z ramg wewnetrzna.

3) Silniki trakcyjne i przekladnie muszg by¢é mocowane catkowicie do ram wozkow
napedowych.

4) Wymagane jest aby wozki nie wystawaly poza obrys zewn¢trzny pudta. Wozki muszg by¢
zastoniete klapami — ostonami wyposazonymi w thtumiki hatasu, stanowigcymi czes$¢ $ciany
bocznej.

5) Wymagane sa wozki napedowe byly obrotowe, tj. z czopem skretu lub tozyskiem
wielkogabarytowym oraz posiadajace belke bujakowa. Wozek uznaje si¢ za obrotowy, gdy
posiada mozliwo$¢ swobodnego obrotu w stosunku do nadwozia, o co najmniej 10°
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie sztywnego wozka tocznego.

6) Wozki tego samego rodzaju w wagonie, musza by¢ zamienne (migdzy wagonami
dostawy).

7) Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan, w ktorych kota, zestawy kotowe, lub osie w
innej formie, tfacznie z elementami ich odspr¢zynowania zabudowane sg bezposrednio w
pudle wagonu.

8) Elementy uktadu napedowego — silnik i przektadnia — muszg by¢ odspr¢zynowane.

9) Konstrukcja wozkow powinna umozliwia¢ ich dwukierunkowa eksploatacje — obracanie
wokol osi pionowej, dla zapewnienia rownomiernego zuzycia obrgczy kol Operacja
obracania woézka moze wigza¢ si¢ z konieczno$cig zamiany miejscami wozkow i
przemontowania niektorych elementow wozka.

10) Uktad jezdny musi zapewni¢ wiasciwe odsprezynowanie wagonu, zapewniajace: plynny
przejazd przez krzyzownice rozjazdow, skrzyzowania torow, zwrotnice, potaczenia szyn
oraz jak najmniejsze oddziatlywanie na tor.

11) Uktad jezdny w wozkach napedowych dla kazdego kierunku jazdy musi by¢ wyposazony
w urzadzenia automatycznie zwigkszajace przyczepno$¢ wagonu (piasecznice), w czasie
hamowania i ruszania, sprz¢zone z urzadzeniem przeciwposlizgowym dla obu kierunkow
jazdy. Zamawiajacy dopuszcza piasecznice, ktore beda posiadaty wlot piasku ponizej linii
okien a zbiornik piasecznicy begdzie umieszczony migdzy fotelami. Musi istnie¢ mozliwos¢
rgcznego uruchamiania piasecznicy w momencie hamowania. Uzupelnianie piasku musi
by¢ realizowane od zewnatrz przez system dystrybucji piasku istniejagcy w Miejskim
Zaktadzie Komunikacji w Gorzowie Wielkopolskim sp. z 0.0. oraz doraznie przez uklad
zasypu z wnetrza tramwaju, (zbiornik piasecznicy umieszczony pod siedzeniami, ponizej
linii okien).

12) Obrecz kota musi byé wykonana ze stali P70T (PN-K92016 lub réwnowazna).
Wykonawca musi wykona¢ badania materialu obreczy. Musza one by¢ wykonane w
instytucji zewngtrznej zaakceptowanej przez Zamawiajgcego.

13) Wagon musi by¢ dostosowany do reprofilacji kot na tokarce podtorowej Przebieg do
pierwszej reprofilacji kot wozkow napgdowych nie mniejszy niz 50 000 km.

14) Wymagane jest aby nominalna srednica zewng¢trzna kota napgdowego 1 tocznego byla nie
mniejsza niz 600 mm w stanie nowym (min. 520 mm przy maksymalnie zuzytej obreczy).
Szeroko$¢ obrgczy musi wynosi¢ 95 mm. Wszystkie kota musza by¢ jednakowe.

15) Wozki muszg posiadac¢ trwale ostony przeciwbtotne.
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16) Wagon powinien by¢ wyposazony na jednej z osi pierwszego wozka dla kazdego
Z kierunkoéw jazdy w uktad smarowania obrzezy obreczy kol. Smarowanie powinno
nastgpowac przed tukami wedlug danych o lokalizacji pojazdu wg GPS.

17) Wozki (zespoly jezdne) tramwaju muszg posiadaé zestawy kotowe, tzn. kota jednej osi
potaczone musza by¢ obracajacym si¢, wspdlnie z nimi, sztywnym walem.

18) Konstrukcja wozka powinna mie¢ oznaczone punkty pomiarowe do sprawdzania
geometrii ramy wozka.

19) Wozki powinny by¢é wyposazone w boczne ostony tlumigce hatas, otwierane w sposob
szybki 1 latwy. Powyzsze wymagania dotycza rowniez wszystkich innych oston
umieszczonych w dolnej czgsci nadwozia tramwaju.

20) Przektadnie powinny charakteryzowac si¢ szczelnoscia i nie wykazywaé zadnych
wyciekow  oleju w trakcie eksploatacji. Trwato$¢ Kkonstrukcyjna zastosowanych
podzespotow przektadni powinna umozliwia¢ osiggnigcie przebiegu migdzyremontowego
wynoszgcego co najmniej 500 000 km, zgodnie z warunkami eksploatacji oraz cyklem
przegladowo-obstugowym okreslonym przez producenta przektadni.

21) Tramwaj musi posiada¢ minimum dwa stopnie odsprezynowania (nie liczac elastycznosci
kota).

2.2.7. Odbierak pradu

1) Tramwaj powinien by¢ wyposazony w jednoramienny, dwukierunkowy odbierak pradu na
srodkowym cztonie tramwaju.

2) Konstrukcja odbieraka powinna zapewniaé prawidlowg wspolprace z siecig oraz zapewniaé
wysoka trwalo$¢ odbieraka.

3) Umieszczone na dachu izolatory urzadzen elektrycznych, poprzez budowe izolatoréw i
uzyty materiat, powinny by¢ odporne na nadmierne przyleganie zabrudzenia, zwtaszcza
grafitem pochodzacym ze §lizgdw odbieraka pradu oraz umozliwia¢ tatwe ich czyszczenie.

4) Odbierak pradu musi by¢ wyposazony w naped elektryczny.

5) Musi istnie¢ mozliwos$¢ recznego opuszczania i podnoszenia odbieraka.

6) Konstrukcja odbieraka ma zapewnia¢ prosta obstuge, zwlaszcza tatwag wymiang
zuzywajacych si¢ elementow §lizgu.

7) Slizgi odbieraka nie mogg bocznikowaé przerwy na sieciowym izolatorze sekcyjnym.

2.2.8. Sprzeg

1) Konstrukcja sprzggu musi umozliwia¢ wspotprace bez adaptera ze sprzegami stosowanymi
w tramwajach Miejskiego Zaktadu Komunikacji w Gorzowie Wielkopolski sp. z o.o.
Typowym elementem zlagcznym stosowanym przez Zamawiajacego jest sprzeg z glowica
Alberta wg PN-91/K-88250.

2) Sprzeg musi by¢ skladany, tak aby podczas normalnej eksploatacji nie wystawal poza
obrys pudfa wagonu i nie stanowit zagrozenia. Rozktadanie 1 sktadanie sprzegéw musi by¢
mozliwe do wykonania bez koniecznos$ci korzystania z kanatu przegladowego i narzedzi
oraz dawac¢ si¢ wykonaé przy maltym wysitku i bezpiecznie.

3) Nadwozie musi posiada¢ ostony sprzggow wykonane tak, aby sprzegi w stanie ztozonym
nie byty widoczne. Ostony powinny by¢ latwo zdejmowane, umozliwiajac roztozenie
sprzggow 1 ich pracg po sprzegnig¢ciu z innym tramwajem.

4) Sprzeg ma by¢ tak skonstruowany, aby jego uzycie bylo tatwe w sytuacjach awaryjnych.

5) Wymagana jest wysoko$¢ umieszczenia sprzegu na poziomie ok. 540 mm od PGS do osi

sprzegu.

2.2.9. Sterowanie zwrotnic
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Wymaga si¢, zeby wagon byl przystosowany do sterowania zwrotnicami torowymi
przy wykorzystaniu systemu stosowanego dotychczas w gorzowskiej sieci torowej.

1)

2)

Elektromagnetyczne i elektrohydrauliczne — sterowane (na podczerwien) za pomoca
nadajnika wbudowanego w pulpit motorniczego, przy czym przetacznik sterowniczy
powinien by¢ bistabilny (pozostajacy w zadanym polozeniu).

Na potrzeby sterowania nape¢dami zwrotnic torowych nalezy wyposazy¢ tramwaj w
urzadzenia — nadajniki podczerwieni kompatybilne z urzadzeniami posiadanymi przez
Zamawiajgcego (Zamawiajgcy posiada nadajniki producenta Elektroline), zabudowane w
kazdym pulpicie motorniczego, po jednym w kazdej kabinie motorniczego.

2.2.10. Awarie, wykolejanie i podnoszenie wagonu

1)

2)

3)

Wagon musi by¢ tak skonstruowany, aby w razie awarii istniata mozliwos$¢ ciggnigcia
(pchania) innego wagonu uszkodzonego przez sprawny na torze o nachyleniu 6%, bez
pasazerow przy obnizonych osiagach.

Wagon musi by¢ tak skonstruowany, aby mozliwe bylo wstawianie wykolejonego wagonu
na tor takze metoda ,,za nos” w torowisku (dwa tory i trakcja zasilajaca). Rozwigzanie musi
pozwala¢ na wykorzystywanie w ratownictwie technicznym urzadzen do podnoszenia
| wstawiania na tor (przenosne podnosniki hydrauliczne Iub pneumatyczne, Zuraw
samochodowy, bedacych w posiadaniu Zamawiajacego).

Konstrukcja wagonu musi zapewnia¢ bezpieczne podnoszenie catego wagonu badz
poszczegblnych jego czesci z wdzkami lub bez wozkow.

2.2.11. Konstrukcja mechaniczna

1)

2)

3)

4)

5)
6)

Nadwozie tramwaju powinno mie¢ nowoczesng sylwetke, posiadajaca aerodynamiczne

ksztalty i estetycznie dobrane proporcje, z uwzglednieniem wkomponowania w sylwetke

okien idrzwi. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do ostatecznego ustalenia wzoru

malowania tramwajow po podpisaniu umowy.

Konstrukcja nadwozia 1 podwozia tramwaju powinna charakteryzowaé si¢ duza

wytrzymaloscig, tak, aby w calym okresie eksploatacji tramwaju, uwzgledniajac

obstugowe iawaryjne podnoszenia oraz drobne zderzenia, nie wystepowaly jej

odksztatcenia lub pekniecia. Preferuje si¢, aby nadwozie i podwozie tramwaju bylo

wykonane w formie konstrukcji metalowej ze stali odpornej na korozje zgodnie z PN-EN

10088-1:2014-12 1lub rownowazng lub ze stali konstrukcyjnej o0 zwigkszonej

wytrzymato$ci, zabezpieczonej dodatkowo przed korozjag w procesie kataforezy KTL.

Wszystkie wewngetrzne powierzchnie profili zabezpieczone przed korozja preparatem

ochronnym o wysokiej jakosci. Profile wyposazone w otwory $ciekowe do usuwania wody.

Wymaga si¢, aby nadwozie oferowanego tramwaju nalezato do kategorii konstrukcyjnej P-

IV lub P-V wg normy PN-EN 12663-1+A1:2015-01 lub réwnowaznej. Spehnienie

wymagan normy musi zosta¢ potwierdzone sprawozdaniem ze statycznych obliczen

wytrzymato$ciowych nadwozia tramwaju i oceng w zakresie ich spetniania.

Konstrukcja podwozia dodatkowo zabezpieczona specjalnym preparatem np. asfaltowo —

woskowym, odpornym na wodg, agresywne chemiczne $rodki utrzymania drog, uderzenia

kamieni itp.

Dopuszcza si¢ zastosowanie elementéw z tworzywa sztucznego.

Powtloki lakiernicze nadwozia muszg charakteryzowac sig:

a) trwalg spdjnoscia warstw oraz dobrg przyczepnos$cig do podtoza,

b) wysoka odpornoscig na promienie UV i czynniki chemiczne, w tym $rodki myjace,

c) wysoka odpornos$cia na $cieranie i mechaniczne uszkodzenia, z uwzglednieniem mycia
w myjni mechanicznej,

d) statoscig koloru w czasie (nie mogg si¢ odbarwiac),

e) duza gladkos$cig powierzchni,

f) posiadaniem powtoki ,,anty-graffiti”.
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7) Tramwaj musi by¢ tak zaprojektowany i tak wykonany, by w przypadku powaznych
zderzen, konstrukcja chronita przewozonych pasazerow oraz kierujacego.

8) Wagon musi posiada¢ urzadzenia buforowe (zderzak) absorbujace energi¢, na obu koncach
wagonu.

9) Urzadzenie buforowe (zderzak) musi zapewniac¢ tatwy dostep do sprzegu.

10) Zderzak z przodu i tylu wagonu o zwigkszonym wspotczynniku pochtaniania energii
zderzenia musi by¢ umieszczony zgodnie z obowigzujacymi przepisami, a jego dolna
krawedZ powinna znajdowaé si¢ nie nizej niz 650 mm nad PGS — dotyczy to nowego
pojazdu, nieobcigzonego, z nowymi kotami.

11) Po obu stronach nad kabing motorniczego nalezy wykona¢ gniazda do umieszczenia
choragiewek o $rednicy drzewca 25 mm, zabezpieczone zaslepka z tworzywa sztucznego.

12) W czg¢sciach narazonych na uderzenia muszg by¢ zastosowane materiaty, ktore wytrzymaja
uderzenie, badz dadzg si¢ fatwo wymienic.

13) Najechanie tramwaju bez pasazerow na inny stojacy tramwaj z predkoscig 5 km/h, nie
moze spowodowaé uszkodzenia konstrukcji strukturalnej wagonu. Energia winna by¢
absorbowana przez elementy, ktoére moga by¢ latwo wymienione. Przy wiekszej predkosci
uszkodzenia strukturalne przedzialu pasazerskiego i kabiny prowadzacego powinny by¢
mozliwie najmniejsze.

14) Wagon musi byé wyposazony w odgarniacz, stosownie do wymagan zawartych
W obowigzujacych przepisach.

15) Dach tramwaju swojg budowg i zagospodarowaniem powinien:

a) uniemozliwia¢ zaleganie wody opadowej i posiada¢ odprowadzenie wody, chronigce
przed zalewaniem $cian,

b) posiada¢ bezpieczng przestrzen do przemieszczania si¢ i wykonywania  obstug
technicznych zabudowanych na dachu urzadzen, z uwzglednieniem bezpiecznych
przejs¢ nad polaczeniem cztondw nadwozia,

c) uwzglednia¢ ulozenie przewodow elektrycznych i1 $wiattowodowych w  sposob
uporzadkowany, bez narazenia na uszkodzenia elektryczne i mechaniczne wynikajace
z warunkéw $srodowiskowych 1 ruchu pojazdu oraz przechodzenia  pracownikow
obstugi technicznej. Przewody musza by¢ umieszczone 1 ostonigte tak, aby
uniemozliwia¢ chodzenie bezposrednio po nich. Wymagane jest umieszczenie
przewodow z zachowaniem dystansu od poszycia dachu,

d) budowa potaczen elektrycznych powinna uniemozliwia¢ pojawienie si¢ napigcia
na konstrukcji tramwaju w przypadku zdarzen drogowych (zgniecenia mi¢dzy cztonami,
rozerwanie cztlonow),

e) pozadane jest, aby skrzynie z urzadzeniami umieszczone na dachu tramwaju byty
niewidoczne z poziomu ulicy,

f) poszycie dachu musi mie¢ taka wytrzymato$é, aby nie odksztalcalo si¢ w czasie
chodzenia obstugi po dachu,

g) urzadzenia elektryczne umieszczone na dachu powinny pracowaé bezawaryjnie
w przypadku ulewnych opadow deszczu oraz przy zaleganiu $niegu bedacego
nastepstwem parkowania pojazdéw na placu postojowym w czasie opadow,

h) wymaga sie¢ aby wszystkie urzadzenia tramwaju posiadaly potaczenia ochronne
spetniajagce wymagania normy PN EN 50153:2014-11/A2:2020-07 Iub rownowazne;j.

2.2.12. Uklad elektryczny

1) Uktad elektryczny tramwaju powinien by¢ zaprojektowany i wykonany z uwzglednieniem
energooszcze¢dnej eksploatacii.

2) Obwody sterowania i pomocnicze N.N. wagonu muszg by¢ zasilane napigciem 24V DC.

3) Przetwornica statyczna musi zapewni¢ kontrolowane tadowanie baterii akumulatorow.

4) W przypadku zastosowania dwoch przetwornic koniecznym jest, aby w razie
niesprawnosci jednej z nich druga przetwornica zapewniala zasilanie uktadu sterowania dla
catego wagonu oraz tadowanie baterii swojego obwodu.
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5) Wagon musi by¢ wyposazony w Dbateric zasadowe z zintegrowanym systemem
uzupehiania wody (procedura napetniania szybka, bezpieczna, prosta).

6) Bateric muszag mie¢ pojemnos$¢ wystarczajacg do zasilania obwodow sterowania
i pomocniczych (o$wietlenie awaryjne), w stopniu umozliwiajgcym dokonanie
bezpiecznego awaryjnego zjazdu w czasie 60 min oraz postd] wagonu oswietlonego
zewnatrz $wiattami postojowymi 1 wewnatrz awaryjnymi i dzialajagcymi urzadzeniami
tacznos$ci przez 120 minut przy braku napigcia trakcyjnego.

7) Wymagana jest sygnalizacja stanu baterii.

8) Wagon musi by¢ wyposazony w umieszczony w miejscu tatwo dostepnym dla obstugi,
wytacznik umozliwiajacy odlaczenie baterii od instalacji elektrycznej bez uzycia narzedzi.

9) W kazdym czlonie muszg by¢ dostepne (dla obstugi zajezdniowej) gniazda energii
elektrycznej o napigciu 230V, 10A, 50Hz, zasilane z poktadowego zrodta energii.

10) Przewody instalacji elektrycznych musza by¢ ulozone w sposdb ograniczajacy do
minimum mozliwo$¢ przeniesienia si¢ napiecia z obwodow W.N. do N.N. takze w
przypadku uszkodzen izolacji roboczej przewodow, zwaré 1 przecigzen.

11) Nalezy unika¢ prowadzenia obwodéw W.N. w miejscach bezposrednio narazonych
na uszkodzenie w przypadku kolizji drogowej i miejscach tatwo dostgpnych dla pasazerow.

12) Instalacja elektryczna musi by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniem mechanicznym
wskutek tarcia o inne elementy wagonu oraz torowiska, a takze przed wptywem warunkow
atmosferycznych i §rodowiskowych.

13) Instalacja elektryczna W.N. musi byé wyposazona w automatyczny wylgcznik
nadmiarowy, wylaczajacy urzadzenia obwodu gltéwnego spod napiecia trakcyjnego w
stanie zwarcia lub przecigzenia w czasie nie dtuzszym niz 10 ms.

14) Aparatura sterownicza powinna by¢ zamontowana na tatwych do wymiany panelach w
celu umozliwienia szybkiego przywrdcenia pelnej sprawnosci technicznej tramwaju, w
przypadku awarii.

15) Obwody elektryczne wraz z urzadzeniami pomiarowymi powinny pozwalaé na
przeprowadzenie pelnej diagnostyki tramwaju:

a) poktadowej, dostepnej dla motorniczego za posrednictwem monitora pulpitowego,
informujacej o powstatych uszkodzeniach i sposobach postgpowania w wystepujacych
stanach awaryjnych,

b) obstugowej, dostepnej dla obstugi technicznej tramwaju.

16) Zabudowany w wagonie system diagnozowania stanow sprawno$ci / niesprawnosci,
winien obejmowacé wszystkie urzadzenia zastosowane w wagonie. Informacje te musza by¢
zarejestrowane w rejestrze (pamigci nieulotnej) 1 pozwoli¢ na odczyt danych w dowolnym
momencie.

17) Wszystkie urzadzenia elektroniczne zamontowane w wagonie, ktore wykorzystuja
informacje z datg i aktualnym czasem musza by¢ synchronizowane. Glowne urzadzenie
musi by¢ synchronizowane z sieci zewng¢trznej (GPS, DCEF, itp.). Urzadzenia podrzedne
muszg si¢ synchronizowa¢ z urzadzeniem glownym. Musi istnie¢ mozliwo$¢ recznego
wpisania danych z poziomu serwisu uzytkownika. Zmiana czasu musi nastgpowac
rownocze$nie dla wszystkich urzadzen. Nadrzednym systemem powinien by¢ system
informacji pasazerskie;j.

18) Wymagane jest aby system umozliwial odczyt zuzycia energii elektrycznej na cele
trakcyjne i pozostale w wagonie. Tramwaj musi by¢ wyposazony w uktad pomiaru energii
elektrycznej, za pomocg ktorego bedzie mozna kontrolowac:

a) catkowitg energi¢ elektryczng pobrana z sieci trakcyjnej,

b) calkowitg energie elektryczng oddang do sieci trakcyjnej,

C) energi¢ elektryczng zuzyta na potrzeby wiasne,

d) energi¢ elektryczng pobrang z sieci trakcyjnej przez uktad napedowy,

e) energi¢ elektryczng oddang przez uktad napedowy,

Wszystkie pomiary powinny by¢ realizowane z co najmniej 95% doktadno$cig. Wyniki

odczytu powinny by¢ gromadzone w pamie¢ci nieulotnej zainstalowanej w pojezdzie oraz

przesytane, co najmniej raz na godzing, na serwer Zamawiajgcego, za posrednictwem sieci

Internet, poprzez karte SIM z ustuga transmisji danych. W przypadku awarii lacznosci z

serwerem Zamawiajacego powinna istnie¢ mozliwos$¢ pobrania danych na czytnik pamieci
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19)

2.2.13.

USB typu Flash, Pendrive, dysk USB, jak réwniez ich wy$wietlenia w menu serwisowym
panelu motorniczego (motorniczy tramwaju powinien mie¢ mozliwo$¢ obserwowania
energii pobranej przez uktad napedowy). Zamawiajacy dopuszcza przesytanie danych na
wywolanie zapytania z komputera zewnetrznego poprzez dedykowang aplikacje oraz
Zamawiajacy zapewni karte SIM.

Odczyt zuzycia energii powinien by¢ rejestrowany odrebnie dla pojedynczych pojazdow i
pracownikOw — motorniczych (np. zmiana pierwsza, zmiana druga), ktorzy loguja si¢ do
obstugi pojazdu, w okresie co najmniej trzech miesi¢cy, z mozliwoscia analizy zuzycia
energii 1 nieodptatnym dostgpem do specjalistycznego oprogramowania. Odczyt zuzycia
energii musi posiada¢ funkcje generowania raportu zuzycia energii elektrycznej zbiorczo
dla kazdego motorniczego z opcja sortowania od wartosci najmniejszych do najwigkszych
w formacie pliku .xIs.

Elektroniczne systemy sterowania pojazdu powinny komunikowac si¢ ze sobg za pomoca
magistrali CAN lub Ethernet TCP/IP (standard M12 lub réwnowazny). Magistrala CAN
powinna spetnia¢ wymagania standardu CANopen lub rownowaznego. Przewidzie¢ nalezy
takze ztgcza serwisowe diagnostyczne w tatwo dostgpnych miejscach.

System diagnostyki

1)

2)

3)

4)

5)

Obwody elektryczne wraz 2z urzadzeniami pomiarowymi muszg pozwalaé

na przeprowadzenie pelnej diagnostyki wlasnej wagonu. Zabudowany w wagonie system

diagnozowania stanéw sprawnosci/niesprawno$ci, winien obejmowacé wszystkie

urzadzenia zastosowane w wagonie. Informacje te musza by¢ zarejestrowane w

rejestratorze w jego pamigci nieulotnej i pozwoli¢ na odczyt danych w dowolnym

momencie — co najmniej 400 ostatnich zapisow. Dostgp do informacji musi byé
zapewniony z poziomu komputera podtagczanego bezposrednio do ztacza diagnostycznego

W wagonie.

Tramwaj nalezy wyposazy¢ w system diagnostyki petnigcy role:

a) diagnostyki poktadowej, przeznaczonej dla motorniczego, wykrywajacej i
informujacej za posrednictwem zabudowanego monitora pulpitowego o zakldceniach
W pracy tramwaju, oraz instruujagcej] o wilasciwym postgpowaniu w przypadku
wystgpienia stanu awaryjnego. Diagnostyka ta musi jednoznacznie stwierdzac
sprawnos¢ tramwaju 1 gotowos¢ do eksploatacji z pasazerami,

b) diagnostyki obstugowej, przeznaczonej dla serwisu technicznego tramwaju.
Diagnostyka obstugowa musi lokalizowa¢ urzadzenie, ktére ulegto uszkodzeniu lub
powoduje zakldcenia w pracy tramwaju. Diagnostyka obstugowa musi rejestrowac
podstawowe parametry pracy tramwaju w chwili wystepowania zaktécen w pracy lub
uszkodzenia 1 przechowywacé je W pamigci tak, aby umozliwi¢ analize i wykrycie
przyczyn powstania uszkodzenia. W systemie diagnostyki tramwaju dopuszcza si¢
wykorzystanie dla cze$ci urzadzen, takich jak np.: przetwornice statyczne, falowniKi
zasilania silnikéw napgdowych, sterowanie drzwi, hamulce tarczowe itp.,
wyodrebnionych z uktadu diagnostycznego tramwaju oddzielnych systemow
diagnostycznych, ktore wspotpracuja z diagnostyka obstugowa tramwaju i rozszerzaja
zakres jej funkcji kontrolnych do wymaganego. Dostep do gniazd diagnostycznych
wszystkich podzespolow objetych diagnostyka musi by¢ mozliwy z wnetrza tramwaju.

System diagnostyki musi obejmowac¢ - mogace wptywac na blokowanie przez tramwaj

trasy lub koniecznos$¢ zjazdu technicznego - podstawowe podzespoly obwodu gléwnego i

podstawowe podzespoly obwodow pomocniczych oraz zapewni¢ natychmiastowe

wykrycie zaktocen w ich pracy i uszkodzen. System diagnostyki musi bezzwlocznie
informowa¢ o stanach awaryjnych stanowiska nadzoru technicznego poprzez tacznosé

GSM.

W oprogramowaniu i dokumentacji technicznej diagnostyki poktadowej wymagane jest

stosowanie jezyka polskiego.

Wykonawca musi dostarczy¢:
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2.2.14.

a) system do odczytu i analizy zarejestrowanych danych z pamigci nieulotnej w jezyku
polskim,

b) odpowiednie protokoty komunikacyjne,

€) narzedzia do diagnozowania urzadzen wagonowych,

d) liste urzadzen i modutow sktadowych, ktorych uszkodzenie i sekwencje usunigcia
usterki okreslat bedzie system diagnostyczny.

Flektroniczny rejestrator zdarzen

1)

2)

3)

Wagon musi posiada¢ na kazdym stanowisku prowadzacego co najmniej 24 kanalowy

(zalecane 32 kanaly), elektroniczny rejestrator zdarzen, wspoOlpracujacy z

predkosciomierzem (wskaznik cyfrowy lub analogowy) wyposazonym w elektroniczny,

co najmniej siedmiopozycyjny licznik przebiegu z wyswietlaczem LCD.

Rejestrator musi zapisywac na standardowej karcie pamigciowej co najmniej nastepujace

sygnaty:

a) predkos¢ jazdy,

b) przebyta droge,

C) napigcie sieci trakcyjnej,

d) prad trakcyjny (jazda i hamowanie),

€) napigcie obwoddéw sterowania i pomocniczych niskiego napigcia, oraz nizej
wymienione sygnaly logiczne:

e stan aparatow sterowniczych, za pomocg ktérych motorniczy uruchamia
poszczeg6lne rodzaje hamulcow,
e sygnaty zwrotne $wiadczace o zadziataniu poszczegdlnych uktadow

hamulcowych,

stan przelacznika kierunkowskazow (wytaczony/lewy/prawy/oba),

stan przelacznika o§wietlenia zewnetrznego,

stan przycisku dzwonka,

stan drzwi wagonu,

stan przelacznika zwrotnic (w lewo/w prawo),

sygnal poslizgu,

kierunek jazdy (przod/tyt),

e luzowanie awaryjne,

f) inne istotne z punktu widzenia bezpieczenstwa sygnaly (np.: czasowe zwolnienie
hamulca mechanicznego).

Ponadto elektroniczny rejestrator zdarzen powinien spetnia¢ ponizsze warunki:

a) pojemnos¢ karty pamigci musi wystarczaé na jednoczesne zarejestrowanie zdarzen
(wszystkie podlaczone sygnaly) z minimum ostatnich 3 godzin przed zablokowaniem
rejestratora,

b) dane dotyczace aktualnej daty i godziny musza by¢ pobierane z komputera sterujgcego
systemem informacyjnym poprzez magistrale danych, przy wykorzystaniu otwartego
protokotu transmisji np. IBIS, CAN,

C) rejestracja sygnatow z poszczegélnych uktadow hamowania musi odbywaé

si¢ Z pominigciem elementow komputera pokladowego — sygnaly musza by¢
doprowadzone do wejs¢ rejestratora bezposrednio z urzadzen, ktérych stan jest
rejestrowany,

d) w przypadku rejestratora zapisujacego zdarzenia za okres krotszy niz 48 godzin musi
istnie¢ mozliwo$¢ zabezpieczenia zapisow przed ich nadpisaniem, zwana dalej
»Zzablokowaniem zapisow”. Zablokowanie zapisow musi by¢ wykonalne ze
stanowiska motorniczego, ale z zabezpieczeniem realizacji wylacznie przez osoby
upowaznione (klucz, karta, hasto) zablokowanie zapisow nie moze spowodowac
zablokowania dalszej rejestraciji,

e) zablokowanie zapisow, wyjecie (brak) karty pamigci w rejestratorze lub brak dziatania
(np.: awaria rejestratora, wylaczenie) musi by¢ komunikowane na pulpicie
motorniczego. Wykonanie powyzszych czynnosci oraz uruchomienie wagonu w takim
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przypadku musi wymaga¢ wykonania $wiadomych przelaczen z uzyciem
zabezpieczen poziomu 3,
f) wraz z pierwszym tramwajem Wykonawca musi dostarczy¢ oprogramowanie (wraz
pelng dokumentacja uzytkowa w jezyku polskim) do obstugi danych z rejestratora, w
tym do odczytu i analizy danych. Oprogramowanie to Wykonawca zainstaluje i
skonfiguruje na komputerach Zamawiajgcego pracujgcych w systemie operacyjnym
Windows, naconajmniej dwoch — jednocze$nie  pracujacych — stanowiskach
komputerowych. Ponadto Wykonawca musi dostarczy¢ 2 czytniki kart pamieciowych
oraz po jednej dodatkowej standardowej karcie pamigci dla kazdego tramwaju.
g) rejestrator powinien by¢ umieszczony w takim miejscu, aby zminimalizowa¢ ryzyko
uszkodzenia w wyniku kolizji drogowej.
4) Aparatura sterownicza musi by¢ zmontowana w postaci latwo wymiennych paneli
(zabudowa modutowa).
5) Wymagane jest, aby system analizy pamig¢ci nieulotnej umozliwiat odczyt zuzycia energii
na cele trakcyjne i pozostate w wagonie.
Rozmieszczenie oraz szczegdly funkcjonowania elektronicznego rejestratora zdarzen
| zarzadzania danymi zostang uzgodnione mi¢dzy Stronami po podpisaniu umowy.

2.2.15. Urzadzenia elektroniki poktadowej i monitoring

1) Kasowniki elektroniczne

Miejsca do ewentualnej instalacji kasownikow powinny zosta¢ uzgodnione z Zamawiajacym
po podpisaniu umowy. Poniewaz istnieje duze prawdopodobienstwo, ze bilety papierowe nie beda
stosowane, a ich role przejmie elektroniczne kasowanie poprzez skanowanie kodu QR, kasowniki
moga nie zosta¢ zamontowane.

Aby jednak zapewni¢ mozliwo$¢ ich instalacji w przysziosci, Wykonawca w miejscach
przewidzianych na montaz kasownikéw doprowadzi przewod zasilajacy o przekroju min. 1,5 mm?
(napiecie zasilania 24 VDC +/- 25%) oraz poprowadzi przewod Ethernet od miejsca potencjalnego
montazu kasownika do komputera poktadowego. Instalacja ta powinna by¢ ukryta w pojezdzie, tak
aby umozliwi¢ tatwy i szybki montaz kasownikdéw w razie potrzeby.

Dodatkowo w okolicy planowanego miejsca umieszczenia kasownikéw nalezy zaproponowaé

rozwigzanie umozliwiajace bezpieczne odstawienie kuli/laski przez osobe poruszajaca si¢ z jej
pomoca. Rozwigzanie to nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym po podpisaniu umowy.

2) Automat do sprzedazy biletow

Miejsce ewentualnego montazu biletomatu powinno zosta¢ uzgodnione z Zamawiajacym po
podpisaniu umowy. Ze wzgledu na mozliwo$¢ catkowitego przejScia na bilety elektroniczne i
rezygnacje z biletow papierowych, biletomaty moga nie zosta¢ zamontowane.

Aby jednak zapewni¢ mozliwo$¢ ich instalacji w przysztosci, Wykonawca w miejscach
przewidzianych na montaz biletomatow doprowadzi przewdd zasilajacy o przekroju min. 1,5 mm?
(napigcie zasilania 24 VDC +/- 25%) oraz poprowadzi przewod Ethernet od miejsca potencjalnego
montazu biletomatu do komputera poktadowego. Instalacja ta powinna by¢ ukryta w pojezdzie, tak
aby umozliwi¢ tatwy i szybki montaz biletomatéw w razie potrzeby.

3) Komputer poktadowy

Komputer poktadowy ze sterowaniem z kazdej kabiny motorniczego, zarzadzajacy systemem
informacji pasazerskiej: wizualnej, dzwigkowej 1 reklamowej, kasownikami 1 automatem
biletowym, zapewniajacy pelne dwusktadnikowe uwierzytelnianie (PIN + karta RFID) oraz
szyfrowanie przechowywanych danych zgodnie z najnowszymi standardami bezpieczenstwa, taki
jak AES-256 lub rownowazny:
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1) Komputer spetniajacy minimalne parametry techniczne: zakres temperatur pracy od -20 °C
do +50 °C, pami¢¢ RAM co najmniej 2 GB oraz karty pamigci o pojemnos$ci co najmniej 4 GB lub
dysku SSD o pojemnosci co najmniej 256 GB, odporno$¢ na wibracje zgodnie z normg EN 61373
lub rownowazng oraz stopien ochrony IP65 lub réwnowazny.

2) Urzadzenie musi by¢ zgodne z wymaganiami dotyczacymi zasilania wg normy EN
20155:2017 lub réwnowaznej dla napiecia nominalnego 24 V DC (lub innego, zgodnego z
systemem pokladowym), z dopuszczalnym zakresem pracy oraz dopuszczalnymi wartosciami
krotkoterminowymi zgodnie z klasg okre§long w tej normie lub normach rownowaznych.

3) Urzadzenie musi zapewnia¢ prawidlowa wspolprace z podlaczonymi urzadzeniami.
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia odpowiednich interfejsow wymaganych dla
funkcjonowania systemu 1 jego integracji oraz spelniajacych wymagania funkcjonalne
Zamawiajacego.

4) (usuniety).

5) Ekrany dotykowe w kazdej kabinie motorniczego o minimalnej przekatnej 10",
zapewniajace odpowiednig widocznos¢ w warunkach dziennych (jasno$¢ rzedu co najmniej 400
cd/m?), szerokie katy widzenia w pionie i poziomie, odporno$é na wibracje zgodnie z norma EN
61373 lub rownowazng oraz wyposazone w interfejsy komunikacyjne umozliwiajace integracj¢ z
systemem pojazdu i urzadzeniami peryferyjnymi.

6) Przekazywanie wszystkich zebranych danych do systemow zajezdniowych, za pomoca
radiomodemu lub pamigci przenosnej po zakonczeniu kazdego dnia pracy. Zabezpieczenie
przed dostgpem do danych zgromadzonych w pamigci komputera przez osoby nieupowaznione
poprzez dwuetapowa autoryzacje: pierwszy etap - logowanie z wykorzystaniem karty RFID
pracownika, drugi etap - wprowadzenie indywidualnego kodu PIN przypisanego do karty.
System musi rejestrowac i przechowywac histori¢ wszystkich logowan uzytkownikoéw przez
minimum 90 dni.

7) Komputer poktadowy powinien spetnia¢ nastepujace funkcje oraz rejestrowac parametry:

a) funkcje komputera poktadowego i minimalny, wymagany zakres rejestracji parametrow
tramwaju:

— rejestracja zdarzen zwigzanych z pracg pojazdu tj: logowanie motorniczych, droga
przejechana przez motorniczego, przekroczenia predkosci, przejechana droga miedzy
przystankami, czas przybycia na przystanek (punktualnos¢), wlaczenie/wylaczenie
silnika, wlaczenie/wylaczenie o§wietlenia wewnetrznego, uzycie przez pasazera przycisku
»stop”, otwarcie, zamknigcie drzwi, zalaczenie ogrzewania i klimatyzacji. Pozostate
parametry do uzgodnienia z Zamawiajacym. Zamawiajacy dopuszcza dostarczenie
wtlasnej aplikacji do zarzadzania, ktora pozwala na rejestracj¢ zdarzen zwigzanych z praca
pojazdu w formie raportOw na potrzeby zasilania innych systemow, np. ERP lub pozwala
na integracj¢ w zakresie transmisji danych pomiedzy aplikacja, a strukturg IT
Zamawiajacego. Dane przesylane powinny by¢ szyfrowane protokotem SSL/TLS. W
razie awarii systemu przekazywania rejestrOw i programowania droga radiowa musi
istnie¢ mozliwo$¢ przenoszenia danych poprzez pamigé przenos$ng (pendrive lub karta
pamigci  SD). Pojemno$¢ pamigci powinna zapewnia¢ rejestracje zdarzen i
zapami¢tywanie w/w zbioru danych za okres min. 30 dni,

— rejestracje parametrow o pozycji geograficznej tramwaju z odbiornika GPS,

— automatyczng wymiang i1 synchronizacj¢ danych z zarzadzajacym komputerem centralnym
(serwerem) po zjezdzie do zajezdni,

— wspotpraca z zamontowanymi sensorami bramek liczacych.

b) Komputer rowniez ma umozliwic:
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— sterowanie tablicami kierunkowymi,

— rozbudowg¢ o funkcjonalno$¢ automatycznego sterowania kasownikami i biletomatami,

— sterowanie systemem zapowiedzi przystankow, tak aby motorniczy nie mial mozliwos$ci
ich wylgczenia lub wyciszenia ponizej przyjetego przez Zamawiajacego poziomu
glo$nosci,

— wspoltpraca z rejestratorem systemu monitoringu,

— podglad wybranych tresci na wyswietlaczu,

— wyswietlanie nawigacji w formie mapy dla motorniczego wraz z komunikatami o
zblizajacych sie zdarzeniach (np. skret w lewo),

— odbieraniem i wysylaniem komunikatow, ktore moga by¢é zarowno wysylane od
dyspozytora lub zarzadce systemu w czasie rzeczywistym, ale takze moga by¢
systemowo przypiete przez zarzadce systemu do konkretnej lokalizacji GPS (moze by¢
w nawigacji) oraz informowac¢ prowadzacego pojazd o rzeczywistych zadeklarowanych
dla niego przez zarzadc¢ systemu obowigzkowych przesiadkach z informacja na jaka
linig, w ktorym kierunku o do jakiego czasu moze odczekaé na zsynchronizowany pojazd
drugiej linii. Kierujacy musi mie¢ mozliwo$¢ zatwierdzenia otrzymania takiej informaciji,
a takze utworzenia wiadomosci swobodnej do dyspozytora, zarzadcy systemu oraz na
adresy e-mail wybranych pracownikéw zamawiajacego,

— mozliwo$¢ emitowania przez prowadzacego pojazd 9 zadeklarowanych przez zarzadce
systemu plikow gtosowych do pasazeréw (np. Prosze odsunaé si¢ od drzwi. Dzigkuje.)

— mozliwo$¢ wysylania krotkich intuicyjnych wiadomosci do dyspozytora w czasie
rzeczywistym i systemu w formie informacji o stanie napelnienia pojazdu. Wiadomosci
do wyboru: Pusty, Mato napetniony, $rednio napetniony, mocno napetniony, peiny,
nie zabiera pasazerow z przystanku.

— interfejs uzytkownika komputera poktadowego musi umozliwia¢ zmiang kolorystyki
wyswietlanych tre$ci w zaleznos$ci od pory dnia (tryb dzienny i nocny). Dopuszcza si¢
aby terminal komputera byl jednoczesnie monitorem do podgladu z systemu monitoringu,
przez co ekran musi zmienia¢ si¢ wraz z otwarciem drzwi (widok na ostatnie drzwi),
oprocz tego musi zosta¢ zachowana informacja o nazwie aktualnego przystanku oraz tre§¢
wiadomosci komunikatu.

c) Wykonawca wyposazy tramwaj w nastg¢pujace urzadzenia:

— odbiornik  GPS umozliwiajacy dzialanie systemu zapowiedzi glosowych 1 dajacy
mozliwos$¢ przestania pozycji geograficznych pojazdu do komputera poktadowego oraz do
rejestratora zdarzen jezeli zastosowany rejestrator zdarzen nie posiada wlasnego
odbiornika GPS,

— urzadzenia umozliwiajagce komunikacj¢ tramwaju z siecia Wifi na terenie siedziby
Zamawiajacego w celu transmisji danych z i do komputera poktadowego oraz pobierania
zamOwionego materialu z systemu monitoringu,

— przygotowanie infrastruktury sieci bezprzewodowej na terenie zajezdni lezy po stronie
Zamawiajacego,

— Modult GSM/LTE z minimalng przepustowoscia tacza 10 Mbps, do przesytania danych o
lokalizacji pojazdu oraz raportowania online do systemu centralnego Zamawiajacego.
Wymagana zgodnos$¢ ze standardem 4G/LTE oraz mozliwos$¢ pracy w standardzie 5G -
lokalizacji pojazdu on-line. Karta SIM nie jest przedmiotem wyposazenia modutu.
Wymaga si¢, na etapie dostaw i uruchomienia pojazdow dostarczenia tymczasowej karty
SIM umozliwiajacej zweryfikowanie dziatania modutu.

4) System informacji pasazerskiej

1) System automatycznej informacji glosowej o trasie pojazdu - zapowiedzi wewnetrzne 1 na
zewnatrz, umozliwiajacy glosowe zapowiadanie kolejnych przystankow oraz innych informacji 1



komunikatéw, posiadajacy automatyczng regulacje poziomu glo$nosci zapowiedzi w zaleznosci od
pory dnia. System synchronicznie emituje informacj¢ wizualng na wewngtrznych tablicach
informacyjnych. System informacji glosowej powinien by¢ dodatkowo wyposazony w petle
indukcyjng dla 0s6b niestyszacych. W miare mozliwosci nalezy dostosowac tempo komunikatow
do potrzeb wszystkich grup pasazeréw (w tym 0sob niedostyszacych) lub wskaza¢ rozwigzanie,
ktore dziatajac w ramach petli indukcyjnej bedzie wolniej przekazywato komunikaty.

2) System powinien automatycznie tj. bez ingerencji motorniczego — na podstawie danych z
wbudowanego modutu GPS emitowa¢ wewnatrz pojazdu cykliczne komunikaty (w jezyku
polskim oraz w jezyku angielskim) o przebiegu trasy, prezentowane zarOwno w formie
dzwigkowej, jak 1 wizualnej na wewngetrznych tablicach informacyjnych, z mozliwos$cig
parametryzacji tresci przez Zamawiajacego:

a) Przed odjazdem z przystanku poczatkowego zapowiedz tresci ,,Linia nr, kierunek,
odjazd o godzinie, opcjonalna tres¢ dodatkowa kierunku,

b) Po ruszeniu z danego przystanku zapowiedz tresci: “nastepny przystanek” z
mozliwoscia dodania zapowiedzi lokalnej, zapowiedzi o statusie przystanku, zapowiedzi
najblizszych przesiadek w czasie rzeczywistym o tresci: ,,Z tego przystanku za moment
odjezdzaja rowniez linie: X, w kierunku X, odjazd o godzinie xx:xx”’ (gdzie X oznacza wartosc),
koniecznie  zadeklarowanych w weztach przesiadkowych (nie dopuszcza si¢ takiej zapowiedzi
na kazdym  przystanku, zapowiedZz musi ogranicza¢ si¢ do maksymalnie 2 najblizszych
przesiadek).

¢) Przed dojechaniem do danego przystanku zapowiedz nazwy przystanku wraz ze
statusem przystanku. A przed dojechaniem do przystanku koncoweg0o zapowiedz tresci ,,koniec
trasy”, natomiast na przystanku koncowym osobna tres¢ zadeklarowana przez Zamawiajgcego.

d) Dodatkowo system powinien posiadac takie funkcje jak: zapowiedz stanu klimatyzacji,

zapowiedz przystanku strefowego, godzina odjazdu z przystanku.

3) System powinien automatycznie emitowac na zewnatrz pojazdu (gltosnik zewnetrzny, odporny
na warunki atmosferyczne, umieszczony w przedniej czeSci tramwaju), po zatrzymaniu si¢
tramwaju na przystanku komunikat o tresci ,,Linia nr, kierunek, odjazd o godzinie, opcjonalna
tre$¢ dodatkowa kierunku”, z mozliwoscia wylaczenia glosnika zewnetrznego po autoryzacji PIN-
em lub kartg serwisowa RFID1, w przypadku awarii lub przejazdu technicznego.
4) Glosniki wewnatrz pojazdu powinny by¢ umiejscowione w sposdb umozliwiajacy swobodny
odbior informacji przez wszystkich pasazerow. W szczegolnosci glo$niki powinny znalez¢ si¢ w
okolicy mechanizmoéw powodujacych halas np. przy nawiewach, wentylatorach, klimatyzatorach,
ktore zaghuszaja sprawny odbior komunikatow.
5) System powinien umozliwia¢ wybranie innych komunikatéw przez prowadzacego (np.: o
kontroli biletow — w przypadku blokady kasownikow).
6) Prowadzacy musi mie¢ mozliwo$¢ wygloszenia wlasnych komunikatow przy pomocy
mikrofonu zamontowanego na statywie w kazdej kabinie motorniczego. 7) Wykonawca musi
dostarczy¢ oprogramowanie:
a) do tworzenia wyswietlanych scenariuszy na tablicy LCD oraz mozliwosci wyswietlania
dodatkowych informac;ji;
b) pozwalajace na programowanie tresci wyswietlanych na tablicach informacyjnych LED
wraz z mozliwos$cig ustalenia wielkosci wyswietlanych czcionek oraz predkosci przewijania
zbyt dlugich komunikatow;
c) umozliwiajgce automatyczny zrzut zarejestrowanych danych po wykonaniu ustug
przewozowych laczem bezprzewodowym (GPRS, WiFi) z komputera poktadowego danego
pojazdu do serwera bedacego w posiadaniu Zamawiajacego. Na potrzeby systemu zarzadzania
informacja tj. wymiany danych oraz ich obrobki nalezy dostarczy¢, zainstalowac i
skonfigurowa¢ oprogramowanie na co najmniej 3 komputerowych stanowiskach
stacjonarnych Zamawiajacego (komputery Zamawiajagcego wyposazone s3 W system
operacyjny Windows);
d) Wykonawca dostarczy zwigzane z oprogramowaniem licencje: udzielone na okres zycia
pojazdow, niewylaczne, stanowiskowe, umozliwiajace instalacje, uzytkowanie oraz
aktualizacj¢ oprogramowania na co najmniej 3 stanowiskach stacjonarnych i 1 stanowisku
przenosnym. Wykonawca zapewni bezptlatne aktualizacje oprogramowania przez okres
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odpowiadajacy gwarancji wskazanej w §11 ust. 1 pkt 2 Zalagcznika nr 1 do SWZ oraz
szczegotowa dokumentacje techniczng i instrukcje obstugi w jezyku polskim.

8) Wykonawca jest zobowigzany do pelnego zaprogramowania systemu elektronicznych urzadzen
informacji 1 obstugi pasazeréw tj. przygotowania komunikatow glosowych, okreslenia
wspotrzednych GPS  (lokalizacji) przystankéw tramwajowych w sieci komunikacyjnej
obstugiwanej przez Zamawiajacego i ich synchronizacji z przebiegiem tras. Nazwy przystankow,
numery linii i ich przebieg, Zamawiajgcy dostarczy na wniosek Wykonawcy.

9) Tablice kierunkowe zewngetrzne (wymiary tablic dopasowane do komor technologicznych w
konstrukcji pojazdu) wykonane w technologii LED RGB, posiadajace uktad ciaglej regulacji
natezenia $wiecenia w zaleznosci od warunkow oswietlenia zewnetrznego oraz wewnetrzne tablice
informacyjne LCD. Wszystkie tablice sterowane z komputera poktadowego.

10) Tablice kierunkowe wykonane w technologii LED RGB dostosowujace automatycznie jasnos¢
swiecenia do aktualnie panujgcych zewnetrznych warunkéw atmosferycznych. Czytelna predkos¢
przewijania tresci.

11) Przednia tablica/tylna pelnowymiarowa (w stosunku do szeroko$ci tramwaju), dwurzedowa o
minimalnej rozdzielczo$ci 24 punktow w pionie i 200 w poziomie, wyswietlajgca numer linii i
Kierunek jazdy, przy czym dopuszczalny maksymalny raster nie powinien przekracza¢ 8 mm.
12) Tablice boczne 4 szt., po dwie z kazdej strony, dwurzedowe o minimalnej rozdzielczosci 24
punktow w pionie i 160 w poziomie, wyswietlajagca numer linii i kierunek jazdy, przy czym
dopuszczalny maksymalny raster nie powinien przekracza¢ 8§ mm.
13) Dodatkowa tablica boczna 2 szt. po jednej z kazdej strony, o minimalnej rozdzielczosci 32
diod w pionie i 48 w poziomie, przy czym dopuszczalny maksymalny raster nie powinien
przekracza¢ 8 mm, umieszczone w oknie przed lub za drugimi drzwiami (do ustalenia po
podpisaniu umowy) na wysokosci dolnej krawedzi okna, wyswietlajgca numer linii z
przeznaczeniem dla oséb niedowidzacych.
14) Dwie wewngtrzne tablice informacyjne dwustronne, w obudowie bez ostrych krawedzi w
ksztalcie "V" - panele LCD, rozmieszczenie do uzgodnienia z Zamawiajacym:

a) Panele musza umozliwia¢ prezentacj¢ realizowanego przebiegu trasy oraz umozliwiaé

wyswietlanie dodatkowych informacji. Parametry minimalne:

o wielko$¢ minimum 22",

rozdzielczo$¢ minimum 1920x1080

e jasno$¢ minimum 250 cd/m2,

e kontrast minimum — 1200:1,

e katy widzenia minimum — 170 stopni w pionie i 160 poziomie,
e zakres temperatur pracy: od -25° C do +40°C,

e zabezpieczenie przed aktami wandalizmu, co najmniej poprzez zastosowanie odpowiedniej
szyby ochronnej,

e brak elementow regulacyjnych dostepnych na zewnatrz obudowy
b) Miejsce montazu paneli do uzgodnienia z Zamawiajacym.

15) Dwie wewngtrzne tablice informacyjne - panele LCD, rozmieszczenie do uzgodnienia z
Zamawiajacym. Panele musza umozliwia¢ prezentacj¢ realizowanego przebiegu trasy oraz
umozliwia¢ wyswietlanie dodatkowych informacji. Parametry minimalne:

a) wielko$¢ minimum 37",

b) rozdzielczos¢ minimum 1920x540

¢) jasnos¢ w zakresie co najmniej 400 cd/m?,

d) kontrast minimum — 1400:1,

e) katy widzenia minimum — 170 stopni w pionie i 160 w poziomie,

f) zakres temperatur pracy: od -25° C do +40°C,
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g) zabezpieczenie przed aktami wandalizmu, co najmniej poprzez zastosowanie odpowiedniej
szyby ochronnej,
h) brak elementdéw regulacyjnych dostepnych na zewnatrz obudowy

16) Wymagane funkcje tablicy:

Tresci reklamowe programowane przez Zamawiajgcego oraz okreslone w poz. 14.

Tresci tablicy funkcji informacyjnej, skladajaca si¢ z kilku skorek, ktorych projekty beda
dostarczone przez zamawiajacego w formie elektronicznej:

1. Gtowna:

-wys$wietlanie numeru linii i kierunku,

-wyswietlanie przebiegu trasy sktadajacego si¢ z nazw publicznych przystankow oraz wedlug
potrzeb Zamawiajacego: czasem migdzyprzystankowym z boku pomiedzy nazwami
przystankdw, najblizszymi  mozliwymi  przesiadkami pod nazwg przystanku,
wyszczegllnionymi przystankami aktualnymi, przystankami ,,na zadanie” oraz przystankiem
koncowym.

- wyswietlanie przewijanej trasy przejazdu sktadajacej si¢ z nazw ulic,

- wyswietlanie logo zamawiajacego,

- wy$wietlanie daty i godziny.

2. Strona aktualnego przystanku przesiadkowego, zadeklarowanego w wezlach przesiadkowych w
dostarczonym oprogramowaniu:

-wyswietlanie numeru linii i kierunku,

-wyswietlanie nazwy publicznej aktualnego przystanku, wyszczegdlnionym w przypadku
przystanku na zadanie.

-wys$wietlanie kolejno w sposob rzeczywisty przesiadek w formie tabeli:

Symbol §rodka transportu, numer linii, nazwa publiczna przystanku, odjazd za/odjazd o.

- wySwietlanie trasy przejazdu sktadajacej si¢ z ulic,

- wysSwietlanie logo zamawiajacego,

- wySwietlanie daty i godziny.

Jezeli jest to zwykly przystanek, bez zadeklarowanego wezla przesiadkowego, nalezy wyswietla¢
stron¢ gtowna.

3. Strona naci$nigcia przycisku STOP przez pasazera:

-wyswietlanie numeru linii i kierunku,

-wyswietlanie nazwy publicznej aktualnego przystanku, wyszczegolnionej jezeli jest to przystanek
,,na zadanie” lub koncowy.

-wys$wietlenie tresci: STOP — tramwaj zatrzyma si¢ na nastgpnym przystanku.

- wysSwietlanie trasy przejazdu sktadajacej si¢ z ulic,

- wySwietlanie logo zamawiajacego,

- wyswietlanie daty 1 godziny.

4. Strona blokady kasownikow:

-wyswietlanie numeru linii 1 kierunku,

-wys$wietlanie nazwy publicznej aktualnego przystanku, wyszczego6lnionej jezeli jest to przystanek
,»ha zadanie” lub koncowy.

-wyswietlenie tresci: ,,Uwaga! Kasowniki zostaly zablokowane, prosze przygotowac bilety do
kontroli”’; a po odblokowaniu: ,,Kasowniki odblokowane”.

- wysSwietlanie trasy przejazdu sktadajacej si¢ z ulic,

- wySwietlanie logo zamawiajacego,

- wysSwietlanie daty i godziny.

5. Strona przystanku koncowego:
-wys$wietlanie numeru linii 1 kierunku,
-wys$wietlanie nazwy publicznej aktualnego przystanku koncowego.
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-wyswietlenie tresci: ,,KONIEC TRASY! - Prosze wysia$¢ z pojazdu. Dzigkujemy za wspdlng
podroz...”

- wyswietlanie trasy przejazdu sktadajacej si¢ z ulic,

-wys$wietlanie logo zamawiajacego,

-wyswietlanie daty i godziny.

17) Informacje wprowadzane przez Zamawiajacego, z mozliwosciag programowania m. in.:
okresOw pojawiania si¢, czasOw emisji itp., dzialajace we wspotpracy z informacjg o trasie.
Nalezy dostarczy¢ oprogramowanie do tworzenia wyswietlanych scenariuszy oraz do
przygotowania reklam na tablicy LCD.

18) Zapewnienie mozliwosci wyswietlania numeréw minimum 3-cyfrowych na tablicach, linii o
oznaczeniach literowych lub mieszanych cyfrowo-literowych w kolorach tta i czcionki
zadeklarowanej przez zarzadce systemu. Mozliwo$¢ programowania tresci wyswietlanych na
tablicach informacyjnych LED poprzez integracje z posiadanym przez Zamawiajgcego
systemem informatycznym, np. Pakiet Pixel 3, PxVS oraz CESIP — przy czym Wykonawca
zapewni niezbedne interfejsy programistyczne (API/SDK) lub inne réwnowazne mechanizmy
umozliwiajace realizacj¢ wymaganych funkcji integracyjnych, a takze przeprowadzi proces
integracji systemow.

19) Szczeg6ly dotyczace miejsca instalacji tablic powinno zosta¢ uzgodnione z Zamawiajagcym po
podpisaniu umowy.

20) Dostarczenie osobnych tablic: 1szt 24x200-RGB, 1szt 24x160-RGB, 1szt LCD 22 cali i 1szt

37 cali do $rodowiska testowego bedacego na stanie Zamawiajgcego na zasadach okreslonych w

poz. 18. Zamawiajacy dopuszcza dostarczenie niezaleznego od obecnej infrastruktury IT

Zamawiajacego, kompleksowego rozwigzania, tj. Srodowiska testowego dla dostarczonego

systemu w formie makiety/symulatora.

5) Monitoring wizyjny CCTV

1) Zainstalowany w tramwaju system cyfrowego monitoringu wizyjnego, musi umozliwiac¢
nagrywanie wideo z kamer kolorowych megapikselowych [P, o rozdzielczo$ci minimum
1920x1080 pikseli i predkosci nagrywania: 25 Klatek/s, zgodnie z europejskim systemem zasilania
1 standardem PAL (50Hz) lub réwnowaznym, z mozliwo$cig nagrania dzwigku z kabin
motorniczego, wyposazony w co najmniej 13 kamer rejestrujgcych:
a) caly przedziat pasazerski ze szczegdlnym uwzglednieniem miejsca dla osoby poruszajacej
si¢ na wozku inwalidzkim,
b) droge przed 1 za pojazdem,
¢) przestrzen w kabinie motorniczego
d) boczne "lusterkowe™ prawe - obraz wzdtuz prawej strony pojazdu,
e) obserwujaca odbierak pradu ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaru styku odbieraka z
siecig trakcyjna.
2) Mikrofony rejestrujagce rozmowy pomiedzy motorniczym a pasazerami 1 terminal z
ciektokrystalicznym wyswietlaczem; Oprogramowanie umozliwiajagce zarzadzanie systemem
(wizja, fonia) wraz z oprzyrzadowaniem i urzadzeniami do programowania i obstugi.
3) Oprogramowanie:
a) Wymagane jest oprogramowanie umozliwiajace przegladanie i archiwizacj¢ danych (wizja
1 fonia) za pomocg stacji dokujacej podtaczonej do komputera PC przy pomocy zlacza USB
jak réwniez dostgp do zarejestrowanego materiatu poprzez WiFi po zjezdzie tramwaju, na
terenie siedziby Zamawiajacego. Oprogramowanie umozliwiajgce zamawianie nagran
tacznoscia radiowa WiFi - komunikowanie si¢ i pobieranie zamdwionego materiatu z
rejestratora po zjezdzie do zajezdni.
b) Oprogramowanie musi umozliwia¢ przegladanie materialow wedlug réznych kryteriow:
daty, czasu, numeru kamery, numeru pojazdu; mozliwos¢ przegladania obrazu w przedziale
czasu; przewijania obrazu do tytu i do przodu z r6znymi predkosciami; zatrzymanie obrazu i
jego wydruku oraz zapisanie w formie pliku; mozliwo$¢ ogladania obrazow z pojedynczej
kamery.
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c) Do wyposazenia kazdego pojazdu nalezy dostarczy¢ dodatkowe 2 dyski wymienne (o
pojemnosci nie mniejszej jak zamontowane w rejestratorze kazdy) w specjalnej kieszeni
przystosowanej do rejestratora.

d) Wykonawca dostarczy oprogramowanie (przekazanie oprogramowania nie moze by¢
zwigzane z ograniczeniami licencyjnymi) umozliwiajace przegladanie zarejestrowanego
materialu na dowolnym komputerze Zamawiajacego (komputery Zamawiajgcego wyposazone
sa w systemem operacyjny Windows) lub materiat pobierany z rejestratora zapisywany bedzie
w formacie plikbw mozliwych do odtworzenia na standardowym oprogramowaniu
multimedialnym.

e) Oprogramowanie musi umozliwia¢ zarzadzanie systemem (wizja, fonia) 1 by¢ dostarczone
z oprzyrzagdowaniem i urzadzeniami niezbednymi do programowania i obstugi systemu o ile
jest to wymagane do zarzadzania systemem monitoringu.

f) Wykonawca zapewni, w okresie obowigzywania gwarancji, prawo do bezplatnych
poprawek i nowych wersji oprogramowania podyktowanych niepoprawnym dzialaniem —
wykrytym podczas eksploatacji, a nie zmiang funkcjonalnosci.

4) System monitoringu wizyjnego ma by¢ wyposazony w:

a) sze$¢ kamer kolorowych megapixelowych wewnetrznych, umieszczone w podsufitowych
koputkowych obudowach wandaloodpornych bez ostrych krawedzi, o rozdzielczo$ci (min.
1280x960), minimalna czuto$¢ 0,5 luxa, kat widzenia minimum 90 stopni, zapewniajacych
wyrazny obraz. Kamery musza obejmowac calg przestrzen pasazerska, widok z kamer na
monitorze LCD zamontowanym w kabinie motorniczego,

b) jedna kamera kolorowa megapixelowa o rozdzielczosci (min. 1280x960) rejestrujgca droge
przed pojazdem umieszczona wewnatrz pojazdu z katem widzenia min. 100 stopni w
poziomie,

C) jedna kamera kolorowa megapixelowa o rozdzielczosci (min. 1280x960) rejestrujaca droge
za pojazdem, umieszczona wewnatrz pojazdu,

d) dwie kamery kolorowe megapixelowe o rozdzielczosci (min. 1280x960) rejestrujace obraz
w kabinach motorniczego,

e) dwie kamery kolorowe megapixelowe o rozdzielczosci (min. 1280x960) rejestrujace obraz
wzdhuz prawej strony pojazdu, obserwujace przestrzen wejsciowg pojazdu, zamontowane na
zewnatrz w poblizu prawego lusterka wstecznego (aktywna kabina motorniczego - Kierunek
jazdy). Kamera powinna by¢ wyposazona w obudowe o poziomie szczelno$ci CO najmniej
IP67 lub rownowaznej,

f) jedna kamera kolorowa megapixelowa o rozdzielczosci (min. 1280x960) rejestrujaca widok
odbieraka pradu ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaru styku odbieraka z siecig trakcyjna,
g) mikrofon zainstalowany w kazdej kabinie motorniczego, umozliwiajacy rejestrowanie
rozméw pomiedzy motorniczym i pasazem,

h) kolorowy monitor LCD (terminal) o przekatnej minimum 8 cali, zainstalowany w kabinach
motorniczego, umozliwiajacy podglad obrazu dzielonego z 6 kamer wewngtrznych oraz z
kazdej pojedynczej kamery oddzielnie. System musi umozliwia¢ prowadzacemu pojazd:
sterowanie wyborem podgladu z wszystkich kamer za pomocg ekranu dotykowego,
mozliwo$¢ wylaczenia obrazu podczas jazdy. W przypadku cofania tramwaju na monitorze
musi pojawic si¢ automatycznie obraz z kamery obserwujacy droge za pojazdem,

1) cyfrowy rejestrator wizji i fonii, wyposazony w minimum 2 dyski twarde 2,5’ wymienne o
pojemnosci co najmniej 2 TB pracujagce w RAID (mozliwos¢ instalacji do 6-ciu dyskow
twardych lacznie w rejestratorze), zapisujacy obraz ze wszystkich kamer z odpowiednimi
parametrami dla kamer 1 predkoscig minimum 15 klatek/s dla kazdego kanatu, pozwalajacy w
rozdzielczosci 1280x1024 na minimalny czas zapisu 200 godzin obrazu dla wszystkich kamer.
Rejestrator musi posiadac¢ zabezpieczenie przed ingerencjg osob trzecich w jego dziatanie oraz
zabezpieczenie przed dostgpem do zarejestrowanych materiatow np. poprzez hasta. Tryb
nagrywania: ciggly, przez kasowanie najstarszych plikow. Wyposazony w minimum 2 ztgcza
USB w standardzie co najmniej USB 3.0 lub wyzszym,; 2 zlacza Ethernet, HDMI lub VGA;
kompresja H.264 lub H.265 lub rownowazna; Rejestrator musi by¢ umieszczony w
oddzielnym schowku niedostgpnym dla motorniczego, zamykanym na klucz patentowy
jednakowy dla wszystkich wagonow. Uruchomienie rejestracji musi nastgpi¢ nie pdzniej niz 2
minuty po wlaczeniu zasilania, natomiast podtrzymanie rejestracji po zaparkowaniu wagonu
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musi by¢ regulowane w zakresie 30 do 60 min. (fabrycznie ustawi¢ 30 minut). W przypadku
pobierania zamoOwionego materiatu przez WiFi z rejestratora po zjezdzie do zajezdni,
rejestrator wylgczy si¢ dopiero po przestaniu zamdwionego materiatu,
J) system monitoringu musi umozliwia¢ konfiguracje¢ rozdzielczosci z poszczegdlnych kamer,
k) Rejestrator musi mie¢ mozliwos¢ wspolpracy z autokomputerem poktadowym systemu
informacji pasazerskiej w zakresie pobierania i zapisywania na obrazie wideo naktadki z
informacja zawierajaca:
e date¢ i godzing,
e numer linii, kierunek jazdy,
e numer boczny pojazdu,
e predkos¢ pojazdu,
1) zapewnienie odpornosci kamer i catego systemu na wibracje specyficzne dla pojazdow
komunikacji miejskiej.
5) Wymagania dodatkowe
a) Ustalenia szczegotowe dotyczace konfiguracji 1 parametryzacji catego systemu (np.:
rozmieszczenie kamer, konfiguracja systemu, itp.) zostang uzgodnione z Zamawiajacym po
podpisaniu umowy i zapisane w formie dokumentu wymagajacego akceptacji Zamawiajacego.
b) Zamawiajacy wymaga umozliwienia odczytu zarejestrowanego materialu w tramwaju oraz
konfiguracje ustawien i mozliwos¢ przechowywania i przenoszenia nagranych plikow na
nos$nik zewngtrzny.
¢) Mozliwo$¢ zdalnego zgrywania nagran z rejestratora za pomoca sygnatu GSM.
d) Zamawiajacy wymaga mozliwosci przegladania obrazu z kamer w czasie rzeczywistym.
e) Ponadto Zamawiajacy wymaga:
e aby zalaczanie i wylaczanie zainstalowanego systemu monitoringu wizyjnego w
tramwaju powinno odbywac¢ si¢ automatycznie z chwilg zataczania i wylaczania
zasilania poktadowego w pojezdzie, bez dodatkowych manipulacji;

e aby polaczenia pomigdzy elementami wyposazenia elektronicznego byty wykonane z
uzyciem przewodow, zlaczy 1 faczy komunikacyjnych wilasciwych dla srodowiska
pracy jakie wystepuje w dostarczanych tramwajach.

6) System liczenia pasazerow

1) We wszystkich pojazdach Zamawiajacy wymaga zainstalowania urzadzenia automatycznego
zliczania pasazerow =z funkcja umozliwiajaca rozrdznienie pasazerOw wchodzacych i
wychodzacych, czujniki umiejscowione nad wszystkimi drzwiami pasazerskimi, wspotpracujace z
komputerem pokladowym (tym samym, ktory steruje innymi funkcjami elektroniki poktadowe;j 1
monitoringu).

2) System musi funkcjonowacé w sposob nie wymagajacy obstugi przez prowadzacego pojazd.

3) Urzadzenia automatycznego zliczania pasazerOw musza dziata¢C w oparciu o technologi¢
sensorow podczerwieni.
4) Wykonawca dostarczy oprogramowanie, oparte na udzielonej na okres zycia pojazdow licenciji,
stuzace do analizy zgromadzonych danych systemu zliczania pasazerow. Dostarczone
oprogramowanie zostanie zainstalowane i skonfigurowane na serwerze Zamawiajgcego oraz na co
najmniej dwoch stanowiskach komputerowych (klienckim) Zamawiajacego (komputery
Zamawiajacego pracuja w systemie operacyjnym Windows). W przypadku gdy oprogramowanie
do wtasciwej pracy wymaga silnika bazy danych, Wykonawca dostarczy rowniez odpowiednig
liczbe licencji do silnika bazy danych.
5) Oprogramowanie, o ktorym mowa w ust.4 na podstawie zarejestrowanych danych powinno
umozliwiaé:

a) analize potokow pasazerskich na przystankach: tworzenie wykresow i tabel napetnienia na

przystanku dla danej linii (wszystkie brygady) lub wszystkich linii przejezdzajacych przez

przystanek w danym zakresie godzin, lub catodzienne),

b) analiz¢ potokow pasazerskich na linii:

e tworzenie wykreséw i tabel napetienia na kursie,
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e tworzenie wykresow i tabel napelnienia na kursie wraz z zaznaczong liczba
pasazeréw wsiadajacych 1 wysiadajacych,

e tworzenie wykresow 1 tabel napelnienia na danej brygadzie i wybranym
kierunku(kierunkach) w catym dniu,

e tworzenie wykresow i tabel wzglednego dziennego napelnienie tramwaju w
kolejnych godzinach (z podziatem na kierunki lub bez),

e tworzenie wykresow 1 tabel dobowego wzglednego obcigzenia linii (stosunku
napetnienia do pojemnosci),

e tworzenie wykresow i tabel obcigzenia brygady na kursach i kierunkach w danym
dniu,

e tworzenie wykresow i tabel obcigzenia brygady w kolejnych godzinach w danym
dniu (a takze identyczne zestawienie dla wszystkich brygad na linii),

e tworzenie wykresow i tabel catodziennego obcigzenia przystankéw na trasie dla
wszystkich brygad na linii (suma) lub tylko dla wybranej brygady a takze
identyczny wykres ale dla konkretnego wycinka czasu w danym dniu np. dla
przedziatu od 7.00 do 8.00),

e tworzenie wykresow i tabel catodziennego zestawienia pasazerow wsiadajacych i
wysiadajacych na trasie tramwaju (w obu kierunkach) a takze identyczny wykres
ale dla konkretnego wycinka czasu np. dla przedziatu od 7.00 do 8.00),

e tworzenie wykreséw 1 tabel catodziennej ilo$ci przewozonych pasazeréw na catej
linii w danych kierunkach (wszystkie brygady),

e generowanie w postaci tabelarycznej calodziennego zestawienia dla danej brygady
na linii (a takze identyczne zestawienie dla wszystkich brygad na linii),

e generowanie w postaci tabelarycznej zestawienia napelnienia tramwaju danej linii
na kolejnych kursach.

7) Przystankowy system informacji pasazerskiej.

Tramwaj nalezy wyposazy¢é w urzadzenie (radiomodem) wspotpracujace z komputerem
poktadowym w celu komunikacji pojazdu z istniejacym w Gorzowie Wielkopolskim
przystankowym systemem informacji pasazerskiej.

8) Stanowisko zbiorcze online — SZO

1. W celu dostepu do danych z wyzej wymienionych systemow, Wykonawca zapewni dostep
poprzez aplikacje lub aplikacje WEB do bezprzewodowego zbierania danych z urzgdzen
zamontowanych w tramwajach, wraz z oprogramowaniem, ktére bedzie zarzadzalo
(umozliwi dostep do danych co najmniej 10 jednoczesnym uzytkownikom) z wi/w
systemOw w tym:

a) pozwoli na zrzucanie 1 gromadzenie danych z wurzadzen diagnostycznych
zamontowanych w pojazdach,

b) pozwoli na zrzucanie zarejestrowanych przez komputer poktadowy zdarzen
zwigzanych z pracg pojazdu,

C) pozwoli na zrzucanie i gromadzenie danych z automatow biletowych, na wydzielony
zasob sieciowy na serwerze,

d) pozwoli na automatyczny zrzut zarejestrowanych danych po wykonaniu ustug z
komputera poktadowego danego pojazdu w zakresie informacji pasazerskiej,
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e) pozwoli na pobieranic i gromadzenic danych z systemu liczenia pasazerdéw,
zamontowanego w pojazdach,
f) pozwoli na pobieranie i archiwizowanie danych z monitoringu.

2. W przypadku gdy do prawidlowej pracy wszystkich programéw zarzadzajacych w/w

danymi niezbe¢dny jest silnik baz danych, Wykonawca dostarczy go wraz z licencjami
dostgpowymi w liczbie odpowiadajacej liczbie licencji dostepowych dla uzytkownikow.

2.2.16. Dostep do wagonu i jego urzadzen

1) Tramwaj powinien by¢ zabezpieczony przed dostgpem 0sdb niepowotanych.

2) Tramwaj musi by¢ wyposazony w system kontroli dostepu, dziatajacy w oparciu o karty
identyfikacyjne z mozliwoscig przypisania ich przez Zamawiajacego konkretnym
osobom. Dostawca powinien dostarczy¢ programator kart.

3) Wymagane sg nast¢pujgce poziomy dostepu do tramwaju:

zg;lgprg Grupa personelu Zakres dostgpu

* dostep do wnetrza przedzialu pasazerskiego i kabiny
prowadzacego (powinna istnie¢ mozliwos$¢ zatgczenia
oswietlenia wngtrza wagonu)

* dostep do urzadzen pozwalajacych na uruchomienie
wagonu 1 wykonanie prostych czynnosci zwigzanych z
przygotowaniem wagonu do zjazdu awaryjnego

dla prowadzacego

* dostep do wszystkich urzadzen wagonu za wyjatkiem
ukladow rejestratora zdarzen i rejestratora monitoringu
(brak mozliwosci kasowania nagran)

dla pracownikow
obstugi technicznej

dla uprawnionych

pracownikéw * dostep do wszystkich urzadzen wagonu

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Wymagane jest aby wykonawca podat zastosowany w wagonie system kontroli dostepu
do urzadzen.

Wymagane jest wyrazne oznaczenie w kabinach motorniczego miejsca, gdzie nalezy
przyktada¢ karte oraz wymagana jest sygnalizacja wizualna stanu czytnika (aktywacja
kabiny zataczona/wyltaczona). Przy aktywnej kabinie, proba aktywacji drugiej kabiny
powinna by¢ nieskuteczna.

Uzycie karty do aktywacji/dezaktywacji kabiny musi by¢ zapisane w Rejestratorze
Zdarzen, z numeru identyfikacyjnego Kkarty.

W stanie beznapigciowym (przy odlaczeniu baterii) musi istnie¢ mozliwos¢ zablokowania
mechanicznego wszystkich drzwi wagonu. Jesli blokada ta nie wynika z zasady dziatania
zastosowanego ukladu napedowego drzwi, to blokowanie powinno by¢ realizowane
od wewnatrz wagonu.

Drzwi zewnetrzne prowadzace do kabiny motorniczego (w przypadku braku oddzielnych
drzwi, drzwi najblizsze kabinie motorniczego) powinny by¢ wyposazone w otwierany
Z zewnatrz zamek lub inne rozwigzanie.

Nalezy zapewni¢ motorniczemu jednolity dostgp do drzwi wejsciowych 1 pulpitow
sterowania (musi pasowac ten sam klucz).

10) Wykonawca dostarczy: karty motorniczego - 4 szt. na pojazd, karty serwisowe - po 1 szt.

na pojazd.

2.2.17. Urzadzenie do piaskowania

1)

Tramwaj musi by¢ wyposazony w uklad piaskowania dla pierwszej osi (pary kot)
wozkow napedowych, dla kazdego z kierunkow jazdy.
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2) Uktad piaskowania musi spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

a) sypanie piasku musi nastgpowac pod oba kota pierwszej osi (pierwszg parg kot) wozka
napedowego lub napedowo — tocznego zgodnie z kierunkiem jazdy,

b) sterowanie sypaniem piasku musi odbywa¢ sie:

e automatycznie na sygnat uktadu sterowania tramwaju zgodnie z kierunkiem jazdy
tramwaju,

e po zalgczeniu przez motorniczego, z czasowym ograniczeniem wysypu piasku
zgodnie z kierunkiem jazdy tramwaju,

C) pojemnos¢ zbiornikéw na piasek nie moze by¢ mniejsza niz 20 1 kazdy;

d) uktad piaskowania musi posiadaé¢ system suszenia piasku;

e) koncoéwka przewodu sypigcego piasek pod koto, musi posiada¢ element grzejny
zabezpieczajacy ja przed zamarzaniem

f) uktad piaskowania musi by¢ tak zbudowany aby nie nastgpowato zaleganie pisaku
w przewodach.

g) zbiorniki piasku powinny by¢ przystosowane do napelniania z poziomu torowiska przy
wykorzystaniu dystrybutora, o ktorym mowa w rozdziale 2.2.6 pkt. 11 oraz dodatkowo
do napetniania recznego, kontrola stopnia napehienia zbiornikdw powinna by¢
zapewniona przez:

o wskaznik umieszczony w kabinie motorniczego,
o wskaznik niskiego poziomu piasku umieszczony na pokrywach lub w okolicy
zbiornika piasku wewnatrz pojazdu.

2.2.18. Parkowanie wagonu

W celu ograniczenia zuzycia energii, wymaga si¢ zastosowania w wagonie CO najmniej nw.
trybow parkowania wagonu:

1) Postoj na trasie — pod napigciem sieci trakcyjnej

a) Wagon zahamowany hamulcem postojowym.
b) Odbierak pradu podniesiony.
¢) Wymagane dziatanie:
e Zewnetrzne oswietlenie pozycyjne lub postojowe,

e Awaryjne (czgsciowe) oswietlenie wnetrza jezeli wlaczone o$wietlenie
wewnetrzne,

e Tablice informacyjne zewngtrzne,

o Radiotelefon,

e Wentylacja,

e Klimatyzacja i/lub ogrzewanie zaleznie od potrzeb 1 wiaczenia,
e Lusterka roztozone.

d) Dopuszczone dziatanie:

e Przetwornice tadowania baterii,
Urzadzenia pulpitu motorniczego,
Wewngtrzne tablice informacyjne,
Kasowniki i automaty biletowe,
Tablice reklamowve.



2)

e) Pozostate urzadzenia powinny by¢ wytaczone.

Postdj na trasie — bez napiecia w sieci trakcyjnej ponad 15 minut

a) Wagon zahamowany hamulcem postojowym.
b) Odbierak pradu podniesiony lub opuszczony.
¢) Wymagane dziatanie:
e Zewngtrzne oswietlenie pozycyjne lub postojowe,

e Awaryjne (czesciowe) oS$wietlenie wnetrza jezeli wlaczone os$wietlenie
wewnetrzne,

¢ Radiotelefon,

e Drzwi zamknigte — sterowanie drzwi wylaczone za wyjatkiem funkcjonalno$ci
drzwi dla prowadzacego,

e Lusterka ztozone.

Wymaga si¢ dziatania ww. urzadzen przez 6 godzin.

d) Pozostate urzadzenia powinny by¢ wylaczone

2.2.19. Obstugi techniczne

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Wagon musi by¢ tak skonstruowany i wykonany, aby obstugi techniczne najnizszego
poziomu byly wykonywane nie czgsciej, niz co 25 000 km przebiegu, nie dotyczy obstugi
odbieraka pradu — przeglad wykonywany 1 raz na 7 dni.

Przeglad glowny nie powinien by¢ wymagany czesciej, niz co 500 000 km przebiegu.
Wykonawca wraz z dokumentacja obstugowa musi przedstawi¢, przewidziany dla
oferowanego wagonu cykl przegladéw, z podaniem planowanej pracochtonnosci kazdego
przegladu okresowego.

Wykonawca dostarczy zestaw narzedzi specjalistycznych do obshugi, napraw i regulacji
tramwajow, konserwacji 1 przegladu wagondéw oraz innych jesli konieczno$¢ ich
wykorzystania wynika z konstrukcji tramwaju, w tym oprzyrzadowanie niezbedne do
obstugi systemdéw pneumatycznych.

Konstrukcja wagonu musi umozliwia¢ jego podnoszenie w catosci (bez rozcztonowania)
na podnosnikach w warunkach zajezdniowych, bez konieczno$ci wymontowywania
wozkow.

Konstrukcja przegubu (przegubow) musi umozliwia¢ tatwe roztaczenie czlonéw wagonu.
Wykonawca okresli czas potrzebny na rozcztonowanie wagonu kompletnego na
poszczegolne czlony.

Zastosowane materialy eksploatacyjne (oleje, smary, itp.) musza by¢ ogolnie znane,
stosowane 1 tatwo dostepne.

Zastosowane rozwigzania techniczne oraz dobor zespotow, podzespoldw i elementoéw
strukturalnych tramwaju musza by¢ tak zestawione, aby okresy miedzyprzegladowe
zespotow, podzespotow i elementdéw strukturalnych byty mozliwie dlugie i pokrywaty si¢
ze soba.

Wagon musi posiada¢ mozliwo$¢ diagnostyki podstawowych podzespotow (w
szczegoOlnosci napedu 1 sterowania napedem) na odleglos¢ wykorzystujac np. GSM, Wi-
Fi, GPRS.

2.2.20. Niezawodnosé




1)

2)

3)

5)

6)

Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy spelnienia wskaznikow eksploatacyjnych dla

tramwajow bedacych przedmiotem dostawy Ww n/w miesigcznych okresach

obliczeniowych.

Wymagany przez Zamawiajacego miesigczny wskaznik awaryjnosci Am (defektow na

10000 km zrealizowanych przez tramwaje) dla pojazdéw bedacych przedmiotem

dostawy wynosi:

a) pierwszy okres obliczeniowy Am < 4,0 (w okresie pierwszych trzech miesiecy od
dostawy),

b) drugi okres obliczeniowy Am < 1,5 (po okresie wskazanym w lit. a).

Wymaga si¢ aby operacyjna gotowo$¢ techniczna Gm wynosita min. 80 % w obu

okresach obliczeniowych.

Okresy obliczeniowe liczone sg bezposrednio po miesigcu, w ktoérym zrealizowana

zostala dostawa tramwajow. Badanie rozpoczyna si¢ od kolejnego miesigca po dostawie

wszystkich tramwajow, a kofncza si¢ w momencie wygasnigcia gwarancji na pierwszy

sprzedany pojazd.

Wykonanie wskaznikow na poziomie nie osiggajacym podanych w pkt 2 lit. a) i b) oraz w

pkt 3 warto$ci Ami Gm przedluza czas badania wskaznikow o kolejny okres obliczeniowy

(miesigczny), skutkujac réwnoczes$nie przedtuzeniem na ten okres gwarancji dla

wszystkich tramwajow, ktorych gwarancja uleglaby zakonczeniu przed koncem tego,

dodatkowego, okresu obliczeniowego.

Metodyka wyliczania wskaznikow eksploatacyjnych:

a) miesigczny wskaznik awaryjnosci Am

: Z1 000
S
Z — liczba awarii technicznych wagonu w badanym okresie, dla ktdrego obliczany jest
wskaznik
S — suma kilometrow zrealizowana przez tramwaje, dla ktorych obliczany jest wskaznik

Przy obliczaniu wskaznika awaryjnosci nie sa brane pod uwage zjazdy bedace
nastepstwem uszkodzenia tramwaju w wyniku: zderzenia, wykolejenia spowodowanego
uszkodzeniem torowiska, uszkodzenia sieci trakcyjnej, bledow obstugi oraz innych
przyczyn nie lezacych po stronie wykonawcy.

b) miesigczny wskaznik operacyjnej gotowosci technicznej Gm

Ti _TW

G =100%-

c _ D G(wokresieobliczeniowym)
" 2x Y (ilos¢ dni)

G — wskaznik gotowoéci technicznej liczony dwa razy dziennie (na godz. 622 i 14%)
Ti — liczba pojazdow, dla ktorych obliczany jest wskaznik
Tw— liczba tramwajow wycofanych z ruchu z winy Wykonawcy.

Tramwaje wycofane z ruchu z przyczyn nie lezacych po stronie Wykonawcy nie sg
uwzgledniane we wspotczynnikach Ti 1 Tw. Do parametru Ty zaliczane sa tramwaje
niezdatne do eksploatacji z winy Wykonawcy.

2.2.21. Dokumentacja techniczna
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1) Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu dokumentacje techniczng
(sktadajaca si¢ z dokumentacji technicznej tramwaju i dokumentacji technicznej systemow
informatycznych) o stopniu szczegdétowosci zapewniajagcym mozliwo$¢ prawidlowej
obslugi tramwaju i1 jego wyposazenia obejmujaca: prawidlowa obstuge tramwajow i ich
wyposazenia, wykonywanie konserwacji, planowo - zapobiegawczych obstug
technicznych, przegladow, awaryjne sprowadzanie tramwajow z trasy, naprawy, , napraw
powypadkowych, wymiany obreczy kot, oraz zakupu na zasadach obowigzujacych w
przepisach dotyczacych udzielania zamdéwien publicznych w trybach konkurencyjnych,
zespotow, podzespotow, czesci, elementow strukturalnych oraz ukladow o cechach
indywidualnych, charakterystycznych dla  dostarczanych tramwajow wraz z
nieograniczonymi czasowo (obejmujacymi caly okres eksploatacji tramwaju) licencjami
umozliwiajacymi korzystanie z dokumentacji na ww. polach eksploatacji. Dokumentacja,
o ktérej mowa wyzej powinna zosta¢ dostarczona w postaci papierowe;j i elektronicznej (w
jednym z wymienionych formatéw: doc, docx, pdf, xls, xIsx) po dwa egzemplarze kazdego
dokumentu (dotyczy obu postaci: papierowej i elektronicznej).

2) Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu:

a) kompletne oprogramowanie konieczne do obstugi tramwaju, jego zespolow o
podzespoléw oraz do obstugi systeméw informatycznych, wraz z licencjami,

b) kompletne oprogramowanie w wersji wsadowej (kod wynikowy) do wszystkich
sterownikdbw w tramwaju wraz z niezbednym oprogramowaniem i sprz¢tem do
wgrania tych programow do sterownikow.

3) Zawartos¢ dokumentacji technicznej muszg stanowi¢ co najmniej:

a) Instrukcja obstugi tramwaju w zakresie czynno$ci motorniczego z szczegdltowym
uwzglednieniem informacji systemu diagnostycznego tramwaju (dwa egzemplarze
wersji elektronicznej na cato$¢ dostawy i dwa egzemplarze wersji drukowanej na kazdy
wagon).

b) Instrukcja konserwacji, planowo - zapobiegawczych obstug technicznych i napraw
z wyszczegdlnieniem dla kazdej z wymienionych obstug technicznych koniecznych do
wykonania czynnos$ci z podaniem wlasciwych metod sprawdzania i regulacji oraz
wymaganych parametrow (dwa egzemplarze wersji elektronicznej 1 10 egzemplarzy
wersji drukowanej).

c) Dokumentacja Techniczno-Ruchowa tramwaju oraz zespotdéw, podzespotow, uktadow
i urzadzen stanowiacych jego wyposazenie (dwa egzemplarze wersji elektronicznej i
dwa egzemplarze wersji drukowanej) zawierajaca:

e  okreslenie przeznaczenia,

e dane techniczne,

e opis budowy i zasady dziatania zawierajacy rysunki czeSci elektrycznej i
mechanicznej,

e instrukcje obstugi,

e rysunki pogladowe,

e wymagania dotyczace uzytkowania 1 bezpieczenstwa obstugi, opis metod

sprawdzania stanu technicznego i1 zestawienia podstawowych parametrow,

e opis charakterystycznych usterek i metod ich usuwania.

d) Instrukcje obstugi urzadzen stanowigcych wyposazenie tramwaju (dwa egzemplarze
wersji elektronicznej i dwa egzemplarze wersji drukowanej).

e) Katalog czesci zamiennych w formie elektronicznej (sporzadzony w postaci bazy
danych) iw wersji drukowanej (podzielony tematycznie oraz utozony alfabetycznie
wedtug oznaczen z rysunkéw lub schematow), (dwa egzemplarze wersji elektronicznej 1
dwa egzemplarze wersji drukowanej) zawierajacy:

e  sposob postugiwania si¢ katalogiem i elementy strukturalne,

e spis tablic opisujacych poszczegdlne zespoty, podzespoty i elementy strukturalne,

e wykaz wszystkich elementow z podaniem ich numerow katalogowych,
producentéw (dostawcow) i podstawowych parametréw, nazw oraz graficzne ich



przedstawienie z przyporzadkowaniem do tramwaju, zespotu, podzespotu lub
elementu strukturalnego,

e przedstawienie poszczegolnych zespotdw, podzespotow i elementdéw strukturalnych
w formie rysunkow obrazujacych przestrzennie wchodzace sklad ww. elementow,
elementy nizszego rzedu z pokazaniem ich numeru katalogowego oraz miejsca
I kolejnosci wzajemnego usytuowania w danym zespole, podzespole lub elemencie
strukturalnym.

f) Wykaz materiatow eksploatacyjnych (dwa egzemplarze wersji elektronicznej i dwa
egzemplarze wersji drukowanej) z podaniem:

e nazwy materialu eksploatacyjnego,

e oznaczenia oraz producenta materiatu eksploatacyjnego uzytego (zalecanego)
w dostarczanych tramwajach,

e dla kazdego materialu eksploatacyjnego wszystkich wymagan, ktére dany materiat
eksploatacyjny musi spetniaé, aby byl réwnowazny uzytemu w dostarczanych
tramwajach (zalecanemu).

g) Opisy budowy i dziatania tramwaju, jego zespotow i ukladoéw, zawierajace niezbgdne
rysunki montazowe cze$ci elektrycznej 1 cze$ci mechanicznej (dwa egzemplarze wersji
elektronicznej i dwa egzemplarze wersji drukowanej).

h) (usuniety).

i) Dokumentacje konstrukcyjng umozliwiajaca wykonywanie napraw powypadkowych.

J) Opis systemu diagnostyki petniacej role diagnostyki poktadowej z podaniem sposobu
prawidlowego postegpowania (dwa egzemplarze wersji elektronicznej i dwa egzemplarze
wersji drukowanej).

k) Opis systemu diagnostyki pelnigcej role diagnostyki obstugowej z instrukcja
wykorzystania jej w ocenie stanu technicznego objetych diagnostyka zespotow
i podzespotéw (dwa egzemplarze wersji elektronicznej i dwa egzemplarze wersji
drukowanej).

I) Opis systemu diagnostyki pelnigcej role diagnostyki on-line z instrukcja obshlugi
stanowiska bazowego i1 stanowisk dodatkowych oraz instrukcja wykorzystywania jej w
zdalnej ocenie stanu technicznego tramwaju i sposobu postgpowania W przypadku
wystapienia uszkodzenia w tramwaju (dwa egzemplarze wersji elektronicznej 1 dwa
egzemplarze wersji drukowanej).

m) Schematy ideowe obwodow elektrycznych 1 elektronicznych dla tramwaju oraz
podzespotow, uktadéw 1 urzadzen stanowigcych jego wyposazenie (dwa egzemplarze
wersji elektronicznej i dwa egzemplarze wersji drukowanej) wraz z wykazem czesci do
schematow.

n) Schemat potaczen roboczych, powrotnych i ochronnych oddzielnie dla obwodu
gtownego 1 sterownia (dwa egzemplarze wersji elektronicznej i dwa egzemplarze wersji
drukowanej).

0) Tablice adresowe dla wigzek przewodow (schematy montazowe) dla tramwaju oraz
podzespolow, uktadow i1 urzadzen stanowiacych jego wyposazenia (dwa egzemplarze
wersji elektronicznej i dwa egzemplarze wersji drukowanej).

p) Warsztatowa dokumentacja kontrolna niezbedna do sprawdzania ksztattu nadwozia
1 ram wozkéw po naprawach powypadkowych (z podaniem wszystkich
punktow bazowych; dwa egzemplarze wersji elektronicznej 1 dwa egzemplarze wersji
drukowanej).

q) Instrukcja podnoszenia tramwaju w warunkach zajezdniowych, wkolejenia oraz
sprowadzania tramwaju z trasy na wozku do awaryjnego sprowadzania tramwajow (dwa
egzemplarze wersji elektronicznej i dwa egzemplarze wersji drukowanej).

r) Instrukcja sprowadzania tramwaju w przypadku roéznego rodzaju uszkodzen (dwa
egzemplarze wersji elektronicznej i dwa egzemplarze wersji drukowanej).

s) Instrukcja roztaczania, taczenia i przetaczania poszczegélnych cztondéw tramwaju (dwa
egzemplarze wersji elektronicznej i dwa egzemplarze wersji drukowanej).

t) Opis sposobu zabezpieczenia antykorozyjnego (dwa egzemplarze wersji elektronicznej
i dwa egzemplarze wersji drukowanej).
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u) Uwierzytelniong kopi¢ dokumentu informacyjnego stosowanego w procedurze krajowej
homologacji typu tramwaju zgodny z Zatacznikiem nr 6 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2023 r. w sprawie homologacji typu tramwajow i
trolejbusow.

v) Dokumentacja odbioru koncowego dla kazdego wagonu zawierajaca migdzy innymi:

* protokdl odbioru koncowego zatwierdzony przez osoby upowaznione — do
wykonywania czynno$ci odbiorczych,

* $Swiadectwo zgodnosci typu tramwaju,

* protokot z jazdy probnej w sieci tramwajowej miasta Gorzow Wlkp.,

* protokoly potwierdzajagce wykonanie czynnosci regulacyjnych wynikajacych z
warunkow technicznych,

* protokoly wynikow pomiarow i ogledzin mig¢dzyoperacyjnych i koncowych na
zgodno$¢ z warunkami technicznymi.

w) Warunki Techniczne Odbioru tramwaju oraz zespotow, podzespoldow, uktadow
i urzadzen stanowigcych jego wyposazenie zawierajgce:

* okres$lenie przedmiotu warunkow,

* zakresu stosowania,

* wykaz stosowanych okreslen, jesli nie sg one zawarte w odpowiednich normach,

* wymagania techniczne, ktérych dotrzymywanie podlega sprawdzaniu pod katem
zapewnienia wymaganego poziomu w eksploatacji,

* program, opis wykonania i ocen¢ wynikow badan z dotagczonym protokotem z badan.

Sprawy licencji do dokumentacji oraz oprogramowania opisane jest szczegétowo

W umowie.

2.2.22. Szkolenia personelu

1) Szkolenie personelu warsztatowego.

a) Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia szkolen pracownikow
Zamawiajacego w ilosci 25 pracownikow,

b) Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania szkolen w zakresie budowy, napraw
i obstugi technicznej pojazdow — szkolenie powinno zostaé przeprowadzone w trakcie
uzytkowania i obslugi tramwajéw po zrealizowaniu dostawy pierwszego pojazdu.
Szkolenie musi obejmowac:

e sposob postugiwania si¢ dokumentacja dotyczaca utrzymania pojazdow w nalezytym
stanie,
e instruktaz w zakresie obslugi eksploatacyjnej poszczegdlnych elementow

I podzespotow zarowno w czgsci mechanicznej jak i elektrycznej,

diagnostyke wagonu,

naprawy czegsci i podzespotow,

obstuge eksploatacyjng specjalistycznego wyposazenia obstugowego,

sposob postgpowania na wypadek zdarzen drogowych (podnoszenia i holowania

tramwaju).

C) Szczegdlowy program okreslajacy zakres i liczbe godzin przypadajacych na szkolenie
jednego pracownika zostanie okreslony przez Wykonawce na podstawie swojego
doswiadczenia.

d) Szkolenie zostanie przeprowadzone na koszt Wykonawcy.

e) Szkolenie zostanie przeprowadzone w jezyku polskim.

f) Miejsce szkolenia — Miejski Zaktad Komunikacji w Gorzowie Wielkopolskim sp. z
0.0..

g) Osoby szkolace: pracownicy Wykonawcy (np. serwisanci) lub osoby zwiazane z
producentami produkujacymi podzespoly tramwaju.

h) Szczegotowy program okre$lajacy zakres i liczbe godzin przypadajgcych na szkolenie
jednego pracownika zostanie okre§lony przez Wykonawce po podpisaniu umowy.
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1) Wykonawca zobowigzany jest wystawi¢ dla kazdego z pracownikow Zamawiajacego,
ktory ukonczyt szkolenie, dokument potwierdzajacy ukonczenia szkolenia i nabycie
umieje¢tnosci w zakresie objetym szkoleniem.

2) Szkolenia instruktoréw nauki jazdy.

a) Wykonawca zorganizuje i przeprowadzi szkolenie dla minimum 2 instruktoréw nauki
jazdy (pracownicy Miejskiego Zakladu Komunikacji w Gorzowie Wielkopolskim Sp.
Z 0.0.), ktorzy nastepnie przeszkolg motorniczych.

b) Szkolenie instruktoréw bedzie zawiera¢ cze$¢ teoretyczng i praktyczng i odbywac si¢
bedzie w jezyku polskim. Szkolenie teoretyczne minimum 16 godzin obejmowac
bedzie:

e 0pis wagonu,

e parametry techniczne urzadzen,

e opis podzespotow,

¢ technike prowadzenia pojazdu,

e rodzaje zakldcen i sposob postepowania.
e charakterystyke urzadzen.

c) Czegs¢ teoretyczna musi odbyé si¢ najpoézniej w  terminie przed dostarczeniem
pierwszego wagonu. Miejsce szkolenia — teren Miejskiego Zaktadu Komunikacji w
Gorzowie Wielkopolskim sp. z 0.0, terminy szkolenia teoretycznego ustali Wykonawca
W porozumieniu z Zamawiajacym po podpisaniu umowy.

d) Wykonawca zapewni odpowiednie materialy szkoleniowe w jezyku polskim,
a W szczeg6lnosci opracuje 1 dostarczy "podrecznik prowadzacego", ktéry musi
zawierac:

e szczegdtowy opis wagonu i jego urzadzen,
e opis czynnosci wykonywanych w ramach obstugi codziennej tzw. OC,
e opis i rodzaje zaklocen oraz sposob postepowania w takim przypadku,
e podrecznik prowadzacego w liczbie 5egzemplarzy.
e) Szkolenie praktyczne - min. 24 godziny bedzie obejmowac:
obstuge codzienng OC,
prowadzenie pojazdu,
zjazd awaryjny,
spychanie, holowanie,
ustawianie 1 odczyt urzadzen poktadowych,
miejsce i termin szkolenia ustali Wykonawca w porozumieniu z Zamawiajagcym po
podpisaniu umowy.
Suma godzin na 1 szkolonego - min. 40 godzin (ostateczna liczba godzin powinna
zosta¢ dostosowana do wiedzy szkolonych pracownikow).

3) Informacje dodatkowe.

a) Wszystkie koszty szkolenia i materiatlow szkoleniowych pokryje Wykonawca, przy
czym Wykonawca pokryje rowniez koszty dojazdu, noclegow 1 wyzywienia
pracownikow Zamawiajacego bioracych udzial w szkoleniu, jezeli szkolenia beda
prowadzone poza siedzibg Zamawiajgcego.

b) Szkolenie 1 dostarczone materialty szkoleniowe dla uczestnikbw musza byc
przygotowane/zrealizowane w jezyku polskim. Po ukonczeniu szkolen Wykonawca
zobowigzany jest wystawi¢ dla kazdego z pracownikow zamawiajacego, ktory ukonczyt
szkolenie, dokument potwierdzajacy ukonczenie szkolenia 1 nabycie umiejgtnosci
w zakresie objetym szkoleniem.

3. INFORMACJE DODATKOWE
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3.1. Lista wyposazenia i narzadzi specjalistycznych wymaganych przy dostawie

3.1.1. Specjalistyczne wyposazenie obstugowe

W ramach przedmiotowego zamodwienia Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
specjalistyczne wyposazenie obstlugowe, okreslone przez Wykonawce na podstawie
znajomosci konstrukcji oferowanego tramwaju i konieczne przy jego eksploatacji. W sktadzie
specjalistycznego wyposazenia obslugowego nalezy uwzgledni¢ réwniez wyposazenie 2z

wykazu podanego ponizej.

Lp.

Specjalistyczne wyposazenie obstugowe

Ogodlem
zawarto$é
wyposazenia

Komputer typu laptop ze wzmocniona obudowg stuzacy do peinej obshugi tramwaju, jego
zespotow, podzespolow i diagnostyki, z mozliwos$cig polaczenia z obstugiwanymi urzadzeniami
zamontowanymi w tramwaju. Na komputerach ma by¢ zainstalowane i skonfigurowane
oprogramowanie z pkt 2 niniejszej tabeli. Komputery zostang dostarczone wraz z pelnym
oprzyrzadowaniem (np. kable, zlgcza, moduty, itp.), je$li sa wymagane do podiaczenia
komputeréw z urzadzeniami zamontowanymi w tramwaju.

2 szt.

Oprogramowanie uzytkowe komputerowe (do komputerow wskazanych w pkt. 1 niniejszej
tabeli) do pelnej obstugi tramwaju, jego zespotdw, podzespoldow, diagnostyki i wyposazenia oraz
systemOw i urzadzen, przekazane na standardowych no$nikach informacji elektronicznej wraz z
licencjami na korzystanie z tego oprogramowania (z mozliwo$cia instalacji na innych
komputerach) (Np. oprogramowanie do hamulcow, oprogramowanie do zmiany kata lusterek,
oprogramowanie diagnostyki klimatyzacji itp.)

1 kpl

Urzadzenie diagnostyczne do ukladéw hamulcowych hydraulicznych

1 kpl

Komplet wozkéw technologicznych zamiennych z wézkami wagonowymi (0 tej samej
wysoko$ci) pozwalajacy na roéwnoczesne zastapienie wszystkich wozkow tramwaju, a takze
umozliwiajacy przetaczania pojedynczych cztonéw wagonu po rozczlonowaniu wagonu. Wraz z
instrukcja obstugi i specyfikacjg rzeczowa kompletu. Wozki montowane bez demontazu czesci z
wozkow jezdnych.

1 kpl

Zestaw narzedzi i urzadzen specjalistycznych do obslugi, napraw i regulacji tramwajéw,
konserwacji i przegladu wagonéw oraz innych, jesli koniecznos$¢ ich wykorzystania wynika z
konstrukcji tramwaju.. Wraz z zestawem dotaczona instrukcja obstugi i specyfikacja rzeczowa
kompletu (urzadzenia/programy do diagnostyki 1 regulacji klimatyzacji i ogrzewania,
urzgdzenia/oprogramowanie do diagnostyki i regulacji lusterek, diagnostyki napedu, przetwornicy
statycznej itp.)

1 kpl.

Zestaw osprzetu do podnoszenia obstugowego w zajezdni (elementy montowane w tramwaju
przed przystapieniem do podnoszenia podno$nikami stacjonarnymi - komplet 8 szt. o dt. 85 cm)

1 kpl.

Zestaw osprzetu do podnoszenia tramwaju dzwigiem (np. w przypadku wykolejenia) -
elementy montowane w tramwaju z boku i z przodu, urzadzenia do blokowania przegubdéw przed
podniesieniem pojazdu

1 kpl.

Urzadzenie do wymiany obreczy kol wraz z instrukcjg obstugi i specyfikacja rzeczows
kompletu (jesli takie jest niezbedne do wymiany obreczy ko)

1 kpl.

Urzadzenie do serwisowania klimatyzacji dla tramwajow wraz z osprzetem stuzacym do
uzupelniania czynnika chtodzacego oraz instrukcja obstugi i specyfikacja rzeczowa kompletu

1 szt.

10

Tablice kierunkowe: 24x200-RGB (1 szt.), 24x160-RGB (1 szt.) oraz tablice wewnetrzne LCD:
22 cale (1 szt.) i 37 cali (1 szt.)

1 kpl.

Wykaz

specjalistycznego wyposazenia obstugowego dotyczacy oferowanego

tramwaju,

uwzgledniajacy peten asortyment wyszczegolniony powyzej, okresla Wykonawca na podstawie
znajomosci konstrukcji oferowanego tramwaju. W przypadku, gdy opracowany przez Wykonawce

wykaz

specjalistycznego wyposazenia obslugowego bedzie obejmowal poza pozycjami

wskazanymi w zamieszczonej powyzej tabeli rowniez dodatkowe narze¢dzia i urzadzenia, to

47



Wykonawca wskaze te dodatkowe narzedzia i urzadzenia réwniez w tabeli zamieszczonej w pkt 2
Formularza ofertowego.

W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajagcego na etapie realizacji umowy w oparciu
0 dokumentacje techniczng i ogledziny tramwaju w ramach odbioru oraz w okresie gwarancji
oczywistej niezgodno$ci zawartosci wykazu z zawarto$cig niezbedng dla danego typu tramwaju,
bedzie wymagat on wprowadzenia uzupehien, ktorych koszt obcigzy Wykonawce.

Specjalistyczne wyposazenie obslugowe musi by¢ fabrycznie nowe. Nie dopuszcza si¢
dostarczenia asortymentu uzywanego lub regenerowanego.

3.1.2. Pakiet eksploatacyjno-naprawczy

W ramach przedmiotowego zamoéwienia Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ pakiet
eksploatacyjno - naprawczy zawierajacy elementy tramwaju w asortymencie i liczbie zgodnej
Zz wykazem podanym ponizej, przy dostosowaniu tego asortymentu do konstrukcji oferowanych
tramwajow.

Zapotrzebowanie na przedmiotowy pakiet eksploatacyjno- naprawczy wynika z konstrukcji taboru
oraz ma za zadanie ograniczenie do niezb¢dnego minimum czasu przestoju tramwajow w okresie
wylaczenia z eksploatacji w zwigzku z wymiang cz¢sci szybko zuzywajacych si¢. Bedzie to stuzy¢
optymalizacji wykorzystania taboru poprzez zapewnienie jego statej gotowosci techniczne;.
Wykaz zawarto$ci pakietu okreslajacy elementy tramwaju 1 ich liczbe, zawiera ponizsza tabela.

Ip. Pakiet eksploatacyjno-naprawczy Jm. | Tlosé
Elementy urzadzen zderzeniowych (przéd i tyl) uszkadzane przy zderzeniach z
predkoscia do 10 km/h
1. Absorber przedni kpl. 2
2. Ostona absorbera/zderzak szt. 1
3. Ostona sprzegu szt. 1
4. Ostona boczna przednia/tylna lewa szt. 1

1 | 5. Ostona boczna przednia/tylna prawa szt. 1
6. Ostona/poszycie przed drzwiami pierwszymi lewa szt. 1
7. Ostona/poszycie przed drzwiami pierwszymi prawa szt. 1
8. Ostona/poszycie za drzwiami pierwszymi lewa szt. 1
9. Ostona/poszycie za drzwiami pierwszymi prawymi szt. 1
10. Ostona/poszycie nad pierwszym wozkiem strona prawa szt. 1
11. Ostona/poszycie nad pierwszym wozkiem strona lewa szt. 1
12. pokrywa mechanizmu wycieraczki szt. 1
13. Ostona wozka napgdowego szt. 1
14. Ostona wozka srodkowego tocznego szt. 1
15. Prog kompletny drzwi przednich/tylnych prawych kpl. 1
16. Prog kompletny drzwi przednich/tylnych lewych kpl. 1
Szyby (z uszczelkami) kazdego rodzaju do cze$ci pasazerskiej
1. Szyba przednia/tylna szt. 4
2. Szyba prawa kabiny motorniczego szt. 2

2 | 3. Szyba lewa kabiny motorniczego szt. 2
4. Okno uchylne 1/ szyba czg$ci uchylnej szt. 2
5. Szyba wyswietlacza strona prawa szt. 2
6. Szyba wyswietlacza strona lewa szt. 2
7. Szyba wygrodzenia kabiny motorniczego szt. 2
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Szyby (z uszczelkami) do drzwi zewnetrznych tramwaju

1. Szyba dolna drzwi przednich prawych szt. 2
2. Szyba goérna drzwi przednich prawych szt. 2
3. Szyba dolna drzwi przednich lewych szt. 2
4. Szyba gorna drzwi przednich lewych szt. 2
5. Szyba dolna drzwi podwdjnych skrzydto lewe szt. 2
6. Szyba goérna drzwi podwdjnych skrzydlo lewe szt. 2
7. Szyba dolna drzwi podwojnych skrzydto prawe szt. 2
8. Szyba gorna drzwi podwojnych skrzydto prawe szt. 2
Drzwi i ich osprzet

1. Plat drzwiowy uzbrojony przedni prawy szt. 2
2. Pat drzwiowy uzbrojony przedni lewy szt. 2
3. Plat drzwiowy uzbrojony prawy drzwi podwdjnych szt. 2
4. Ptat drzwiowy uzbrojony lewy drzwi podwdjnych szt. 2
5. Plat drzwiowy uzbrojony wygrodzenia kabiny szt. 1
6. Naped drzwi przednich prawych kompletny kpl. 1
7. Naped drzwi przednich lewych kompletny kpl. 1
8. Naped drzwi srodkowych podwojnych kompletny kpl. 2
9. Sterownik drzwi przednich lewych i prawych kpl. 2
10. Sterownik drzwi $rodkowych kpl. 2
Lampy Swiatel zewnetrznych tramwaju (w tym odblaski i obudowy)

1. Swiatto do jazdy dziennej szt. 1
2. Kierunkowskaz boczny/czotowy szt. 1
3. Kierunkowskaz przedni szt. 1
4. Drogowe/pozycyjne przednie szt. 1
5. Mijania szt. 1
6. Przeciwmglowe przednie szt. 1
7. Odblaskowe przednie szt. 1
8. Ostona $wiatetl kompletna wraz ze §wiattami - prawa kpl. 1
9. Ostona $wiatet kompletna wraz ze §wiattami - lewa kpl. 1
10. Kierunkowskaz boczny LED op. 1
11. Hamowania ,,stop”/pozycyjne tylne szt. 1
12. Odblaskowe tylne szt. 1
13. Przeciwmgtowe tylne szt. 1
Oswietlenie wewnetrzne

1. Moduty oswietleniowe sufitu po 1 szt. kazdego rodzaju kpl. 1
2. Oswietlenie kabiny motorniczego kpl. 1
Wycieraczka szyby czolowej

1. Zbiornik ptynu wycieraczki szt. 2
2. Pompka spryskiwacza szyb szt. 2
3. Zespot napedowy wycieraczki szt. 2
4. Wycieraczka kompletna szt. 4
5. Modut elektroniczny sterowania wycieraczki szt. 4
6. Sterownik wycieraczki (wlgcznik/wytacznik) szt. 4
Lusterka

1. Lustro prawe kompletne szt. 4
2. lustro lewe kompletne szt. 4
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3. sterownik lusterek (przetacznik) 4
Siedzenia przedzialu pasazerskiego
o 1. Siedzenie przedziatu pasazerskiego po dwie z kazdego rodzaju (siedzisko z oparciem) | kpl. 1
Przyciski
10 1. Przyciski pasazera na przedziale - kazdego rodzaju - po 3 szt. kpl. 1
2. Przyciski pasazera na zewnatrz pojazdu - kazdego rodzaju - po 3 szt. kpl. 1
3. przyciski w kabinie motorniczego w kabinie (kazdy przycisk po 1 szt.) kpl. 1
Zespdl silnika trakcyjnego z przekladnia napedowa
1111, silnik trakcyjny zespolony z przektadnig i kardanem — kompletny, przygotowany do kpl )
podiaczenia ze sprzegtem '
12 Przetwornica statyczna + falownik
1. Przetwornica statyczna + falownik (naped) kpl. 1
Elementy hamulca tarczowego
1. Agregat zasilajacy uktad hamulcowy gtowny szt. 2
13 2. Agregat zasilajacy uktad hamulcowy pomocniczy szt. 2
3. Sterownik hamulca (zaprogramowany) szt. 2
4. Tarcze zaciskowe szt. 4
5. Zaciski hamulcowe kompletne kpl. 4
Terminal motorniczego
1411, Terminal motorniczego z oprogramowaniem wsadowym z funkcjami
odpowiadajgcymi tymi samymi na dotyku ekranu i w przyciskach manualnych szt 3
Monitory pulpitu motorniczego
15 [ 1. Monitor sterowania informacji pasazerskiej szt.
2. Monitor sterowania podgladu kamer szt.
16 Zadajnik jazdy
1. Zadajnik Kierunku jazdy szt. 2
17 Dzwonek
1. Modut sterowna dzwonka zewnetrznego szt. 1
Ogrzewanie i klimatyzacja
18| 1. nagrzewnice czeSci pasazerskiej - po 3 szt. z kazdego rodzaju kpl. 1
2. nagrzewnice cze$ci kabiny motorniczego - po 2 szt. z kazdego rodzaju kpl. 1
19 CPU
1. CPU (komputer centralny pojazdu z oprogramowaniem) szt. 2
20 Podnézek motorniczego
1. Podnozek motorniczego kompletny szt. 1
Informacja pasazerska i oszyldowanie
1. Sterownik . informacji pasazerskiej i oszyldowania - kompletny wraz z kpl. 1
21 | oprogramowaniem
2. Monitory{oszyldowanie informacji pasazerskiej - po 1 szt. z kazdego rodzaju kpl. 1
(zewnetrzne 1 wewngtrzne)

Uwaga: Przez komplet (kpl) rozumie sie pelne wyposazenie jednego tramwaju.

Elementy wchodzace w sklad dostarczonego pakietu eksploatacyjno-naprawczego musza byc

fabrycznie nowe. Nie dopuszcza si¢ dostawy elementéw uzywanych lub regenerowanych.

4. UZGODNIENIA WYKONAWCY Z ZAMAWIAJACYM
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Uzgodnienia  konieczne do dokonania przez Wykonawce z Zamawiajacym w oKresie
pomi¢dzy podpisaniem umowy, a odbiorem pierwszego tramwaju z dostawy:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ z Zamawiajagcym ostateczny wzor kompozycji
plastycznej dotyczacej stylistyki i kolorystyki zewnetrznej i wewnetrznej tramwaju.

Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ z Zamawiajagcym koncepcje zagospodarowania
kabiny motorniczego i wnetrza tramwaju.

Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ z Zamawiajacym wzor oraz kolorystyke siedzen
pasazerskich.

Wykonawca zobowigzany jest doprecyzowac przy udziale Zamawiajacego oraz uzgodnic¢
Z Zamawiajacym szczegoty funkcjonowania systemu monitoringu wizyjnego i zarzadzania
danymi oraz rozmieszczenie kamer i monitora.

Wykonawca zobowigzany jest doprecyzowac przy udziale Zamawiajacego oraz uzgodnic
Z Zamawiajagcym szczegdty funkcjonowania systemu diagnostycznego i elektronicznego
rejestratora zdarzen.

Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ z Zamawiajagcym rozmieszczenie urzadzen
stosowanych w taborze Zamawiajacego jako systemowe (kamer monitoringu oraz miejsce
na rozmieszczenia instalacji do kasownikow i biletomatu).

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢c Zamawiajgcemu do wiadomosci liste
wybranych producentow newralgicznych podzespolow pojazdu: falownikow trakcyjnych,
przegubéw miedzyczionowych, zespoléw napedowych (silnik oraz przektadnia
napedowa), systemu hamulcowego, systemu informacji pasazerskiej 1 systemu
monitoringu.

Wykonawca zobowigzany jest doprecyzowac przy udziale Zamawiajacego oraz uzgodni¢
z Zamawiajacym, a nastepnie dostarczy¢ wraz z ostatnim wagonem narzgdzia
specjalistyczne, niezbedne do konserwacji 1 wykonania kazdego z typow przegladoéw
okresowych (oprzyrzadowanie do wymiany kot biegowych, przyrzady do diagnostyki
uktadow elektrycznych 1 systemdéw hamowania, itp.)

Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ z Zamawiajacym harmonogram szkolen
praktycznych i teoretycznych pracownikéw Zamawiajgcego.

5. SERWISOWANIE TRAMWAJOW W OKRESIE GWARANCYJNYM

W czasie trwania gwarancji, Wykonawca jest zobowigzany do serwisowania 1 napraw

tramwajow wlasnymi pracownikami oraz do podpisania z Zamawiajagcym ,,Umowy
serwisowej”, ktora bedzie obowigzywata w okresie gwarancyjnym a ktora bedzie uwzgledniata
n/w zasady wspolpracy pomigdzy Zamawiajagcym a Wykonawca:

1.

Wspotpraca Stron bedzie realizowana na terenie zajezdni tramwajowej Zamawiajacego
przy ul. Kostrzynskiej 46 w Gorzowie Wielkopolskim.

Wykonawca zapewni materiaty i cze$ci zamienne niezbedne do wykonania przedmiotu
Umowy, ktore bedg sktadowane w siedzibie Zamawiajacego W Gorzowie Wielkopolskim
na koszt i ryzyko Wykonawcy.

Zamawiajacy udostepni Wykonawcy pomieszczenie biurowo—warsztatowe wyposazone w
o$wietlenie, ogrzewanie oraz dostgp do zasilania 230V, dodatkowo pomieszczenie bedzie
posiadato dostep do statego tacza internetowego.

Zamawiajacy w miar¢ mozliwosci udostepni wyposazenie techniczne zajezdni dla celow
wykonania napraw gwarancyjnych i ustugowych w ramach realizacji umowy.
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5. Zamawiajacy kazdorazowo bedzie wykonywac szkolenia BHP oraz stanowiskowe,
oddelegowanym pracownikom Wykonawcy.

6. Zamawiajacy przeprowadzi szkolenie z zakresu prowadzenia pojazdow po terenie zajezdni

tramwajowej dla wskazanych pracownikow Wykonawcy. Przeszkolenie jest potrzebne do
prac serwisowych wymagajacych weryfikacji poprawnosci dziatania uktadow pojazdow.

6. DZIALANIA INFORMACYJNO-PROMOCYJINE

Tabor tramwajowy zakupiony w ramach zamodwienia Wykonawca oznaczy trwalymi
naklejkami spetniajacymi wymogi dziatan informacyjnych w ramach programu FEnIKS, w tym w
szczegblnosci wymogami zawartymi w dokumentach zamieszczonych na stronie internetowej:
https://www.feniks.gov.pl/strony/dowiedz-sie-wiecej-0-programie/promocja-programu/

Kazdy tramwaj zostanie oznaczony dwiema naklejkami. Naklejki musza znajdowaé si¢ w
dobrze widocznym miejscu we wnetrzu kazdego z tramwajow.

Naklejki Wykonawca wykona zgodne ze wzorami zwartymi w Ksigdze Tozsamosci Wizualnej
marki Fundusze Europejskie 2021 — 2027 (gotowe wzory naklejek sg dostepne do pobrania na
wyzej wymienionej stronie internetowej). Wzor naklejki przygotowany przez Wykonawce podlega
akceptacji Zamawiajacego. Zgodnie z zapisami ,,Podrgcznika wnioskodawcy i beneficjenta
Funduszy Europejskich na lata 2021-2027 w zakresie informacji i promocji”’: Rozmiar i materiat
naklejki powinien by¢ dostosowany do powierzchni lub sprzetu, na ktérym zostanie umieszczona,
tak by wszystkie znaki byly odpowiednio czytelne i wyraznie widoczne. Jesli wielkos¢
powierzchni to umozliwia, minimalny rozmiar naklejki to 14x8 cm. Naklejki musza by¢ trwate
(pokryte laminatem) oraz wykonane z materiatu odpornego na zarysowania, odklejenie lub
zerwanie (np. folia PCV).
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