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07. ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-07.01. Instalacje i sieci elektroenergetyczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-07.01

Instalacje 1 sieci elektroenergetyczne

Nazwy i kody robot wedlug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV)
Dziat -
45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupy robot -

45252100-9 — Zaktady oczyszczania Sciekow
45314200-3 — Instalowanie infrastruktury kablowej
45315700-5 — Instalowanie rozdzielnic elektrycznych
45315100-9 — Instalacyjne roboty elektryczne
45317000-2 — Inne instalacje elektryczne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem instalacji elektrycznych dla zadania; ,,Przebudowa
i rozbudowa (modernizacja) wraz z budowag nowej gtéwnej pompowni sSciekéw
z rurociagiem ttocznym do oczyszczalni w Margoninie (woj. wielkopolskie)." wraz

z wymogami minimalnymi dla oferty rbwnowazne;j.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
i realizacji robot, przeznaczona jest dla Oferentéw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robot
objetych niniejszg specyfikacja.

1.3. Zakres robét objetych Kontraktem

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce

na celu wykonanie instalacji elektrycznych rozbudowy (modernizacji) przedmiotowej
oczyszczalni $ciekow oraz nowej gtdbwnej pompowni sciekow.

Zakres robot obejmuje:

. rozdzielnica gtdwnej pompowni sciekow RGPS,

. rozdzielnica gtdwna RG,

. rozdzielnica RSD,

. zestawy gniazd Z2G1, ZG2, ZG3, ZG4, 2G5, ZG6,

. skrzynki sterowania lokalnego SL.XXX

. wewnetrzne linie zasilajgce,

. instalacje uziemiajgca i potgczenia wyrownawcze,

. dodatkowg ochrona od porazen,

. instalacje elektryczne sity,
. instalacje elektryczne oswietlenia,
. instalacje elektryczne gniazd wtykowych ogdlnych,

. system automatyki — tom AKPIA.
W zakres opracowania nie wchodzi wykonanie projektu przytgcza zasilajgcego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami

Technicznymi.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowag. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentaciji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzagdzen i osprzetu
niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia
do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inspektorem.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie mogg powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, jezeli dotyczg zamiany materiatow
i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Propozycje zmian nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie

z Warunkami Kontraktu wystepujgc do Inspektora na pismie.

2. MATERIALY | URZADZENIA

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ,Wymaganiach ogdlnych".

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujag
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, muszg by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty muszg by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora.
Materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu, poleceniami Inspektora i Dokumentacjg Projektowg. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi informacje dotyczace zrodta wytwarzania oraz
odpowiednie swiadectwa badan. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatow i urzagdzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich

wilasciwe sktadowanie i wbudowanie.

2.1. Typizacja

Urzadzenia majg by¢ kompletne z punktu widzenia celu ktéremu majg stuzyé. Caly sprzet
opisany z niniejszej ST z uwagi na: kompatybilnos¢ systeméw, standaryzacje dziatania,
magazynowanie czesci zapasowych, serwis muszg pochodzi¢ od jednego producenta zgodnie
Z ponizszym zakresem:

. przewody

. gniazda, wigczniki

. styczniki, bezpieczniki, urzgdzenia zabezpieczajgce przed przepieciami
. inne urzgdzenia tego samego typu/rodzaju wystepujgce w ilosci wiekszej niz 1 szt. lub
1 komplet
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2.2. Korozja

Caly dostarczony sprzet musi by¢ zdolny do wytrzymania warunkéw $rodowiskowych, zgodnie
z normg dla oczyszczalni Sciekéw. W szczegdlnosci nalezy odpowiednio projektowaé odpornosc
sprzetu na korozje w bezposrednim kontakcie z poptuczynami, srodkami chemicznymi oraz

atmosferg o wysokiej wilgotnosci.
2.3. Warunki otoczenia

Temperatura powietrza: latem do 40 °C, zimg do -25 °C

Dla catego sprzetu zainstalowanego poza budynkami, wszystkie cze$ci muszg by¢ wykonane
jako absolutnie odporne na zamarzanie.

Sprzet wykonany z tworzyw sztucznych musi by¢ wybierany z materiatu odpornego na udary
termiczne, w odniesieniu do niskich temperatur.

Materiaty instalowane poza budynkami muszg wytrzymywaé bezposrednie promieniowanie
stoneczne, w przeciwnym razie, powinny by¢ wyposazone w ostony stoneczne, a caty sprzet
i kable muszg by¢ odporne na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Maksymalng temperature roboczg, nalezy wybiera¢ zgodnie z maksymalng temperaturg
otoczenia, uwzgledniajgc przyrosty temperatury w stosunku do bezposredniego promieniowania

stonecznego, oraz straty cieplne samego urzgdzenia.

2.4. Materialy i urzadzenia stosowane przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem

niniejszej ST

2.4.1. Rozdzielnice

. rozdzielnica wraz z drzwiami, wspornikami i dtawicami w petni wyposazona, (roztgcznik

izolacyjny, wylgcznik instalacyjny, wytgcznik nadprgdowo réznicowoprgdowy, lampki

sygnalizacyjne, stycznik, przekaznik termiczny, listwa zaciskowa, przekaznik, drzwi

przezroczyste

. Zasilanie projektowanej rozdzielnicy RG w wykonaniu wolnostojgcym, w obudowach

stalowych o IP55, nalezy wykona¢ kablem YKY 4x120 0,6/1kV ze ztgcza kablowego ZKP. Kabel

prowadzi¢ w wykopie, po elewacji budynku w rurach ochronnych oraz po korytkach kablowych

i wprowadzi¢ bezposrednio do nowoprojektowanej rozdzielnicy RG. Przejscia przez $ciany

uszczelnié. Rozdzielnica RG dostarczana bedzie przez wykonawce, Projektuje sie nowe

rozdzielnice:

- rozdzielnica RGPS ( zasilanie gtdéwnej pompowni sciekow), zlokalizowana na terenie
pompowni, w wykonaniu jako wolnostojgce w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego
o IP66, zasilang z rozdzielni RG kablem YKY 5x35 0,6/1kV, zabezpieczong wkiadkg
bezpiecznikowg 10x38 32A/3P.
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- rozdzielnica RSD (zasilanie dmuchaw i czesci technologicznej), zlokalizowana przy staciji
dmuchaw, w wykonaniu jako wolnostojgca w obudowie ze stali nierdzewnej o IP55, zasilang
z rozdzielni RG kablem YKY 5x35 0,6/1kV, zabezpieczong wkfadkg bezpiecznikowg
NHO0-160A 125A/3P.

- rozdzielnica RSOO (zasilanie instalacji i urzadzen), zlokalizowana w budynku prasy,
w wykonaniu natynkowym o IP65 zasilang z rozdzielni RG kablem YKY 5x16 0,6/1kV,
zabezpieczong wktadka bezpiecznikowg NH00-160A 80A/3P.

- rozdzielnica RKRT (zasilanie instalacji i urzadzen) — zlokalizowana w budynku kraty,
w wykonaniu natynkowym o IP65 zasilang z rozdzielni RG kablem YKY 5x10 0,6/1kV,
zabezpieczong wkfadkg bezpiecznikowg NH00-160A 63A/3P. YKY 5x6 0,6/1kV,

2.4.2. Skrzynki przytaczeniowe

W celu podigczenia pomp oraz wyboru trybu pracy zaprojektowano skrzynki z drzwiczkami
uchylnymi SL.XXX (XXX-nazwa urzgdzenia) o wymiarach 300x300x180. Stopnien ochrony IP65.
Przyciski oraz przetgczniki wyboru pracy nalezy zamontowac na ptycie wewnetrznej, listwy
zaciskowe montowaé¢ na szynie TS35. Skrzynki zabezpieczyé ostong pogodowg ze stali

nierdzewne;.

2.4.3. Oswietlenie terenu.

Do oswietlenia terenu oczyszczalni i pompowni gtownej projektuje sie 14 nowych stupéw
stalowo ocynkowanych o wysokosci 7m, zamontowanych na fundamencie prefabrykowanym
B-120. Na slupach poprzez wysiegniki zostang zamontowane oprawy LED 84W, O4, IP66.
Projektuje sie :

. 1 wysiegnik: przyscienny jednoramienny dt. 1 m,

. 9 wysiegnikow jednoramiennych df. 1,5 m,

. 2 wysiegniki dwuramienne dt. 1,5m i kgcie 120°,

. 3 wysiegniki dwuramienne dt. 1,5m i kgcie 180°.

Potgczenie opraw LED wewnatrz stupa wykona¢ kablem YKY 3x1,5 mm2 poprzez tabliczki
bezpiecznikowe stupowe TB-1, TB-2. Obwody zasilania o$wietlania zewnetrznego z rozdzielnicy

istniejgcej RG projektuje sie kablem YKY 5x6 mm2.

2.4.4. Przycisk wylgczenia awaryjnego
Przycisk sterowniczy zwierny w obudowie izolacyjnej IP-65. Przyciski wytgczenia awaryjnego

nalezy zamontowac przy drzwiach do budynkéw.

2.4.5. Zestawy odbiorcze
zestawy odbiorcze posiada roztgcznik O-I lub przetgcznik L-O-P, w obudowie o stopniu ochrony

IP44, wyposazony we wtyczke odbiornikowa, przewidziany do potgczenia z urzadzeniem
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odbiorczym. Zasilanie zestawu jest doprowadzane przewodem zakonczonym gniazdem

wtykowym przenosnym

2.4.6. Oprawa oswietlenia awaryjnego
oprawa o$wietlenia awaryjnego, (stopien ochrony IP 42 z podtrzymaniem zasilania 3 godziny,

przeznaczona do montazu Sciennego, zasilanie awaryjno-sieciowe z napisem EXIT

2.4.7. Gniazda wtykowe
Napiecie zasilania 220 V, prad znamionowy 16 A, sposdéb montazu natynkowy, stopien ochrony
IP 44

2.4.8. Oprawa oswietleniowa swietlowkowa

Oprawa nasufitowa do 2 Swietlbwek prostych TLD z kompensacjg mocy biernej, klosze
z wewnetrzng fakturg rozpraszajgcg $wiatto, klosz mleczny opalizowany lub przezroczysty
z tworzywa sztucznego odpornego na promieniowanie UV, do pracy ciggtej przy temp. do 25°C
(chwilowo do 35°C), z kloszem z poliweglanu - ochrona przed udarami mechanicznymi,

obudowa z uszczelkg i klosz wykonane z tworzywa

2.4.9. Lacznik schodowy
Napiecie zasilania 250 V, natynkowe, stopien ochrony IP 44, 65 w zaleznosci od przeznaczenia

i pomieszczenia w ktorym ma sie znajdowac

2.4.10. Instalacje elektrycznego ogrzewania pomieszczen.

Projektuje sie nagrzewnice w budynku prasy oraz budynku kraty. W budynku obstugi pozostaje
istniejgce ogrzewanie elektryczne.

Sterowanie nagrzewnicami autonomiczne, sprzegniete z systemem automatyki, ktéry poprzez

kontrole mocy chwilowej nie dopusci do przekroczenia mocy umowne;j.

2.4.11. Instalacja wentylacji.

Zasilanie jak i sterowanie wentylacjg obiektéw: budynek kraty KB oraz prasy SOO
autonomiczne oraz przez system automatyki.

Wentylacja budynku kraty sterowana od centralki gazex.

Wentylacja budynku prasy sterowana czasowo lub recznie.

Wentylacja budynku obstugi sterowana od temperatury w pomieszczeniu.

Z uwagi na programowg optymalizacje zuzycia energii sterowanie wentylacjg
(nagrzewnicami) zaprojektowano jako nadrzedne z poziomu systemu sterowania catg

oczyszczalnig

2.4.12. Agregat pradotworczy.
Do zasilania awaryjnego obiektu projektuje sie agregat prgdotworczy o mocy ciggtej

165kVA/132kW (moc awaryjna 180kVA/144kW) w obudowie wyciszonej przystosowanej
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do pracy na zewnatrz. Zespot pradotwérczy stuzy¢ bedzie do zapewniania rezerwowego
zasilania na wypadek przerw w dostawie pradu z sieci zawodowe;.

Zespot pradotworczy pracowac bedzie w trybie zdalnego startu, co oznacza, ze rozruch
urzgdzenia nastgpi tylko po otrzymaniu polecenia startu z zewnetrznego uktadu automatyki.
Agregat ztozony bedzie z silnika wysokopreznego, pradnicy synchronicznej i uktadu automatyki
pracy, zabudowanych na ramie stalowej z wbudowanym podramowym zbiornikiem paliwa
o pojemnosci 330 litréw, zapewniajgcym autonomie >11,5 godziny przy 100% obcigzenia.
Agregat wyposazony bedzie w wytgcznik gtowny pradnicy z wyzwalaczem zwarciowym
0 nastawie w wysokosci trzykrotnosci pragdu znamionowego agregatu.

Zbiornik paliwa wyposazony bedzie w mechaniczny wizualny wskaznik poziomu paliwa ,oraz
czujnik elektroniczny dla zapewnienia wskazan poziomu paliwa na panelu sterujgcym.

Agregat wyposazony bedzie w podgrzewacz ptynu chtodzgcego bloku silnika, pozwalajgcy
na rozruch agregatu w niskich temperaturach otoczenia. Podgrzewacz sterowany bedzie
bezposrednio z panelu kontrolnego, w oparciu o rzeczywistg temperature bloku silnika,
z mozliwoscig trwalego recznego serwisowego zalgczenia/wylgczenia przez operatora.
Dodatkowo podgrzewacz ptynu wyposazony bedzie w regulowany termostat bezpieczenhstwa.
Na wezach podgrzewacza zatozone zostang reczne zawory kulowe, w celu umozliwienia tatwej
naprawy podgrzewacza, lub ewentualnej wymiany wezy.

Do zespotu prgdotwoérczego nalezy doprowadzi¢ zasilanie potrzeb wtasnych agregatu (tadowarki

buforowej akumulatora i podgrzewacza ptynu chtodzgcego) o parametrach: 230V, 1,5kW.

2.4.13. Rura instalacyjna PCV

rura z tworzywa sztucznego

2.4.14. Korytko kablowe ze stali nierdzewnej

Korytko kablowe, zawierajgce wszystkie konieczne potagczenia, ztgcza, sruby, cziony redukcyjne
i ptyty pokryw, wszystko ze stali nierdzewnej — pomieszczenie kraty - i ocynkowanej — pozostate
pomieszczenia — minimalna grubos¢ blachy 1,5 mm, max. obcigzenie 2000 N/m przy rozstawie
podparé 1,5 m, fgcznie z zabezpieczeniami krawedzi. tgcznie z wszystkimi materiatami i

pracami instalacyjnymi.

2.4.15. Drabinka kablowa ze stali nierdzewnej
Drabinka kablowa, tgcznie z wszystkimi niezbednymi materiatami montazowymi, szczeble

z ceownika. tgcznie z wszystkimi materiatami i pracami instalacyjnymi.
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2.4.16. Wspornik korytka kablowego ze stali nierdzewnej
Wspornik dla korytka kablowego, tacznie z wszystkimi niezbednymi materiatami montazowymi,

catosc ze stali nierdzewnej. Lgcznie z wszystkimi materiatami i pracami instalacyjnymi.

2.4.17. Tasma wyréwnawcza z bednarki FeZn 30x4 mm.
Materiat - stal nierdzewna Ilub bednarka ocynkowana instalowane na $cianach, tgcznie
z izolatorami, przyciete na wymagane dtugosci. fgcznie z wszystkimi materiatami i pracami

instalacyjnymi.

2.4.18. Kabel YKY
Kabel miedziany w izolacji polwinitowej , i z wyttoczong polwinitowg ostong ochronng,

maksymalna temperatura pracy 70 st.C, 3,6/6 kV

2.4.19. Przewéd YDY
Przew6d miedziany w izolacji polwinitowej, napiecie znamionowe 750 V, maksymalna

temperatura pracy 70 st. C,

2.4.20. Przewéd LgY
Przewdd jednozytowy, napiecie znamionowe 450/750 V, zyta: linka miedziana wielodrutowa,

gietka klasy 5

2.4.21. Przewéd HDGs
Przew6d miedziany w izolacji polwinitowej, napiecie znamionowe 750 V, maksymalna

temperatura pracy 70 st. C,

2.4.22. Aparaty do zabudowy
Wymagane aparaty do zabudowy rozdzielni RG m.in. (wylgczniki instalacyjne, przekazniki
termiczne, listwy zaciskowe, przetaczniki z pokrettem, przyciski stop/start, przekazniki, licznik

godzin pracy, wskaznik swietlny z dioda LED (zielony/czerwony,

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce musi uzyskac akceptacje Inspektora.
Liczba i wydajnosc¢ sprzetu musi gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca musi wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych
wiasciwg jakosc¢ robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot musi by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu organizacji

robét, ktory uzyskat akceptacje Inspektora, oraz musi by¢ sprawny technicznie. Wykonawca jest
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zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos$¢ i Srodowisko wykonywanych robdt. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego

przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Sktadowanie i transport materiatbw musi zapewnia¢ utrzymanie ich sprawnosci technicznej
i przydatnosci do wbudowania a w szczegodlnosci ochrone przed korozjg i uszkodzeniem
mechanicznym. Materiaty i urzgdzenia przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone
dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materiaty
i urzadzenia wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewroceniem
i przesuwaniem. W czasie transportu i przechowywania materiatow i urzgdzen nalezy zachowac
wymagania wynikajgce z ich specjalnych wilasciwosci zastrzezonych przez producenta.
W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skfadowania aparatury i urzgdzen nalezy
przestrzegac zalecen wytworcy, a w szczegolnosci urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi
drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie.

Na Srodkach transportu przewozone materiaty i elementy muszg by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdlnych elementow.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$é robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny byé zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizaciji robét, ktéry uzyskat akceptacje
Inspektora. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow
ruchu drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak

i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych w budynku powinno zapewniac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.
Gtéwne ciggi instalacji uktada¢ w korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie z dokumentacja.
Poza korytkami instalacje uktada¢ w rurkach oraz pod tynkiem. Wewnetrzne linie zasilajgce
prowadzi¢ na korytkach i w rurach

(w ciggach poziomych) oraz w rurach instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic na parterze
i pietrze. Poszczegolne obwody rozprowadzi¢ w korytkach, w przestrzeni stropu podwieszanego

(ciagi gtowne) oraz pod tynkiem. Dopuszcza sie prowadzenie przewodow elektrycznych
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wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwa co najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej
na tynku, rury, listwy badz same przewody mocowacC na powierzchni Scian i stropow juz

wczesniej otynkowanych.

5.1. Montaz wyposazenia rozdzielnic

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ zgodnie z projektem oraz instrukcja montazowa producenta
obudowy

Przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory a po wierceniu
doktadnie wyczysci¢ i zabezpieczy¢ krawedzie. Aparaty mocowaC zgodnie z instrukcja
producenta. Potgczenia wewnetrzne w rozdzielnicy musza by¢ wykonane z uzyciem szyn,
grzebieniowych oraz fabrycznych mostkow tgczeniowych. Na aparatach wykonac¢ opisy
adresowe i zatgczy¢ schemat rozdzielnicy

Rozdzielnice przygotowa¢ do transportu zabezpieczajgc przed uszkodzeniami mechanicznymi

oraz wptywem warunkow meteorologicznych

5.2. Montaz urzadzen

Rozdzielnice nalezy zabudowaé zgodnie z zaleceniami producenta. Przed przystgpieniem

do montazu urzadzenh przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie

nalezy konstrukcje te mocowaé do poditoza w sposéb podany w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich

konstrukcja wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem. Tablice

w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych

zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

. zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

. dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

. zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

. podigczyé obwody zewnetrzne

. podigczyé przewody ochronne

5.3. Montaz aparatury i osprzetu

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ mocowania i
ustawienia aparatéw i odbiornikéw, a w szczegdlnosci nalezy
. sprawdzi¢ zgodnos¢ danych technicznych,

. sprawdzi¢ zgodnos¢ srub (liczba, wymiar),
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. upewnic sig, czy podczas rozruchu technologicznego aparat lub odbiornik moze zmieni¢

potozenie w okreslonych granicach.

Aparaty i odbiorniki nalezy mocowac¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej

wytwércy. Przy wprowadzaniu przewodéw do aparatow i odbiornikow statych zewnetrzne

warstwy ochronne przytgczonych przewodoéw wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu, ktore
po pofgczeniu bedg niedostepne. Metalowe warstwy ochronne przewodow nalezy usungc

i zakonczy¢ w taki sposob, aby nie mogty zetkngé sie z zaciskami ani z gotymi innymi

przewodami. Przy potgczeniu odbiornika lub aparatu z instalacjg w rurze stalowej nalezy

wykonac¢ potgczenie za pomocg krocca umozliwiajgcego demontaz aparatu bez demontowania
rury. W przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi,

a aparat lub odbiornik jest zaopatrzony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewod. Przewody

odbiornikow i aparatéw statych nie moze przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny musi mie¢

wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

Przy przetgczaniu przewodow do odbiornikow i aparatow muszg by¢ spetnione warunki:

»  zyla przewodu musi by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do prawidiowego
potgczenia z zaciskiem. nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru diugosci gotej zyty przed lub
za zaciskiem.

* koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia sie
poszczegolnych drutéw lub skretek (np. przez koncéwke lub zaprasowang tulejke). Konce
zyt przewodoéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy izolowaé
i unieruchomic.

* na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach
umiesci¢ symbole zyt. Oznaczniki naktada¢ na lekki wcisk, aby nie mogty zsungé sie lub
spasc¢ z zyty pod wlasnym ciezarem.

»  zyla ochronna powinna by¢ oznaczona kombinacjg barw zéttej i zielonej.

* miejsca potgczeh zyt przewodow z zaciskami odbiornikbw muszg by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

* przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio
do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikow
statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajgcym zadnym przesunieciom.

* przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesuniec i przemieszczeh. Przylgczenia te nalezy
wykonywac¢ przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi.

 przewody wychodzgce 2z rur muszg byé zabezpieczone przed mechanicznymi

uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.
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5.4. Prowadzenie kabli zasilajacych

Wszystkie kable zasilajgce poszczegdine odbiory nalezy uktadaé w korytach kablowych. Koryta
montowac przy pomocy wspornikdw nasciennych/sufitowych. Kable zasilajgce powinny by¢
trwate zamocowane do koryt kablowych przy pomocy opasek samozaciskowych lub uchwytéw
montazowych tak, aby istniata mozliwos¢ rozmieszczenia w danym korycie innych kabli
zasilajgcych poszczegdlne obwody elektryczne. W miejscach wyprowadzenia kabli zasilajgcych
z koryta do rozdzielni kable uktada¢ w uprzednio wykonanych korytkach. W miejscach gdzie
kable prowadzone bedg na tynku lub bezposrednio na konstrukcji metalowej budynku nalezy
zastosowac uchwyty dystansowe, ktore trwate przytwierdzg kabel do danej powierzchni. Nalezy
unika¢ prowadzenia kabli w poblizu wszelkich instalacji wodno-kanalizacyjnych, gazowych

i innych instalaciji.
5.5. Instalacja elektryczna zasilania oswietlenia wewnetrznego

Rozmieszczenie opraw w pomieszczeniach wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows.
Montaz i poditgczenie wykonaé¢ zgodnie z otrzymang od producenta dokumentacjg DTR. Oprawy
zatgczane bedg za pomoca tgcznikdow umieszczonych na wysokosci 1,15 m od poziomu podtogi.
W zaleznosci od rodzaju pomieszczenia jak i ilosci opraw oswietleniowych zastosowano tgczniki
pojedyncze lub podwdjne. Oprawy oswietleniowe podzielono na poszczegdlne obwody, ktore
zasilane bedg z najblizszej rozdzielnicy. Kazdy obwdd oswietleniowy zabezpieczono
wytacznikiem nadprgdowym. Wszystkie niezbedne przekucia i przewierty nalezy wykonywac
w uzgodnieniu z Kierownikiem Budowy jezeli nie zostaty uwzglednione w dokumentacji
projektowej. Obwody instalacji os$wietlenia wewnetrznego zabezpieczyé w rozdzielnicy
wytgcznikami nadprgdowymi typu 1P/B10 oraz dla ochrony przeciwporazeniowej wytgcznikami

réznicowo prgdowymi typu 4P/25A/30mA

5.6. Instalacja elektryczna zasilania gniazd wtykowych zwyktych

Wykona¢ instalacje zasilajgcg gniazda wtykowe. Instalacja zasila gniazda wtykowe ogdélnego
przeznaczenia porzadkowe oraz stanowiskowe do przylaczenia urzadzen komputerowych.
W obiekcie zastosowano gniazda wtykowe pojedyncze lub podwodjne. Rozmieszczenie gniazd
wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowg. W przypadku watpliwosci utozenie gniazd
uzgodni¢ z Kierownikiem Budowy. Instalacje zasilajgcg prowadzi¢ w korytach kablowych. Kable
w pomieszczeniach uktada¢ normatywnie zachowujgc wymagane odlegtosci od krawedzi $cian
i sufitu tj 15-25 cm. Obwody instalacji zasilania gniazd wtykowych zwyktych zabezpieczy¢
w rozdzielnicy wytgcznikami nadprgdowymi typu 1P/B16, 3P/C16A oraz dla ochrony
przeciwporazeniowej wytgcznikami réznicowo prgdowymi typu 4P/25A/30mA, 4P/40A/30mA.
Po wykonaniu wszystkich prac montazowych nalezy trwale oznaczy¢ urzadzenia bedace pod
napieciem. Wszystkie gniazda wtykowe nalezy opisac, okreslajac numer obwodu i rozdzielnie,

do ktérej dany obwdd jest podtgczony.
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5.7. Instalacja elektryczna zasilania urzadzen technologicznych

Wykona¢ instalacje zasilajgcg urzadzenia technologiczne. Technologie =zasilic nalezy
z wydzielonych obwoddw rozdzielni: RG, RSD, RGPS. Podtaczenia i uruchomienia urzadzen
jest po stronie wykonawcy technologii/automatyki. Nalezy doprowadzi¢ okablowanie pod
wskazane urzgdzenia, zgodnie z dokumentacjg branzy technologii. Po wykonaniu wszystkich
prac montazowych nalezy trwale oznaczyC urzgdzenia bedgce pod napieciem. Wszystkie
przytacza nalezy opisac, okreslajgc numer obwodu i rozdzielnie do ktorej dany obwdd jest

podtgczony.

5.7.1. Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,

bezpiecznych oraz w sposob estetyczny, podejscia od przewoddw utozonych w podtodze nalezy

wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnia podtogi, albo

w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty musza spetnia¢ odpowiednie

warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla

danego odbiornika. Podejscia wieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikow

od gory. Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

. opraw oswietleniowych,

. odbiornikdow zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach
kablowych, w korytkach itp.

Podejscia wieszakowe nalezy wykonywacé jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od:

. warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

. do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy

wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,

a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.7.2. Przylaczanie odbiornikéw

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny byé doktadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja. Bez wzgledu
na rodzaj instalacji, przytgczenia odbiornikdw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym
ze dzielg sie na dwa rodzaje:

. przytgczenia sztywne,

. przytgczenia elastyczne.

Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio
do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw

statych, zamocowanych do podioza i nie ulegajgcym zZzadnym przesunieciom. Przytgczenia

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., pazdziernik 2016 r., nr rej. 197/STWiOR/16 strona 15



Przebudowa i rozbudowa (modernizacja) oczyszczalni $ciekéw wraz z budowg gtdwnej pompowni $ciekdw i rurociggiem ttocznym w Margoninie
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

07. ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-07.01. Instalacje i sieci elektroenergetyczne

elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec i przemieszczen. Przytgczenia te nalezy wykonywac:

. przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

. przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

. przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia

mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikow musza by¢ chronione.

5.7.3. Ustalenie miejsc montaz opraw i osprzetu oraz przejS¢ przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz
budynkéw, obiektéw) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami, przejscia miedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢é wykonane w sposob szczelny,
zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewdw, obwody instalacji elektrycznych przechodzace
przez podiogi musza by¢é chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe,

rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka

5.7.4. Montaz sprzetu i osprzetu
Nalezy stosowac¢ sprzet i osprzet instalacyjny okreslony w specyfikacji i spetniajgcy wymagania
projektu technicznego i przepiséw szczegodtowych. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac

do podioza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

5.7.5. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych fgczenia przewodow nalezy wykonywacé w sprzecie,

osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,

a samo ich przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przylgczenia

nalezy uzgodni¢ z Inspektorem. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢

narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,

do jakich zacisk ten jest przystosowany.

. dtugosc¢ odizolowanej zyty przewodu musi zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

. zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych.

. konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) muszg by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przylgczone za pomocg oczek,

pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki
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metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw prgdu. Diugosc
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie tulejkami.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzac¢ warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone

zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.7.6. Trasowanie

Zasadnicze czynnosci podczas wykonywania trasowania:

. wytyczenie tras przewodow na Scianach budynku;

. wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;

. mechaniczne wykonanie otworéw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz

remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.7.7. Kucie i zaprawianie bruzd

W modernizowanych pomieszczeniach nalezy wykona¢ bruzdy przy montazu instalacji. Bruzdy
nalezy dostosowaé do srednicy rury oraz przewodow wtynkowych z uwzglednieniem rodzaju
i grubosci tynku, przy uktadaniu dwdch lub kilku rur lub przewodow w jednej bruzdzie szerokosc
bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca
sie uktada¢ jednowarstwowo. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych
w sposob ostabiajgcy ich konstrukcje, zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw
w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Przy przejsciach z jednej strony sciany
na druga lub ze sciany na strop, cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem, przebicia przez sciany
nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby rure mozna byto wyging¢ tagodnymi tukami, rury
w podtodze mogg by¢ ukiadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki

sposob, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne.

5.7.8. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz

sam rodzaj instalacji.
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5.7.9. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

. wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

. przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

. przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
W sposob szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewow,

. obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,

korytka blaszane itp.

5.7.10. Ustalenie miejsc montazu i osprzetu oraz przejS¢ przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami, przejscia miedzy pomieszczeniami
o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgcy nie
przedostawanie sie wyziewow, obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi
musza byé chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako
ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw

sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

5.7.11. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone
na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone
do podtoza za pomocg kotkdw i srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki)
dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac¢ przez wkrecanie
w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakow
za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadiowy oprawy.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustdow za pomocg zigczy
Podejscie do odbiornikéw. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé
w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewoddéw utozonych w podiodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢

wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.
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Do odbiornikéw zasilanych od goéry nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej
oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub
korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w

zaleznos$ci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

5.7.12. Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.
Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej $rednicy
rury. taczenie rur nalezy wykonywac za pomocg potaczen jedno kielichowych lub ztgczek dwu
kielichowych. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu Sciany byla zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy
w puszce wycig¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm.

5.7.13. Uktadanie i mocowanie przewodow w tynku w wykutych bruzdach

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Przewody majgce dwie
warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyty oraz wspdlna powloke, mozna uktada¢ bezposrednio
na podfozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi
nie wiecej niz 16 A, przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci
niezbedna do wykonania potgczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody
fazowe, zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne.

W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc ich
izolacji, podtoze do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢ gtadkie, przewody nalezy
mocowa¢ do podtoza za pomoca klamerek.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem kornce przewodéw nalezy zwingé
w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢é pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczyé
je przed zatynkowaniem.

Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi,

w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.7.14. Uktadanie przewodoéw i kabli w rurach z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje sie tam, gdzie ich
wytrzymatos¢ na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajgca, a technologia produkciji pozwala
na zastosowanie tworzywa sztucznego. Instalacje te mogg by¢ wykonywane jako wodoszczelne
pod warunkiem uzycia sprzetu i osprzetu hermetycznego i uszczelnionego (klejem, kitem lub
inng masg) wykonania wszystkich potgczen rurowych. W wykonaniu wodoszczelnym instalacje

te mogg by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych (ale nie w wodzie). Na przygotowanej
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trasie nalezy uktadac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w podtozu oraz
mocowac sprzet i osprzet instalacyjny Konce rur przed potgczeniem muszg by¢ pozbawione
ostrych krawedzi. Cafa instalacja rurowa musi by¢ wykonana ze spadkami 0,1 % w celu
umozliwienia odprowadzenia wody zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skroplmy).

Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu i jego potgczen z rurami oraz przelotowos¢. Wcigganie
przewodéw nalezy wykonywaé¢ za pomocag specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno

do tego celu stosowaé przewoddw, ktore pdzniej zostang uzyte w instalaciji.

5.7.15. Ukladanie przewodoéw i kabli na uchwytach, na uchwytach odlegtosciowych
na wspornikach, na drabinkach kablowych i korytkach

Przy ukfadaniu przewodéw na uchwytach na przygotowanej trasie nalezy mocowaé uchwyty
wg odlegtosci miedzy uchwytami nie muszg by¢ wieksze od:

. 0,5 m dla przewodow kabelkowych,

. 1,0 m dla kabli.

Rozstawienie uchwytéw musi by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych
byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego
dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow miedzy uchwytami nie byly
widoczne;

W zalezno$ci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:

. w wykonaniu zwyktym,

. w wykonaniu szczelnym. Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalaciji:

. bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,

. na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

. pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

. na korytkach prefabrykowanych metalowych,

. w listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy: przewody i kable uszczelniaé w sprzecie
i osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.
Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich
uszczelniaczy.

Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie: utozenia przewodoéw i zainstalowania osprzetu przed
wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejacych $cianach
niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i Slepych wnek pod osprzet oraz

ich zatynkowanie.
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Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie: zamontowania konstrukcji
wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie korytek na konstrukcjach wsporczych,
utozenie przewodow w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac¢ bedzie: zamontowania listwy PCW na $cianie
lub stropie za pomocg kotkow rozporowych przykrecanych do podtoza, utoZzenie przewodow

w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy

5.7.16. Proby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic z Inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:
. pomiar rezystanciji izolacji instalacji

. pomiar rezystanciji izolacji odbiornikow

. pomiary impedanciji petli zwarciowych
. pomiary rezystancji uziemien
. pomiary ochrony przeciwporazeniowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdot zastaty umieszczone w ,Wymaganiach
Ogodlnych". Za petng kontrole jakosci robot, materiatdbw i urzadzen odpowiedzialny jest
Wykonawca.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do przeprowadzenia kontroli jakosci

robét na terenie i poza placem budowy.

6.2. Badania jakosci robo6t w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi

wiasciwych oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow

i systeméw technologicznych.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

. zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacijg projektowa,

. wiasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

. zatgczanie punktéw swietlnych zgodnie z zatozonym programem

. wykonanie pomiarow rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takie

wymaganianorm, ktorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegodlnych

sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.
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. stwierdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia, aparaty i srodki zabezpieczen i ochrony

spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych

. (stwierdzenie zgodnosci ich parametrow technicznych z wymaganiami norm),
. czy zostaty prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
. czy nie maja widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenhstwa.

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci: ochrony
przed porazeniem prgdem elektrycznym, ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzagdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednich urzgadzen
odtgczajgcych i tgczacych, doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw
zewnetrznych, oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno neutralnych,
umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych Ilub innych podobnych informacji oraz

oznaczenia obwoddw, bezpiecznikow, tgcznikow, zaciskéw, itp., potgczen.
6.3. Badania i pomiary po montazowe

Po zakonczeniu prac montazowych, Wykonawca musi przewidzie¢ kontrole swoich instalaciji
na swoj koszt przez odpowiednie stuzby do tego uprawnione. Kontrola instalacji bedzie
przeprowadzona przez Inspektora w obecnosci Wykonawcy. W momencie, kiedy Wykonawca
uzna, ze prace montazowe zostaty zakonczone, zawiadamia Inspektora, aby ten wyznaczyt
osobe, ktora bedzie obecna przy operacjach poprzedzajgcych odbior. Wykonawca musi w tym
samym terminie przekazac¢ instrukcje dziatania, dokumentacje powykonawczg wraz z atestami
i protokotami préb po montazowych. Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych
w odpowiednich punktach ST zostang przez Inspektora odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiarow

. badania i pomiary instalacji oswietleniowej i sitowej

. sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow

. sprawdzenie poprawnosci potgczen

. sprawdzenie adresow przewodéw kabelkowych z listwa adresowa
. pomiar rezystanciji izolacji przewodow

. pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

. pomiar rezystancji uziemien korytek

. badanie wytgcznikéw ochronnych réznicowoprgdowych

. badania instalacji odgromowej
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6.3.1. Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw

Z wykonanych badan i pomiarow oraz dokonaniu oceny ich wynikbw musza by¢ sporzadzone
raporty Badania i pomiary powinna wykonywaé¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium
Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarow musza posiada¢ aktualne
Swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad
pomiarowy musza by¢é zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw. Wykaz
instrukcji i przyrzadéw pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiarow winien by¢
zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakosci. W trakcie odbioru instalacji elektrycznych
nalezy przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane
szczegotowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiarow w celu
sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sie przyczyng. Czionkowie komisji, przed przystgpieniem
do ogledzin i préb powinni otrzymac i zapoznac sie z dokumentacjg techniczng oraz protokotami
ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania préb
nalezy zachowaé szczegdlna ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom

i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowaé przede wszystkim

sprawdzenie:

. zgodnos$ci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen
z dokumentacja techniczna, normami i certyfikatami,

. prawidtowos$ci wykonania potgczen przewodow,

. poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegfosci
od innych instalacji i urzadzen,

. poprawnosci wykonania przej$¢ przewoddéw przez stropy i Sciany,

. prawidlowos$ci zamontowania urzgdzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,
w dostosowaniu do warunkéw $rodowiskowych i warunkdéw pracy w miejscu ich

zainstalowania,

. prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikdw, tgcznikow, zaciskow itp.,

. prawidtowego umieszczania schematéw , tablic ostrzegawczych oraz innych informacii,

. prawidtowos$ci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronne neutralnych,

. prawidtowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wptywdéw zewnetrznych warunkéw

Srodowiskowych w jakich pracujg),
. spetnienia dodatkowych zaleceh projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych

do dokumentaciji technicznej
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Kontrola jakosci wykonanych robét dotyczy zgodnosci rozmieszczenia wszystkich elementéw
instalacji elektrycznej z Dokumentacja Projektowg. Ponadto sprawdzeniu podlega rodzaj
zastosowanych materiatow i ich wifasciwosci oraz urzadzen i sposob ich wbudowania.

W zalezno$ci od rodzaju instalacji elektrycznej sprawdzeniu podlegajg :

Rozdzielnice elekiryczne

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania danej rozdzielnicy wraz z podtgczeniem
poszczegdlnych obwoddéw pod zaciski wylgcznikow. Ponadto ogledzinom podlega czesé
zewnetrzna rozdzielnicy z zabezpieczeniem ingerencji osob niepowotanych. Po zakonczeniu
prac zwigzanych z montazem instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ pomiary poszczegodlnych
obwodow elektrycznych, selektywno$ci zadziatania zabezpieczeh gtéwnych jak i skutecznosci

zerowania.

Instalacja elektryczna zasilania oswietlenia

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ rozmieszczenia jak i montazu opraw oswietleniowych
w porownaniu do projektu wykonawczego. Ponadto sprawdzeniu podlega wielkos¢ natezenia

oswietlenia dla kazdego rodzaju pomieszczenia na podstawie PN-EN-12464-1.

Instalacja elektryczna zasilania gniazd wtykowych zwyklych i przytaczy

Sprawdzeniu podlega poprawnos¢ wykonania montazu elementéw jak i ich prawidtowe

funkcjonowanie.

Dla wszystkich obwoddéw elektrycznych zaréwno jedno jak i trojfazowych nalezy wykonac
pomiary zadziatania wytgcznikow nadprgdowych i roznicowoprgdowych oraz rezystancji izolacji
zyt.

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informaciji,
o ktérych jest mowa wyzej okreslone sg w nastepujgcych normach:

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczehstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami nadzoru jesli

wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., pazdziernik 2016 r., nr rej. 197/STWiOR/16 strona 24



Przebudowa i rozbudowa (modernizacja) oczyszczalni $ciekéw wraz z budowg gtdwnej pompowni $ciekdw i rurociggiem ttocznym w Margoninie
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

07. ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-07.01. Instalacje i sieci elektroenergetyczne

Sprawdzeniu podlega dziatanie wszystkich elementow instalacji elektrycznej, jak réwniez
poprawnos¢ dziatania catego systemu. W szczegdolnos¢ sprawdzi¢ nalezy dobér i selektywnosé
dziatania poszczegolnych zabezpieczen gtdwnych oraz skuteczno$¢ wytgczania obwodow.
Zakres sprawdzenia obejmie :

. zgodnosci wykonania z projektem, normami oraz kontrole poprawnosci montazu,

. jakos¢ potfgczen i ciggtosc zyt,

. prawidtowos$¢ potgczen przewoddw uziemiajgcych,

. zgodnos¢ faz linii,

. urzgdzenia ochrony przetezeniowej i przepieciowej,

. kompletnos¢ wyposazenia i brak uszkodzen opraw oswietleniowych,

. odpowiedni dobdér zabezpieczen,

. prawidtowos$¢ opisow poszczegdlnych elementdow i urzgdzen wchodzgcych w sktad
instalaciji,

. oznakowanie kabli i przewodéw wprowadzone do rozdzielni, szaf, skrzynek i kaset,

. natezenie oswietlenia,

. skutecznos¢ dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

. opornos¢ uziomow.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc

Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robaot.

8. ROZLICZENIE ROBOT

Wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamowienia jest
wynagrodzeniem ryczattowym.

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.01. pkt. 8

Wynagrodzenie obejmuje wszystkie naktady niezbedne do ich realizaciji takie jak:

. prace przygotowawcze,

. roboty tymczasowe

. prace zasadnicze,

. zakup i dostarczenie materiatow, dostarczenie sprzetu i urzgdzen oraz ich skfadowanie,

. wywdéz z terenu budowy materiatéw zbednych,

. dostarczenie obiektow zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy,

. wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robaot,
. wykonanie dokumentacji powykonawczej robot,

. uporzgdkowanie placu budowy po robotach,

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - instalacje elektryczne.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., pazdziernik 2016 r., nr rej. 197/STWiOR/16 strona 25



Przebudowa i rozbudowa (modernizacja) oczyszczalni $ciekéw wraz z budowg gtdwnej pompowni $ciekdw i rurociggiem ttocznym w Margoninie
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

07. ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-07.01. Instalacje i sieci elektroenergetyczne

2. Katalogi wyrobow i osprzetu aparatury tgczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajgce;.

3. N SEP - E-004 - Elektryczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

4. PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie O$wietlenie miejsc pracy Czes¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach PN-86/E-05003/01-03 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

5. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe

6. PN-92/E-05009/41 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporazeniowa.

7. PN-91/E-05009/43 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed pradem
przetezeniowym

8. PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo -- Postanowienia ogélne -- Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

9. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

10. PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

11. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia i przewody ochronne

12. Dziennik Ustaw RP Nr 81 z dnia 26 listopada 1990.

13. PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa

14. PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢: 4-443: Ochrona

dla  zapewnienia  bezpieczenstwa --  Ochrona przed  zaburzeniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

15. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Odtaczanie izolacyjne i faczenie

16. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Postanowienia
ogélne -- Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

17. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehnstwa -- Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo --
Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym

18. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

19. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza
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20. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia i przewody ochronne

21. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenhstwa

22. PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdélnego przeznaczenia do ukitadania
na state -- Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte

23. PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania
na state -- Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej

24. PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

25. PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie -- Oswietlenie miejsc pracy -- Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

26. PN-EN 12464-2:2007 Swiatto i oswietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 2: Miejsca pracy na
zewnatrz

27. PN-E-05003-01:1986 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Wymagania ogdine

28. PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Zasady ogodine

29. Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

30. Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano-monta owych. Instalacje elektryczne.
Wydawnictw"Arkady" 1990

31. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z pézniejszymi zmianami)
w sprawie ogélnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

32. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

33. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

34. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

35. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Odtaczanie izolacyjne i faczenie

36. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Postanowienia
ogdlne -- Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

37. PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443: Ochrona
dla  zapewnienia bezpieczenstwa --  Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi Ilub

tagczeniowymi
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38. PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed zaktdceniami

elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych

39. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehnstwa -- Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo --

Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym
40. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla

zapewnienia bezpieczehstwa -- Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych --

Ochrona przeciwpozarowa

41. PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy

42. PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy

43. PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

44. PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych

45. PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi

46. PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzeh
przetwarzania danych

47. PN-E-05003-01:1986 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Wymagania ogdine

48. PN-E-05003-03:1989 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Ochrona obostrzona

49. PN-E-05003-04:1992 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Ochrona specjalna

50. PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Zasady ogdlne

51. PN-EN 60529:2002 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

52. PN-B-06250 : 1998 — Beton zwykty.

53. PN-B-14501 : 1990 — Zaprawy budowlane zwykte.

54. PN-IEC-60364-5-534 : 2003 - |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepigciami.

55. PN-E-05033 : 1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

56. PN-E-05204 : 1994 — Ochrona obiektow, instalagji i urzadzen. Wymagania

57. PN-IEC 60364-4-443 — 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
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58. PN-IEC-60364-3 : 2000 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogodlnych
charakterystyk.

59. PN-E-05204 : 1994 — Ochrona przed elektrycznoscig statyczng . Ochrona obiektéw , instalacji i
urzadzen. Wymagania.

60. PN-E-05033 : 1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

61. PN-IEC-60364-1 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

62. PN-IEC-60364-4-47 : 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

63. PN-IEC-60364-4-43 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

64. PN-IEC-60364-4-41 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

65. PN-IEC-60364-5-559 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje oSwietleniowe.

66. PN-IEC-60364-7-714 : 2003 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

67. PN-IEC-60364-5-523 : 2001 - |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
68. PN-IEC-60364-5-537 : 1999 - |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i fgczenia

69. PN-IEC-60364-4-42 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

70. PN-91-E-05010 : — Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budolanych.

71. PN-IEC-60364-5-523 : 2001 - |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

72. Rozporzgdzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

73. Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej

74. Ustawa o Ochronie Osoéb i Mienia z 22 sierpnia 1997r., (Dz. U. z 1997 r., Nr 114, poz. 740)

75. Instrukcje producentéw dotyczgce montazu i uktadania kabli i przewodoéw elektroenergetycznych.

Instrukcje montazowe oraz DTR dotyczgce opraw oswietleniowych.

76. Instrukcje producentéw dotyczgce montazu i uktadania kabli i przewoddw

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., pazdziernik 2016 r., nr rej. 197/STWiOR/16 strona 29



Przebudowa i rozbudowa (modernizacja) oczyszczalni $ciekéw wraz z budowg gtdwnej pompowni $ciekdw i rurociggiem ttocznym w Margoninie
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

07. ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-07.01. Instalacje i sieci elektroenergetyczne

TABELA ROWNOWAZNOSCI

Elektryka

Lp.

Materialy/urzgdzenia
opisane w dokumentacji projektowej

Minimalne parametry dotyczace rOwnowaznoSci
materialdw/urzadzen

TeleFonika - Kabel YKY

-0,6/1 kV Kabel miedziany w izolacji polwinitowej
- Z wytloczong polwinitowg ostong ochronng
- Maksymalna temperatura pracy 70 st.C

TeleFonika - Przewdd HDGs

- Przew6d miedziany w izolacji polwinitowej,
- Napiecie znamionowe 300/500 V,
- Maksymalna temperatura pracy 70 st. C

TeleFonika - Przewdd YDY

- Przewody wielozytowe o izolacji i powtoce polwinitowe;j,
- Napiecie znamionowe 450/700 V,
- Maksymalna temperatura pracy 70 st. C

Galmar - Bednarka Fe/Zn

-Fe/Zn
- Grubos$¢ powtoki min 0,07 mm

Zublin - Plafoniera HF Rondo LED 10W

- z czujnikiem ruchu

- Zasilanie: 230 V /50 Hz

- Zr6dta $wiatta: 9,6 W LED

- Klasa szczelno$ci: IP55, klasa I, CE

- Odporno$¢ na uderzenia: IK10

Parametry czujnika:

- Czestotliwo$¢: 5,8 GHz/ 1 mW

- Kat detekcji: 360° montaz sufitowy lub 160° montaz nascienny
- Zakres detekcji: od 1-10 m bez odbi¢ (montaz na sificie)
- od 1-5 m bez odbi¢ (montaz na $cianie)

- Wysoko$€ montazu: ok. 2—5 m

Legrand - Rozdzielnica Natynkowa RN 65

- Materiat samogasngcy: odporno$¢ na zar 650 st. C

- Zgodno$¢ z norma: PN-EN 60439-3

- Tworzenie zestawOw zgodnych z IEC/EN 61439-3

- Druga klasa ochronno$ci

- Stopien ochrony: IP65 - IK09

- 18 modutéw w 4 rzedach z listwami przytgczeniowymi

SCAME - Rozdzielnia WyposaZona,
Seria D431 (400V, 2x230V)

- Napiecie znamionowe: 230/400 V, 50 Hz ~
- Stopien ochrony: IP66

- Klasa ochrony: 1l (izolacja)

- Temperatura pracy: -25° C do 60 ° C

- Otwor na kabel: standardowo 1xPG21

- Przekréj przewodu: 16 mm2

- Maksymalna ilo§¢ modutéw 16 DIN

- Odpornos$¢é mechaniczna: IKO7

- Materiat odporny na promieniowanie UV

SCAME - Rozdzielnia WyposaZona,
Seria D632 BLOCK 4 (2x400V, 2x230V)

- Napiecie znamionowe: 230/400 V, 50 Hz ~

- Stopien ochrony: IP66

- Klasa ochrony: 1l (izolacja)

- Temperatura pracy: -25° C do 60 ° C

- Przekrdj przewodu: 10 mm2

- Obcigzalno$¢ zwarciowa bezpiecznika — 6 kA
- Maksymalna ilo$¢ modutéw 11 DIN

- Odpornos$¢é mechaniczna: IK08

- Materiat odporny na promieniowanie UV

Schneider - Wytgcznik Nadmiaroprgdowy
iC60N/1P-4P

- Szerokos¢ wyrazona liczbg modutéw 1-4

- Jednoczesnie roztgczany biegun N

- Stopien zanieczyszczenia 3

- Klasa ograniczenia energii: 3

- Kategoria przepiecia: 3

- Liczba biegunow: 2

- znamionowa zwarciowa zdolno$¢ fgczenia zgodnie z EN 60898 [kA]:6

Schneider - Wytgcznik Nadmiaroprgdowy
z cztonem réznicowoprgdowym
iDPN Vigi/2P

- Szeroko$¢ wyrazona liczbg modutow 2
- Jednoczesnie roztgczany biegun N

- Stopien zanieczyszczenia 3

- Klasa ograniczenia energii: 3

- Temperatura pracy: -25° Cdo 60 ° C
- Liczba biegunoéw: 2

-Typ: A

- Normy: IEC/EN 61008-1
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Schneider - Wytgcznik Réznicowoprgdowy

1 IDK/2P-4P

- Szeroko$¢ wyrazona liczbg modutow 4
- Jednoczesnie roztgczany biegun N

- Stopien zanieczyszczenia 2

- Klasa ograniczenia energii: 3

- Temperatura pracy: -25° Cdo 60 ° C
- Liczba biegunow: 2-4

- Typ: A

- Normy: IEC/EN 61009

Schneider - Roztgcznik

12 Bezpiecznikowy STI

- Prad znamionowy [In]: 2...32 A

- Napiecie znamionowe UN 230/400 V AC 50 Hz,
- [lo$¢ biegunéw 3p

- Stopien zanieczyszczenia: 3

- Temepratura otoczenia dla pracy: -20...60°C

- Normy: IEC EN 60947-3

Schneider - Obudowa metalowa Spacial SF
NSYSF2012402DP

- Stopien ochrony IP: IP55 zgodnie z IEC 60529
- Materiat: Stal galwanizowana

- Nominalna wysoko$¢ obudowy: 2000 mm

- Nominalna szeroko$¢ obudowy: 1200 mm

- Nominalna gleboko$¢ obudowy: 400 mm

- Normy: IEC 62208

Schneider - Obudowa metalowa Spacial SF
NSYSF20640P

- Stopien ochrony IP: IP55 zgodnie z IEC 60529
- Materiat: Stal galwanizowana

- Nominalna wysoko$¢ obudowy: 2000 mm

- Nominalna szeroko$¢ obudowy: 600 mm

- Nominalna gteboko$¢ obudowy: 400 mm

- Normy: IEC 62208

Schneider - Cokot Spacial SF
NSYSPF12200 (przéd)

15. NSYSPF6200 (przéd)

NSYSPS4200 (bok)

- zgodno$¢ wymiarowa ze szafkami
- odporno$¢ na czynniki zewnetrzne
- produkt systemowy

Schneider - Obudowa ze stali nierdzewnej 304L
Spacial SMX NSYSMX201250

- Stopien ochrony IP: IP55 zgodnie z IEC 60529
- Materiat: stal nierdzewna

- Nominalan wysoko$¢ obudowy: 2000 mm

- Nominalna szeroko$¢ obudowy: 1200 mm

- Nominalna gleboko$¢ obudowy: 500 mm

- Normy: IEC 62208

Schneider - Cok6t Spacial SMX
NSYSPXF12200H (prz6d)
2xNSYSPXS5100 (bok)

- zgodno$¢ wymiarowa ze szaftkami
- odporno$¢ na czynniki zewnetrzne
- produkt systemowy

- materiat: stal nierdzewna

Fibox - Szafka poliestrowa

18 CAB P 1008030

- Opis: Szafka poliestrowa, 1035x835x300, drzwiczki szare
- Stopien ochrony IP: IP66 zgodnie z IEC 60529

- Wytrzymalosc mechaniczna IK: IK10 zgodnie z EN 62262
- Izolacja elektryczna: Izolacja zupelna (II)

- Odpornosc UV: UL 508

- Klasa palnosci: UL 94 HB

Fibox - Cok6t do osadzenia w ziemi dla szafki

19 10080, PG 10080

- wymiary: 500x800x250
- odporno$¢ na czynniki zewnetrzne
- produkt systemowy

20. Bitner - Kabel BiT 500

-300/500 V Kabel sterowniczy o zytach numerowanych,

- 0 izolacji i powtoce PVC

- Powtoka: specjalny PVC, olejoodporny, samogasngcy,
nierozprzestrzeniajgcy ptomienia

- Zyty miedziane wielodrutowe klasy 5 wg PN-EN 60228, EN60228

- Maksymalna temperatura pracy 80 st.C

21. Bitner - Kabel BiT 500 BLACK

-300/500 V Kabel sterowniczy o zytach numerowanych,

- 0 izolacji i powtoce PVC

- do stosowania zewnetrznego i ukfadania w ziemi

- Powtoka: specjalny PVC, olejoodporny, samogasnacy,
nierozprzestrzeniajgcy ptomienia, odporny na UV

- Kolor powtoki: czarny

- Zyly miedziane wielodrutowe klasy 5 wg PN-EN 60228,

- Maksvmalna temperatura pracv 80 st.C

22. Bitner — Kabel BiT 750

-450/500 V Gietki kabel sterowniczy i zasilajgcy
o0 zytach wielodrutowych gietkich,

- 0 izolacji i powtoce PVC

- Powtoka: specjalny PVC, olejoodporny, samogasngcy,
nierozprzestrzeniajgcy ptomienia

- Zyly miedziane wielodrutowe klasy 5 wg PN-EN 60228

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., pazdziernik 2016 r., nr rej. 197/STWiOR/16

strona 31




Przebudowa i rozbudowa (modernizacja) oczyszczalni $ciekéw wraz z budowg gtdwnej pompowni $ciekdw i rurociggiem ttocznym w Margoninie
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

07. ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-07.01. Instalacje i sieci elektroenergetyczne

23.

Bitner - Kabel BiT 1000 Power

- 0,6/1 kV Gietki kabel zasilajacy o zytach wielodrutowych,

- 0 izolacji i powtoce PVC

- Powtoka: specjalny PVC, olejoodporny, samogasngcy,
nierozprzestrzeniajgcy ptomienia, odporny na UV

- Kolor powtoki: czarny

- Zyly: linka miedziana gietka klasy 5 wg PN-EN 60228,

- Maksymalna temperatura pracy 80 st.C

24.

Bitner — Kabel BiTservo 2XSLCY-J

- 0,6/1 kV Gietki kabel falownikowy o zytach wielodrutowych,
- 0 izolacji z polietylenu usieciowanego, podwojnym ekranie na o$rodku, o
zewnetrznej powloce ze specjalnego PVC
- Powloka: specjalny PVC, 32amo gasnacy,
nierozprzestrzeniajgcy ptomienia
- Zyly — linka miedziana, gietka klasy 5 wg PN-EN 60228
lub PN-HD 383 S2
- Maksymalna temperatura pracy 80 st.C

25.

Bitner - Kabel BiTservo UV 2XSLCY-J

- 0,6/1 kV Gietki kabel falownikowy o zytach wielodrutowych,
- 0 izolacji z polietylenu usieciowanego, podwojnym ekranie na o$rodku, o
zewnetrznej powtoce ze specjalnego PVC
- Powloka: specjalny PVC, samogasnacy,
nierozprzestrzeniajgcy ptomienia, odporny na UV
- Kolor powtoki: czarny
- Zyty: linka miedziana gietka klasy 5 wg PN-EN 60228
lub PN-HD 383 S2
- Maksymalna temperatura pracy 80 st.C

26.

Bitner - Kabel BiT L2 BUS

- Przew0d symetryczny z zytami miedzianymi jednodrutowymi

- 0 izolacji z polietylenu piankowego z cienkg zewnetrzng warstwg
polietylenu litego (O2Y'S), o wspOlnym ekranie na o$rodku w postaci
tasmy poliestrowej pokrytej aluminium (St) i drugim ekranie w postaci
oplotu z pasemek miedzianych (C), o powtoce polwinitowej (Y).

- Powtoka: specjalny PVC, olejoodporny, samogasnacy,
nierozprzestrzeniajgcy ptomienia

- Zyly miedziane jednodrutowe 0,64mm

- Maksymalna temperatura pracy 80 st.C

27.

Bitner - Kabel BiT L2 BUS DB

- Przew0d symetryczny z zytami miedzianymi jednodrutowymi

- 0 izolacji z polietylenu piankowego z cienkg zewnetrzng warstwg
polietylenu litego (O2Y'S), o wspOlnym ekranie na o$rodku w postaci
tasmy poliestrowej pokrytej aluminium (St) i drugim ekranie w postaci
oplotu z pasemek miedzianych (C), o powtoce polwinitowej (Y).

- Powtoka: specjalny PVC, olejoodporny, samogasnacy,
nierozprzestrzeniajgcy ptomienia

- Kolor powtoki: czarny

- Zyly miedziane jednodrutowe 0,64mm

- Maksymalna temperatura pracy 80 st.C

28.

Bitner - Kabel BiT 500 2(St) FR

- Kabel sterowniczy gietki, uniepalniony, o Zytach numerowanych

- 0 izolacji i powtoce PVC, podwojnie ekranowany folig metalizowang,

- Powtoka: specjalny PVC, olejoodporny, samogasngcy,
nierozprzestrzeniajgcy ptomienia

- Zyly miedziane wielodrutowe klasy 5wg PN-EN 60228, EN 60228,

- Maksymalna temperatura pracy 80 st.C

29.

Bitner - Kabel BiT 500 2(St) BLACK FR

- Gietki kabel sterowniczy, o Zytach numerowanych,

- 0 izolacji i powloce PVC, do stosowania zewnetznego i uktadania w
ziemi, odporny na UV, uniepalniony, podw@jnie ekranowany,

- Powtoka: specjalny PVC, olejoodporny, samogasngcy,
nierozprzestrzeniajgcy ptomienia,

- Zyly miedziane wielodrutowe klasy 5wg PN-EN 60228,

- Izolacja: specjalny PVC,

- Ekran: folia metalizowana z linkg uziemiajaca,

- Maksymalna temperatura pracy 80 st.C
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Przebudowa i rozbudowa (modernizacja) oczyszczalni $ciekéw wraz z budowg gtdwnej pompowni $ciekdw i rurociggiem ttocznym w Margoninie
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

07. ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-07.01. Instalacje i sieci elektroenergetyczne

30.

Zolmot energia - Agregat prgdotworczy
ZE180DWS5A

- Moc awaryjna (50Hz): 180kVA / 144kW

- Moc ciggta (50Hz): 165VA / 132kW

- Wykonanie: stacjonarne, w obudowie wyciszonej

- Komunikacja: wyposazenie w port RJ45 Ethenret: protok6t MODBUS
TCP, Web Serwer

- styki bezpotencjatowe: stan pracy /stan awarii zbiorczej
Panel kontrolny:

- praca reczna lub automatyczna,

- detekcja zaniku sieci zasilajgcej,

- w pehi cyfrowe sterowanie urzgdzeniem,

- graficzny panel LCD oraz panel mimiczny ze wskaznikami LED,
- podgrzewacz ptynu chtodzacego,

- automatyczne tadowanie akumulatora,

- zdalny start/stop poprzez styk bezpotencjatowy.
Ostrzezenia i alarmy:

- niska/wysoka predkos¢ silnika,

- niskie/wysokie ci$nienie oleju,

- wysoka temperatura oleju,

- wysoka temperatura ptynu chtodzacego,

- niska temperatura ptynu chtodzacego,

- niski poziom paliwa,

- silnik niezatrzymany,

- niskie/wysokie napiecie baterii,

- przecigZenie agregatu.
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