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07. ROBOTY ELEKTRYCZNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-07.02

Pomiary | automatyka

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)
Dziat -
45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupy robét -

45311000-0 — Prace dotyczgce ktadzenia kabli elektrycznych

45315100-9 — Prace dotyczgce wykonywania elektrycznej instalacji inzynieryjnej
45315300-1 — Instalacje energetyczne zasilajgce w energie elektryczng
45315600-4 — Prace dotyczgce wykonywania instalacji niskiego napigecia
50921000-7 — Instalacja urzgdzen pomiarowych

72245000-4 — Ustugi analizy i programowania systeméw
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem instalacji i montazu aparatury kontrolno - pomiarowej a wiec
wszystkie czynnosci, roboty umozliwiajgce wykonanie i uruchomienie systemu automatyki dla
zadania; ,,Przebudowa i rozbudowa (modernizacja) wraz z budowa nowej gtéwnej
pompowni sSciekdbw z rurociggiem tlocznym do oczyszczalni w Margoninie

(woj. wielkopolskie)." wraz z wymogami minimalnymi dla oferty rbwnowazne;.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
i realizacji robot, przeznaczona jest dla Oferentoéw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robot

objetych niniejszg specyfikacja.
1.3. Zakres robét objetych Kontraktem

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie instalacji aparatury kontrolno -pomiarowej i automatyki. m.in. takie jak:

- Sygnalizacje stanu urzgdzenh technologicznych obiektu wyszczegdlnione w opisie
technicznym jak i na schematach ideowych.

- Sterowania napedami urzgdzen technologicznych obiektu wyszczegdlnione w opisie
technicznym jak i na schematach ideowych.

- Regulacje automatyczne proceséw technologicznych.

- System sterowania w oparciu o sterowniki swobodnie programowalne typu PLC, moduty
wejscia/wyjscia wraz z wizualizacjg i monitoringiem obiektu na nowym systemie znajdujgcym

sie w pomieszczeniu dyspozytorni na oczyszczalni sciekow w Margoninie.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami

Technicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg. Niezbedne odstepstwa od projektu technicznego powinny byc¢

uzgodnione z projektantem i uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ,Wymaganiach ogdinych".
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Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN muszg posiadac

zaswiadczenia o jakosci, deklaracje zgodnosci lub atestu, muszg by¢ zaopatrzone przez
producenta

w taki dokument. Inne materiaty muszg by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inspektora. Materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne
z postanowieniami Kontraktu, poleceniami Inspektora i Dokumentacjg Projektowa.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi informacje dotyczace
zrédta wytwarzania oraz odpowiednie swiadectwa badan. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc
za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow i urzgdzeh dostarczanych na plac
budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie. Wszystkie materiaty do wykonania
instalacji technologicznych przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji
bedg materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych robét. Bedg to materiaty
fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o dtugiej zywotnosci oraz

wymagajgce minimum obstugi.
2.1. Typizacja

Urzadzenia majg by¢ kompletne z punktu widzenia celu ktéremu majg stuzyé. Caty sprzet
aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki z uwagi na : kompatybilnos¢ systemow,
standaryzacje dziatania, magazynowanie cze$ci zapasowych, serwis, powinny pochodzi¢
od jednego producenta zgodnie z ponizszym zakresem:

1. Przeptywomierze

2. Pomiary, poziomu, ciSnienia, temperatury

3. Przetwornice czestotliwosci

4. System sterownia i wizualizacji z komponentami: zestawy komputerowe, moduty, zasilacze,

panele dotykowe, panele operatorskie, zabezpieczenia, podstawki, repeatery, ztgcza i inne.

5. Inne urzadzenia tego samego typu lub rodzaju wystepujgce w ilosci wiekszej niz 1 szt. lub

1 komplet

Uwaga.

Wszystkie parametry i ustawienia muszg by¢ dostepne z panelu operatora w celu ich zmiany lub
korekty. Nie dopuszcza sie wprowadzenia w oprogramowaniu parametréw bez mozliwosci ich

zmiany przez obstuge pompowni.

2.2. Korozja

Caly dostarczony sprzet musi by¢ zdolny do wytrzymania warunkéw srodowiskowych, zgodnie
z normg dla oczyszczalni sciekdw. W szczegdlnosci nalezy odpowiednio projektowaé odpornosc
sprzetu

na korozje w bezposrednim kontakcie z poptuczynami, srodkami chemicznymi oraz atmosferg

0 wysokiej wilgotnosci.
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2.3. Warunki otoczenia

Temperatura powietrza: latem do 40 °C, zimg do -25 °C

Dla catego sprzetu zainstalowanego poza budynkami, wszystkie cze$ci muszg by¢ wykonane
jako absolutnie odporne na zamarzanie. Sprzet wykonany z tworzyw sztucznych musi byc¢
wybierany

z materiatu odpornego na udary termiczne, w odniesieniu do niskich temperatur.

Materiaty instalowane poza budynkami muszg wytrzymywac¢ bezposrednie promieniowanie
stoneczne, w przeciwnym razie, powinny by¢é wyposazone w ostony stoneczne, a caty sprzet
i kable muszg by¢ odporne na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Maksymalng temperature roboczg, nalezy wybiera¢ zgodnie z maksymalng temperaturg
otoczenia, uwzgledniajgc przyrosty temperatury w stosunku do bezposredniego promieniowania

stonecznego, oraz straty cieplne samego urzgdzenia.

3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

3.1. Zrédta pozyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania
lub zamawiania materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inspektora. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania,

ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST

w czasie postepu robot.

3.2. Materialy niejednakowe

Nalezy unika¢ stykania sie ze sobg powierzchni dwoch niejednakowych materiatow, a wszedzie
tam, gdzie jest to niemozliwe, materialy te muszg by¢ tak dobrane, aby réznica ich naturalnych
potencjatéw nie przekraczata 250 miliwoltéw. Nalezy zastosowaé powlekanie galwaniczne lub
inng technike zabezpieczenia stykajgcych sie ze sobg powierzchni w celu zmniejszenia réznicy
potencjatow

do dopuszczalnego poziomu. Wszystkie materiaty i ich wykonczenia bedg posiadaty
przedtuzong zywotnos¢ i odpornosé w otaczajgcych warunkach klimatycznych. Materiaty uzyte
w miejscach wentylowanych lub klimatyzowanych bedg tak dobrane, by ich wtasciwosci nie

ulegty zmianie w przypadku awarii systemu wentylacji lub klimatyzacji.

3.2.1. Staliwo
Elementy wykonane ze staliwa powinny by¢ wolne od skaz, zgorzelin i sladéw uderzen.
Wykonawca przedtozy Inspektorowi do zatwierdzenia zestawienie klas materiatéw uzytych

do wyrobu danych elementow.
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3.2.2. Zeliwo

Wszystkie elementy wykonane z zeliwa szarego powinny by¢é odpowiedniej klasy. Wszystkie

odlewy muszg by¢é pozbawione pecherzy gazowych, skaz i peknie¢. Wykonawca wymieni
wszystkie odlewy, ktére w ocenie Inspektora wizualnie réznig sie od wyrobu klasy pierwszej lub
z innego powodu nie sg najwyzszej jakosci, mimo, ze elementy te przeszty préby hydrauliczne
i inne testy. Nie dopuszcza sie obecnosci zadnych zaslepien, wypetnien, zgrzewdw i zapieczen

na odlewach.

3.2.3. Aluminium i stopy aluminium

Z uwagi na korozyjnos¢ Srodowiska, uzycie aluminium i jego stopow wymaga w kazdym
przypadku zatwierdzenia przez Inspektora. Stopy aluminium powinny odpowiada¢ stopom
uzywanym do celdw zwigzanych z produkcjg morska, czyli takich, w ktérych gtéwnym
sktadnikiem jest magnez. Wszystkie szczegoty dotyczgce skiadu kazdego stopu zostang
przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia, przed rozpoczeciem ich produkcji. Elementy
zanurzone lub czasowo znajdujagce sie w zanurzeniu w sciekach, odciekach lub osadach nie

mogag by¢ wykonane z aluminium lub jego stopdw.

3.2.4. Stal nierdzewna/ kwasoodporna

Wszystkie elementy wykonane ze stali nierdzewnej/ kwasoodpornej powinny by¢ odpowiedniej
klasy. Wszystkie odlewy muszg byé pozbawione pecherzy gazowych, skaz i peknieé. Z uwagi na
korozyjno$¢ $rodowiska, uzycie stali nierdzewnej/ kwasoodpornej wymaga w kazdym przypadku

zatwierdzenia przez Inspektora.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce musi uzyska¢ akceptacje Inspektora.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca musi wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych
wiasciwg jakos¢ robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t musi by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu organizacji
robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora, oraz musi by¢ sprawny technicznie. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego

przeznaczeniem.
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5. TRANSPORT

Materiaty i urzadzenia przewidziane do wykonania robét mogg byé przewozone dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materialy i urzagdzenia wysokie
nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem i przesuwaniem. Bebny
z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢ transportu
kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatow
i urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce z ich specjalnych wiasciwo$ci
zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skfadowania
aparatury i urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcy, a w szczegolnosci urzgdzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie. Przy
zatadunki i roztadunku materiatéw i urzgdzen zabezpieczyé przed uderzeniem nie dopuszczajgc
do ubytkéw i zadrapan. Do transportu materiatdbw i urzadzen nalezy stosowal sprawne

technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu.

5.1. Zabezpieczenie wyposazenia i ostona podczas transportu

Przed wystaniem 2z miejsca produkcji elementy wyposazenia zostang odpowiednio
zabezpieczone powtokami ochronnymi lub innymi Srodkami zabezpieczajgcymi przed korozjg
i innym przypadkowym uszkodzeniom w czasie transportu, magazynowania i montazu. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za takie zabezpieczenie wyposazenia, aby dotarty one
na plac budowy w stanie nienaruszonym. Wyposazenie nalezy umiesci¢ w opakowaniach
i kontenerach najwyzszej jakosci. Wyposazenie nalezy zapakowac¢ w taki sposob, aby byty ono
odporne na wszelkie uszkodzenia podczas ich transportu. Opakowania muszg byc¢
przystosowane do wielokrotnego wytadunku/zatadunku i transportu drogg powietrzng, morskg
i lgdowg oraz do magazynowania na wypadek opdznien podczas przewozu. Skrzynie stuzgce
do transportu wykonane powinny by¢ z litej ptyty. Wyklucza sie uzycie opakowan zbitych
z pojedynczych elementow.

Nalezy podjg¢ srodki ostroznosci w celu ochrony ostrych krawedzi wyposazenia oraz
odstonietych powierzchni majgcych kontakt z wilgotnym podtozem. Miejsca te nalezy ostoni¢
opakowaniem impregnowanym substancja O wifasciwosciach antykorozyjnych lub uzyé
pochtaniaczy wilgoci, odpornych na tuszczenie i przeciecie w przypadku przesuniecia tadunku w
czasie transportu. Opakowanie oraz impregnaty powinny zachowywaé swe wtasciwosci przez
okres dwunastu miesiecy.

Wieka skrzyh oraz wewnetrzne listwy spajajgce opakowanie powinny by¢ tgczone za pomoca
Srub

a nie gwozdzi. Metalowe okucia (obrecze) skrzyn nalezy zaplombowaé w miejscu styku obu
koncow

i, jesli nie sg wykonane z materiatu odpornego na korozje - pomalowac.
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ZawartosC takiej skrzyni nalezy przywigzac lub trwale umocowacC przy pomocy podpor lub

skrzyzowanych listew. Nie stosowa¢ drewnianych klockéw, chyba, Zze zostaty one trwale
umocowane. Wszystkie podpory i listwy mocujgce powinny byé dodatkowo zabezpieczone
klinami przymocowanymi do skrzyni u dotu i u gory tak, by kliny te jednoczesnie tworzyty wystep,
na ktorym podpory spoczywatyby. Po zapakowaniu wyposazenia skrzynie nalezy ustawic
W pozycji pionowej po to, aby upewnic sie, ze zawartosc nie przesuwa sie.

W przypadku koniecznosci przymocowania czesci wyposazenia do scian skrzyni, nalezy
zastosowaé¢ duze podkitadki w celu roztozenia nacisku na wiekszg powierzchnie, a drewno
wzmocni¢ nalezy przy pomocy materiatu wyscietajacego.

Papier wodoodporny i filcowa wyktadzina powinny zachodzi¢ na siebie w miejscu szwu tworzgc
zaktad. Obudowa skrzyni powinna by¢ zaopatrzona w otwory wentylacyjne.

Wszystkie przekazniki, aparatura, itp. urzadzenia podczas transportu bedg zabezpieczone
Srubami

i mocowaniami w celu unikniecia przesuniecia lub poluzowania ruchomych elementow.
Zabezpieczenia te bedg czytelnie oznakowane i pokryte farbg w kolorze czerwonym. Ich
zastosowanie nalezy opisac w instrukcji obstugi.

Prefabrykaty z metalu i ze stali, nie pakowane w skrzyniach powinny zosta¢ oznakowane
w podobny sposoéb. Dodatkowo, co dziesigty taki sam element powinien zawiera¢ namalowane
farbg oznaczenia charakteryzujgce przesytke. Jesli w opinii Inspektora nie mozna nanie$¢
stosownych oznaczen na przewozonych materiatach, powinny one zosta¢ wybite na metalowych
plakietkach przyczepionych drutem do ww. materiatéw. Plakietka powinna by¢é umieszczona
w widocznym miejscu i spoczywac na ptaskiej powierzchni oznakowanego materiatu.

Elementy typu: napedy elektryczne, wigczniki, urzgdzenia kontrolne, ukfady PLC, panele,
elementy maszyn, itp. powinny by¢ szczelnie owiniete aluminiowym Iub polietylenowym
opakowaniem, zaplombowanym w miejscu zamkniecia. Wszystkie czesci wyposazenia zostang
przejrzysScie oznakowane w celu identyfikacji na liscie przewozowej, w polskiej wersji jezykowe;.
Wszystkie skrzynie, paczki, itp. zostang czytelnie oznakowane. Oznakowanie, odporne
na dziatanie wody, umieszczone na zewnetrznych powierzchniach skrzyn, zawiera¢ bedzie
informacje nt. ciezaru, sposéb podnoszenia i miejsce zaczepiania paséw do jego podnoszenia,
a takze znak charakteryzujgcy tadunek, stuzacy do identyfikacji na lisScie przewozowej
i w odpowiednich dokumentach przewozowych.

Skrzynie opatrzone zostang nazwg Wykonawcy i nazwg miejsca przeznaczenia. Napisy
te wykonane zostang od szablonu lub czytelnie wypisane czerwong lub czarng wodoodporng
farbg i utrwalone lakierem lub szelakiem w celu ochrony przed zamazaniem podczas przewozu.
Kazda klatka do przewozu towaru Ilub pakunek powinien zawiera¢ liste przewozowg
umieszczong

w wodoszczelnej kopercie. Dwie kopie listy, przed wystaniem przesytki przekazane zostang
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Inspektorowi. Wszystkie przewozone elementy powinny zostaé oznakowane w celu szybkiej

identyfikacji na liscie przewozowej.

Koszty materiatow i opakowan niezbednych do bezpiecznego transportu urzadzen na miejsce
przeznaczenia spoczywajg na Wykonawcy i zawierajg sie w Cenie Kontraktowe;j.

Inspektor moze zazyczy¢ sobie nadzoru i zatwierdzenia procedury pakowania Wyposazenia,
lecz cata odpowiedzialno$¢ za przygotowanie tadunku do transportu spoczywa na Wykonawcy.
Taki nadzor nie uwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za jakiekolwiek straty Ilub
uszkodzenia powstate na skutek wadliwego zapakowania wyposazenia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dostawe petnego sprzetu na plac budowy, w skfad wchodzi:
- wykonanie otworéw budowlanych oraz uszczelnieh do prawidtowego montazu sprzetu

- opakowanie, ubezpieczenie transportowe, wytadunek i wniesienie sprzetu do budynkéw

- usuniecie odpadow

Wszystkie dostarczane czesci, ktére mogg zostaé uszkodzone podczas transportu,
magazynowania albo po zainstalowaniu na placu budowy (w wyniku atmosfery zapylonej albo
wilgotnej, warunkéw klimatycznych, operacji spawania i tak dalej) muszg by¢ zabezpieczone
przez Wykonawce. Za zabezpieczenie sprzetu odpowiada Wykonawca, az do chwili przejecia
obiektu przez Zamawiajgcego.

Dostarczone urzadzenia muszg by¢ nowe.

Przed zakonczeniem montazu i instalacji sprzetu, wszystkie szkody transportowe, montazowe
oraz inne, o ile takie wystepuje, muszg by¢ naprawione przez Wykonawce. Wszystkie transporty
do oraz z placu budowy dokonywane sg na odpowiedzialnos¢ Wykonawcy, a za szkody
zwigzane bedzie obcigzany Wykonawca.

Wszystkie dostawy na plac budowy muszg by¢é anonsowane dla Zamawiajgcego i Inspektora
i Wykonawca musi zapewni¢ dostepnos¢ personelu na placu budowy w chwili, gdy beda
oczekiwane dostawy.

Przed dostawg na plac budowy nalezy fabrycznie przebadac (przetestowaé) caly sprzet,
a odpowiednie protokoty powinny by¢ przekazane Zamawiajgcemu.

Dla takiego testu (préb), Wykonawca musi wczesniej przygotowa¢ wszelkie dokumenty
zwigzane. Fabryczny test (préby) odbiorowe muszg by¢ protokotowane.

Wszelka niesprawnos¢ wykryta podczas testu (préb) fabrycznego musi zostaé naprawiona przed
dostarczeniem na plac budowy. Bez oficjalnego zwolnienia przez Zamawiajgcego dostarczanie

wyposazenia na plac budowy jest niedopuszczalne.

5.2. Rozladowanie Urzadzen

Wykonawca zorganizuje roztadunek wyposazenia na Placu Budowy lub w magazynie i ponosi

odpowiedzialnos¢ za jakiekolwiek uszkodzenia powstate w czasie prowadzonego roztadunku.
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5.3. Przechowywanie na placu budowy i procedury bezpieczenstwa

Inspektor uzgodni terminy dostawy Urzadzen z Wykonawcg w ciggu 60 dni od podpisania
Kontraktu. Warunki uzgodnienia bedg zgodne z zapisem Kontraktu.

W  przypadku niedotrzymania harmonogramu prac budowlanych lub spoznien podczas
transportu Urzgdzen, w celu uniknigcia powstatych w nastepstwie tego strat zwigzanych
z przedtuzonym magazynowaniem Urzgadzen na Placu Budowy, Wykonawca moze:
Odpowiednio przepakowaé Urzadzenia, aby umozliwi¢ ich przechowywanie na otwartej
przestrzeni bez narazania na uszkodzenia. Zorganizowaé odpowiedni magazyn na Placu
Budowy, spetniajacy minimalne wymogi w zakresie bezpiecznego przechowywania Urzgdzenh
bez ich narazania na uszkodzenie tj.:

- ostoniecie wyposazenia elektrycznego,

- wentylacji powierzchni magazynowej,

- zabezpieczenie przed kurzem i robactwem.

Urzadzenia bedg gotowe do montazu na Placu Budowy zgodnie z wyznaczonym terminem
produkciji

i dostarczenia na Plac Budowy, lecz jesli Urzgdzenia te sg przygotowane do montazu przed
ustalong

w umowie datg, Wykonawca ustali sposdb i miejsce ich magazynowania na Placu Budowy
na koszt wtasny.

Wykonawca zapewni ubezpieczenie i wezmie na siebie petng i wytgczng odpowiedzialnosc
za bezpieczenstwo catosci wyposazenia magazynowanego na Placu Budowy do czasu ich
montazu.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za nadzér nad wyposazeniem przed jego montazem i zadba
o to, by Urzadzenia, ktére ulegty ewentualnemu uszkodzeniu zostaty naprawione
(uporzadkowane) przed dostarczeniem na miejsce montazu.

Wykonawca dokona odbioru Urzgdzen z miejsca magazynowania i dostarczy je na miejsce
ostatecznego montazu zgodnie z instrukcjg przedstawiciela Inspektora.

Wykonawca wezmie na siebie odpowiedzialno$¢ za operacje, opieke i obstuge wyposazenia na
placu budowy w trakcie i po ich montazu, do chwili przejecia obiektu do eksploatacji przez

personel Zamawiajgcego.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
PN

i PN-IEC lub réwnowazny i postanowieniami Kontraktu.
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Montaz catego sprzetu automatyki i oprzyrzgdowania (AKPiA) musi by¢ przeprowadzone z petng

konieczng starannoscia.

Koszty zwigzane z petnym montazem dla obiektu gotowego do pracy, tgcznie z wszelkimi
niezbednymi urzgdzeniami podnoszgcymi, rusztowaniami i itp. muszg by¢ wliczone w ceny.
Wszystkie koszty niezbednych narzedzi , infrastruktury na placu budowy, transportu sprzetu
i personelu a takze magazynowania sprzetu na placu budowy powinny by¢ uwzglednione
w cenach. Obejmuje to koszty wynikajgce z tymczasowego przechowywania sprzetu przed
dostawg na plac budowy oraz przytgcza dla zasilania elektrycznego i wody, do istniejgcej
infrastruktury na placu budowy.

Wykonawca musi poinformowaé Zamawiajgcego i Inspektora o wszelkich sprzecznos$ciach
w hiniejszej specyfikacji. Wszelkie koszty wynikajgce z niedotrzymania tej reguty bedg obcigzac
Wykonawce. Wszelkie roboty na konstrukcjach budowlanych, jak w scianach lub w gruncie
powinny by¢ wykonane, zanim powierzchnia zostanie uszczelniona.

Rysunki budowlane powinny by¢ sprawdzone przez Wykonawce w odniesieniu do sprzetu
elektrycznego, na przyktad odnosnie wymiaréw rozdzielnic elektrycznych.

Wszelkie roboty montazowe muszg by¢ zatwierdzane i zwalniane przez Zamawiajgcego lub jego
przedstawiciela Zawsze przed instalacja sprzetu nalezy rozpatrzy¢ potrzeby zwigzanych
zdolnosci zatadunkowych.

Nalezy z wyprzedzeniem zatwierdzac spoiny na konstrukcjach stalowych budynkéw.

Caly zainstalowany sprzet oraz konstrukcje powinny by¢é wykonane wedtug aktualnego stany
techniki

i powinny by¢ zgodne z polskimi oraz europejskimi ustawami prawnymi i normami.

Testy (proby i badania) powinny byé prowadzone przez specjalne firmy certyfikowane,
a o testach (prébach i badaniach) odbiorowych moze decydowaé¢ Zamawiajacy. Dla tych testow
(prob i badan), wykonawca powinien zapewni¢ niezbedny personel, przyrzady oraz inny sprzet
pomaocniczy

do dyspozycji, bez zadnych dodatkowych kosztow.

Odnosnie montazu, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

Rurkowania i korytka kablowe - powinny byC instalowane tak, by nie zmniejszaty wysokosci
przejscia, ani nie utrudniaty przejscia

Korytka kablowe i elementy zawiasowe powinny posiadac na koncach zabezpieczenia
Przyrzady pomiarowe powinny by¢ instalowane tak, by mie¢ tatwy dostep do prac
konserwacyjnych

i mie¢ mozliwos¢ tatwego odczytu wyswietlaczy, bez koniecznosci uzywania jakiegokolwiek
dalszego sprzetu

Kable sygnatowe i mocy powinny by¢ rozdzielone

Kable muszg by¢ wyraznie oznakowane na obu kohcach, zgodnie z systemem numeraciji

obiektu Nalezy ktasc¢ i instalowac kable w taki sposéb, aby nie dopuszcza¢ do naprezenia,
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Zyty zapasowe muszg byé oznaczone numerem kabla i muszg byé ukfadane w kanatach

kablowych rozdzielnic Czyszczenie:
Po zakonhczeniu montazu, nalezy wysprzata¢ (dobrze wymiesc¢) plac budowy. Wszelkie zbedne

materiaty muszg byé wywiezione z placu budowy, na koszt Wykonawcy.

6.2. Zakres robét przygotowawczych

- Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem trasy kabli uktadanych w ziemi,
- Oznakowanie tras kabli uktadanych w ziemi,

- Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzgdzen i sprzetu.

6.3. Zakres rob6t montazowych

- Montaz i oprogramowanie urzadzen automatyki,
- Montaz urzadzen i aparatury pomiarowej,

- Utozenie przewodoéw i kabli,

- Montaz urzgdzen komunikaciji,

- Oprogramowanie,

- Testowanie systemu i szkolenie obstugi

7. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za dostawe petnego systemu automatyki, zgodnie
z wyspecyfikowanymi wymaganiami i funkcjami ruchowymi. Musi on zagwarantowac,
ze wyspecyfikowane funkcje bedg mogly zosta¢ zrealizowane przy pomocy zaoferowanych
elementéw sktadowych.

Koszty dodatkowe nieuwzglednione przez Wykonawce, za jakikolwiek dodatkowy sprzet
niezbedny

do spetnienia wymagan niniejszej specyfikacji nie bedg akceptowane i bedzie nimi obcigzany
Wykonawca.

Jesli, w oparciu o swoje doswiadczenie, Wykonawca bedzie mie¢ uwagi odnosnie niniejszej
specyfikacji, fgcznie z dotgczonymi listami oraz rysunkami, to bedzie on zobowigzany
do poinformowania o tym Zamawiajgcego na pismie. Roszczenia wynikajgce z niezgodnosci
z tg regutg nie bedg przyjmowane.

Oprogramowanie nie wyspecyfikowane osobno, ale niezbedne dla prawidtowej pracy musi by¢

uwzglednione w odpowiednich pozycjach kosztorysu sprzetu.

8. MONTAZ APARATURY AKPiA

Wszystkie punkty mocowania przyrzadéw pomiarowych powinny byé wykonane zgodnie

z zaleceniami producenta. Nalezy szczegdlng uwage zwrdciC na sposob wykonania spoin

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., pazdziernik 2016 r., nr rej. 197/STWiOR/16 strona 13



Przebudowa i rozbudowa (modernizacja) oczyszczalni $ciekdw wraz z budowa gtéwnej pompowni $ciekéw i rurociggiem ttocznym w Margoninie
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t

07. ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-07.02. Pomiary i automatyka

na rurociggach (miejsce spawania kré¢cdédw pomiarowych, tgczenia kotnierzy na rurociggach)

pod wzgledem starannosci i doktadnosci wykonania.

9. MONTAZ SZAF STEROWANIA

Szafa zasilajgco sterownicza powinna zawiera¢ aparature zabezpieczajgcg i sterujgcg dla
napedow

i sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny.

Sterownik musi posiada¢ odpowiednig wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych. Wyposazenie i potgczenia
w szafie powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Po podigczeniu kabli w szafie
przepusty kablowe uszczelni¢ piankg poliuretanowa.

W sterowniku nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie uzytkowe. Oprogramowanie to powinno
umozliwia¢ automatyczne sterowanie catym procesem. Wyposazenie szafy zasilajgco
sterowniczej powinno zapewnia¢ przyjmowanie i wysytanie sygnatéw sterujgcych, sygnatéw

stanow i alarmow wszystkich urzgdzen automatyki wchodzgcej w sktad ogdlnego systemu.

10. PRZYLACZENIE PRZEWODOW DO ODBIORNIKOW | APARATOW

Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do prawidtowego
potgczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawiaé nadmiaru dtugosci gotej zyly przed lub
za zaciskiem. Koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia sie
poszczegolnych drutdéw lub skretek (np. przez koncowke lub zaprasowang tulejke). Konce zyt
przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy izolowaé
i unieruchomi¢. Na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego;
na oznacznikach umiesci¢ symbole zyt zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktadaé¢ na lekki
wcisk, aby nie mogty zsungc¢ sie lub spasc¢ z zyty pod wlasnym ciezarem. Wykonawca musi

wyznaczyC te rezerwy i uwzglednic¢ je w swojej ofercie.

11. ZAKRES URZADZEN POMIAROWYCH

Stacja uzdatniania wody powinna byC wyposazona we wszystkie pomiary niezbedne

do bezpiecznej pracy, rozruchu.

12. BADANIA JAKOSCI ROBOT W CZASIE BUDOWY

Przed zasypaniem nalezy sprawdzic czy zostaty zachowane odpowiednie promienie giecia kabli,
odlegtosci od uziomu powierzchniowego (min 1m) i biegngcego uzbrojenia podziemnego (min
0.5). Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych STWIOR (Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét) oraz instrukcjami

zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemow technologicznych.
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13. ZAKRES DOSTAW

Musi zawiera¢ wszystkie niezbedne akcesoria i sprzet pomocniczy dla instalacji. Poza instalacja,
zakres obejmuje wszystkie niezbedne testy (proby i badania) przed uruchomieniem obiektu oraz

rozruchem funkcji automatycznych. Urzadzenia i przetworniki obiektowe.

14. WYMAGANIA AKPIA

Praca oczyszczali sciekébw wraz z pompownig $ciekéw bedzie w peini zautomatyzowana.
Sterowanie jak i podglad bedzie odbywat sie z dyspozytorni znajdujgcej sie na oczyszczalni
sciekow w Margoninie w budynku obstugi. Przewiduje sie wykonanie nowego systemu SCADA

w zakresie aplikacji oczyszczalni sciekow w Margoninie wraz pompownig gtéwna.

15. ZAKRES DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ AKPiA

15.1 Pomiary parametréw technologicznych wyszczegélnionych w zestawieniach

jak i w opisie technicznym jak i schematach.

15.2 Sygnalizacje stanéw urzadzen technologicznych wyszczegdlnionych

w zestawieniach jak i w opisie technicznym jak i schematach.

15.3 Sterowanie napedami urzadzen technologicznych wyszczegélnionych

w opisie technicznym jak i schematach.

15.4 Regulacje automatyczne proceséw technologicznych z optymalizacja
procesu
i zuzycia energii.

15.5 System obstugi procesu technologicznego catego obiektu.

16. ZAKRES PRAC

Zgodnie z wymaganiami technologii (co ujeto w dokumentacji projektowej AKPiA) oraz

opracowaniem projektowym branzy AKPIA.

17. WYMAGANIA DOTYCZACE APARATURY POMIAROWEJ

Dobrana aparatura musi spetnia¢ warunki do zabudowy na stacji uzdatniania wody. Uzyte
Materiaty oraz sposéb wykonania urzgdzehn muszg zapewnia¢ mozliwie najwiekszg ochrone
przed agresywnym srodowiskiem.

Urzadzenia majg pochodzi¢ od maksymalnie dwéch réznych producentéw, ktérzy zapewnig
odpowiedni serwis gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz bedg objete polskag
gwarancjg. Wszystkie zastosowane urzgdzenia pomiarowe powinny by¢ objete 24 miesieczng

gwarancja.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., pazdziernik 2016 r., nr rej. 197/STWiOR/16 strona 15



Przebudowa i rozbudowa (modernizacja) oczyszczalni $ciekdw wraz z budowa gtéwnej pompowni $ciekéw i rurociggiem ttocznym w Margoninie
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t

07. ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-07.02. Pomiary i automatyka

Oprzyrzadowanie: uchwyty, ostony pogodowe, stojaki, wysiegniki winny by¢ wykonane tak, aby

zapewnic trwatg i wygodng eksploatacje.

Przetworniki pomiarowe beda potgczone z system nadrzednym poprzez protokét PROFIBUS lub
w nielicznych przypadkach z wykorzystaniem analogowych sygnatow prgdowych. Nie
dopuszcza sie stosowania prototypdw.

Zakresy pomiarowe sond oraz przeptywomierzy nalezy dobra¢ odpowiednio do warunkow
panujgcych w miejscu pomiarowym. W miejscach zagrozonych wybuchem zastosowaé
przyrzady posiadajgce odpowiednie dopuszczenia.

Przeptywomierze elektromagnetyczne powinny posiadaé¢ certyfikat kalibracji ,na mokro"

na kredytowanym stanowisku pomiarowym.

18. URZADZENIA

18.1. Przeptywomierze elektromagnetyczne

Dane techniczne czujnikow przeptywu:

- kotnierze i korpus czujnikéw ze stali weglowej ST37.2 malowane farbg epoksydowa
- petne kotnierze stalowe wg EN1092-1

- szczelna, catkowicie spawana obudowa czujnikow bez dokrecanych czesci
- stopien ochrony: IP67 (IP68 z zestawem uszczelniajgcym)

- wyktadzina: NBR lub EPDM

- materiat elektrod pomiarowych i uziemiajgcych: Hastelloy C276 lub lepszy
- detekcja pustego rurociggu

- temperatura otoczenia: -40...+70°C

- temperatura medium: -10...+70°C

Dane techniczne przetwornikow:

- doktadnosé¢: 0,2% -0,5%

-z wielofunkcyjnym, pods$wietlanym wyswietlaczem LCD

- menu w j. polskim

- obudowa z tworzywa sztucznego, IP67

- temperatura otoczenia: -20...+50°C

- komunikacja PROFIBUS DP na zasadzie doktadanej karty komunikacyjnej
- wyjscie prgdowe: 0/4-20 mA

- wyjscie impulsowe/czestotliwosé: 0...10 kHz;

- wyjscie przekaznikowe

- napiecie zasilajgce: 115...230V AC

- W wersji roztgcznej z podstawkg montazowsg i kablami potgczeniowymi (wg projektu)

18.2. Hydrostatyczne pomiary poziomu

- obudowa ze stali kwasoodpornej
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Srednica 42mm

ceramiczna membrana czotowa

zakres pomiarowy: 0-6m H,O

temp medium: -10...+70°C

napiecie zasilajgce: 10,5...30VDC

wyjscie: 4-20mA

btad pomiaru: £0,2% gérnej wartosci zakresu ustawionego
Certyfikaty/Dopuszczenia : ATEX, FM, CSA, CSA C/US, IEC Ex, NEPSI

18.3. Ultradzwiekowy pomiar poziomu

obudowa: odlew aluminiowy, chromowany i pokrywany proszkowo
Srednica 39mm

zakres pomiarowy: 5m ciecz, 2m materiaty sypkie

temp otoczenia/procesu: -40...+80°C

napiecie zasilajgce: 10...30VDC

wyjscie: 4-20mA

rozdzielczos¢: 1mm

btagd pomiaru: £2mm lub 0,2% zakresu pomiarowego

18.4. Ptywakowa sonda poziomu

element przetgczajgcy: Mikroprzetgcznik z kulkg stalowg
funkcja wyjsciowa, Zestyk przetgczajacy

napiecie zasilania: AC: maks. 250 V; DC: maks. 150 V
obcigzalnosc¢ stykow: Max. 3 (1) A

temp medium: -20...+85°C

wyjscie sygnatowe: 250 V AC /150 V DC

dtugosc¢ kabla: 5 m

certyfikaty: ATEX

18.5. Przetwornik cisnienia

czujnik pojemnosciowy i membrana ceramiczna
zakres pracy: 0-40 bar

temp pracy: -20...+100°C

napiecie zasilania: 11...30 VDC

wyjscie: 4-20mA

obudowa ze stali kwasoodpornej

stopien ochrony: IP65

certyfikaty i atesty: ATEX, CSA
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18.6. Wibracyjny sygnalizator poziomu

- temp pracy (medium): -40...+150°C

- zakres pracy (medium): 1-40 bar

- zasilanie/lkomunikacja: 10-45V DC

- obudowa ze stali kwasoodpornej

- stopien ochrony: IP66

- certyfikaty: ATEX, FM, CSA, CSA C/US, IEC Ex, NEPSI

18.7. Radarowy przetwornik poziomu

zakres pomiarowy: do 5 m

- temperatura medium:—40...60 °C

- cisnienie medium: —1...3 bar

- biad pomiaru: do +/- 5 mm

- zasilanie/lkomunikacja: 4...20 mA

- obudowa/korpus czujnika: PVDF

- stopien ochrony: IP66

- certyfikaty: CE, RoHS, RCM-Tick, Ex, PED, EN

18.8. Przetwornik pomiarowy tlenu i pH

wejscie prgdowe, pasywne: 0...20 mA,

- sygnat wyjsciowy: 0/4...20 mA, HART, PROFIBUS DP,

- Modbus TCP / Modbus RS485, EtherNet/IP, Serwer WWW
- przewdd: max. 100 m

- temp otoczenia: -20...+60°C

- stopien ochrony: IP66/67

- certyfikaty: CE, cCSAus, FM/CSA, MCERTS

18.9. Sonda do pomiaru tlenu

- wartos¢ mierzona: Tlen rozpuszczony [mg/l, % SAT, hPal,

- Temperatura [°C, °F]

- zakres pomiarowy: O ... 20 mg/l, 0 ... 200 % SAT, O ... 400 hPa

- temp pracy: -5...+60°C

- cisnienie pracy: max 10 bar

- czas odpowiedzi tgg: tgo: 60 S

- maksymalny btad pomiaru: 0.01 mg/l lub £ 1 % wartosci mierzonej dla pomiaréw <12 mg/I,
1 2 % wartosci mierzonej dla pomiaréw w zakresie >12 mg/l do <20 mg/I

- powtarzalnos¢ £ 0.5 % maks. wartosci zakresu pomiarowego

obudowa ze stali kwasoodpornej
- certyfikaty: EMC
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18.10. Elektroda pH

wartosci mierzone: Wartos¢ pH, Temperatura

zakres pomiarowy (dla gospodarki wodno-sciekowej): pH: 0 ... 12 pH,
Temperatura: -15 ... 80 °C

temp pracy: -15...+80°C

stopien ochrony: IP68

cidnienie pracy: max 16 bar

- certyfikaty: ATEX, FM, CSA

18.11. Czujnik temperatury

czujnik temp. PT100, dwuprzewodowy -40...+85°C
obudowa: poliweglan
stopien ochrony: IP67

montaz: nascienny

19. SYSTEM STEROWANIA | WIZUALIZACJI

W petlni automatyczng obstuge obiektu zapewni¢ ma system sterowania oparty

na sterownikach PLC obstugujgcych min 10001/O i systemie SCADA.

Sterowniki PLC poprzez moduty 1/O oraz karty komunikacyjne RS422/RS485 i Probus DP
otrzymujg wszystkie niezbedne informacje od urzgdzen i pomiaréw, aby wypracowacé
optymalny i niezawodny algorytm pracy wszystkich proceséw technologicznych. Sterowniki
PLC wyposazone w WEB serwer, zegar czasu rzeczywistego, regulatory PID, zigcze RJ45,
mozliwos¢ dotozenia kart komunikacyjnych dla sieci Profisus DP master w formie modutu do
sterownika, obstuga komunikacji w sieci MODBUS TCP, MODBUS RTU, PROFINET,
INDUSTRIAL ETNERNET, PROFINET I/O, USS.

System SCADA zlokalizowany na oczyszczalni $ciekéw w Margoninie ma umozliwia¢ odczyty
i zapisy wszystkich parametréw procesowych — w tym takze rejestracje stanéw alarmowych
i trendoéw. Projektuje sie nowym system SCADA, z dostepem WEB i obstugg HTML5.0 w
wersji inzynierskiej. 1los¢ obstugiwanych zmiennych nie mniejsza niz 4000 1/O, wraz z
instalacjg systemu przemystowej bazy danych typu zaawansowany Historian 5001/0 wraz z
klientem, bez ograniczenia czasowego przeglgdania danych archiwalnych. Projektuje sie
wymiane jednostki centralnej na komputer PC klasy serwer z dwoma dyskami 1TB
w uktadzie mirror, pamie¢ 16GB RAM, najnowsze oprogramowanie systemowe w wersji 64-
bitowej, pakiet office (word, Excel), UPS z 1200VA wraz oprogramowaniem zarzgdzajgcym,

drukarke kolorowg A4, monitor 24” Full HD.

Istniejgcy system SCADA znajdujacy sie na oczyszczalni Sciekow w Margoninie oparte jest na:
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oprogramowaniu SCADA iFIX 3.0 runtime 300 zmienych 1/O. System operacyjny Win

XP,Professional.
Nie przewiduje sie rozbudowy sprzetowej istniejgcego systemu SCADA.

Wykonanie nowego systemu SCADA w zakresie aplikacji oczyszczalnia Sciekow

w Margoninie

20. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

20.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania robét zastaly umieszczone w ,Wymaganiach
Ogodlnych".

- Za pelng kontrole jakosci robot, materiatow i urzgdzeh odpowiedzialny jest Wykonawca.

- Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do przeprowadzenia kontroli

jakosci robét na terenie i poza placem budowy.

21. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ,Wymaganiach ogélnych".
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania roboét

w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
21.1. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy odnosi sie do poszczegdlnych etapdw robdt przed zakohczeniem catosci

robot. Odbior czesciowy polega na:

- sprawdzeniu poprawnosci zainstalowania urzgdzen i aparatury,

- sprawdzeniu kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen,

- sprawdzeniu aktualnosci dokumentacji powykonawczej uwzgledniajgcej wszystkie zmiany
i uzupetnienia,

- kompletnos¢ Dokumentacji Techniczno Ruchowej i Swiadectw producenta.

Odbidr powinien by¢é dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy, Inspektora,

Zamawiajgcego i uzytkownika oraz potwierdzone wiasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie

odbioru okaze sie, ze jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakies usterki,

nalezy uwzglednic je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia lub uzupetnienia.

21.2. Odbiér koncowy

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ rozruchu i odbioru koncowego automatyki
i sterowania, ktory polega na:
- sprawdzeniu poprawnosci zainstalowania urzgdzen i aparatury,

- sprawdzeniu kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen,
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- sprawdzeniu poprawnosci dziatania urzgdzen,

- sprawdzeniu aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany
i uzupetnienia,

- kompletnos¢ DTR i $wiadectw producenta,

- sprawdzenie kompletnosci protokotéw z pomiardw.

Odbidr powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy, Inspektora,

Zamawiajgcego i uzytkownika oraz potwierdzone wiasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie

odbioru okaze sie, ze jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakies usterki,

nalezy uwzglednic¢ je w protokole, podajgc jednoczes$nie termin ich usuniecia lub uzupetnienia.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz

obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

22. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ,Wymaganiach ogélnych".
Wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamdwienia jest
wynagrodzeniem ryczattowym.
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.01. pkt. 8
Wynagrodzenie obejmuje wszystkie naktady niezbedne do ich realizacji takie jak:
- prace przygotowawcze,
- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
- prace montazowe,
- zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
- wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,
- dostarczenie obiektow zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy,
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robét itp.
- oprogramowanie, wykonanie dokumentacji powykonawczej robdt,
- uporzadkowanie placu budowy po robotach,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

23. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

2. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ustalanie
0ogolnych charakterystyk
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3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
- Cze$d¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi,

PN-HD 60364-5-51:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --Czes¢ 5-
51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne

N-HD 60364-5-559:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
- Cze$¢ 5-55: Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -
- Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-
715: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje
oswietleniowe o bardzo niskim napieciu,

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Odtgczanie izolacyjne i tgczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie Srodkow ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Postanowienia ogdlne -- Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona instalaciji
niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed
zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne,

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow,
PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia
do odtgczania izolacyjnego i fgczenia

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze
instalacji informatycznych,

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Niskonapieciowe zespoty
pragdotworcze

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy oswietleniowe
i instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Sprawdzanie
-Sprawdzanie odbiorcze,

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiorki,
PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzgcymi

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Wymagania dotyczgce uziemien
instalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oSwietlenia zewnetrznego,
PN-EN 50011:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa do zastosowan
przemystowych -- Oznaczenia zaciskow, liczba wyrdzniajgca i litera wyrdzniajgca
stycznikbw pomocniczych

PN-EN 50014:2004 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem -
Wymagania ogolne

PN-EN 50018:2005 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem -
Ostona ognioszczelna "d"

PN-EN 50019:2005 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem -
Budowa wzmocniona "e"

PN-85/B-01085 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony

PN-EN 61010-1:1999 Wymagania bezpieczehstwa elektrycznych przyrzgdow
pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych. Wymagania ogéine
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40.

41.

42.

43.

44.

45,
46.
47.

48.
49.
50.

51.

52.

53.

4.

PN-EN 50081-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Wymagania ogdélne dotyczgce
emisyjnosci

PN-92/M-42011 Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne. Ogodlne
wymagania i pomiary

PN-EN 50112 : 2002 Pomiary, sterowanie, regulacja. Elektryczne czujniki temperatury.
Metalowe ostony termoelementéw

PN-EN 50113 : 2002 Pomiary, sterowanie, regulacja. Elektryczne czujniki temperatury.
Tuleje izolacyjne dla termoelementéw

PN-EN 60751+A2 : 1997 Czujniki platynowe przemystowych termometrow
rezystancyjnych

PN-EN 60584-1 : 1997 Termoelementy. Charakterystyki
PN-EN 60584-2 : 1997 Termoelementy. Tolerancje

PN-88/M-53858 Termometry elekiryczne. Linie tgczeniowe termometrow oporowych
i termoelektrycznych. Wymagania i badania

PN-88/M-53859 Termometry elektryczne. Przewody kompensacyjne dla termoelementéow
PN-EN 60529 : 2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 61082-1 : 1999 Przygotowanie dokumentéw stosowanych w elektrotechnice.
Wymagania ogolne

PN-EN 61082-2 : 2002 (U) Przygotowanie dokumentéw stosowanych w elektrotechnice.
Czesc¢ 2: Schematy dotyczgce funkcji

PN-EN 61082-3 : 2002 (U) Przygotowanie dokumentéw stosowanych w elektrotechnice.
Czes¢ 3: Schematy potgczen, tabele i zestawienia

PN-EN 61082-4 : 2002 (U) Przygotowanie dokumentéw stosowanych w elektrotechnice.
Czesc¢ 4: Dokumenty dotyczace lokalizacji i instalowania

PN-IEC 770 :1996 Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania

procesami przemystowymi. Wytyczne do kontroli i badan wyrobu

55.

56.
57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.
65.

PN-EN 60770-2:2004 (U) Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania
procesami przemystowymi. Czes¢ 2: Metody badanh i procedury
PN-88 /M-42000 Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia

PN-89 /M-42007.01 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach.
Podstawowe symbole graficzne i postanowienia ogdlne

PN-89 /M-42007.02 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach.
Oznaczenia funkcji systeméw komputerowych

PN-89 /M-42007.03 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach.
Symbole graficzne na schematach obwodowych

PN-89 /M-42007.04 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach.
Symbole graficzne uzupetniajgce

PN-81 /M-42009 Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie, przechowywanie
i transport urzgdzen. Ogdélne wymagania

PN-91 /M-42029 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzgdzenia elektryczne. Ogdine
wymagania i badania

PN-88 /M-42034 Cisnieniomierze wskazéwkowe zwykte z elementami sprezystymi

PN-83 /M-42356 Termometry manometryczne wskazéwkowe zwykte

PN-83 /M-42356 Termometry manometryczne. Podzielnie i podziatki. Ogélne wymagania
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66.

67.

PN-EN 61779-1 : 2002 (U) Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazéw
palnych. Czes¢ 1: Wymagania i badania
PN-EN 61779-4 : 2002 (U) Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazow

palnych. Czesc¢ 4: Wymagania ogolne dla przyrzgdéw grupy |l o zakresie pomiarowym do 100

68.

69.

70.

71.

72.

73.
74.

procent dolnej granicy wybuchowosci

PN-EN 61779-5 : 2002 (U) Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazéw
palnych. Czes¢ 5: Wymagania ogélne dla przyrzagdéw grupy Il o zakresie pomiarowym
do 100 procent (V/V) gazu

PN-EN 60423 : 2000 Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz
gwinty rur i osprzetu

PN-EN 60423 : 2000 /AP1:2002 Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur
instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzetu

PN-EN 61573 : 2003 (U) Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia
przewodow

PN-EN 61131-2 : 2004(U) Sterowniki programowalne. Czes¢ 2: Wymagania i badania
dotyczace sprzetu

PN-EN 61131-3 : 2004(U) Sterowniki programowalne. Czes¢ 3: Jezyki programowania
PN-EN 61131-5: 2004 (U) Sterowniki programowalne. Cze$¢ 5: Komunikacja
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TABELA ROWNOWAZNOSCI

AKPIiA

Materialy/urzadzenia

Lp. opisane w dokumentacji projektowej

Minimalne parametry dotyczgce réwnowaznosci
materiatléw/urzadzen

Phoenix Contact — Ogranicznik typ.1+2
1. FLT-SEC-T1+T2-3S-350/25-FM, 2905470

- styk zdalnej sygnalizacji uszkodzenia

- temp. otoczenia (praca): -40°C...80°C

- dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza (praca): 5%...95%

- stopien ochrony: IP20

- wstrzgsy: 30g

- drgania (praca): 59

- typ: T1+T2 (B+C)

- system zasilania: TN-S

- konstrukcja: modut wtykowy

- liczba biegunow: 4

- rodzaj montazu: szyna no$na: 35 mm

- tory ochronne: L-N, L-PE, N-PE

- napiecie znamionowe Un: 240/415VAC

- znamionowy prad obcigzenia: 125A

- znamionowy prad odprowadzany In (8/20) ps (L-N): 25 kA
- znamionowy prad odprowadzany In (8/20) us (L-PE): 25 KA
- znamionowy prad odprowadzany In (8/20) us (N-PE): 100 kA
- maks. Prad wytadowczy Imax (8/20) ps (L-N): 50 kA

- maks. Prgd wytadowczy Imax (8/20) ys (L-PE): 50 kA

- maks. Prad wytadowczy Imax (8/20) ps (N-PE): 100 kA

- poz. ochrony Up (L-N): £ 1,5 kV

- poz. ochrony Up (L-PE): £ 1,5 kV

- czas zadziatania ta (L-N): < 25ns

- czas zadziatania ta (N-PE): < 100ns

- przytacze przewodu gietkiego: 2,5-25 mm?

- przytgcze przewodu sztywnego: 2,5-35 mm?

2. F&F — przetgcznik faz PF-431

- napiecie wejsciowe: 3x230VAC+N

- napiecie wyjsciowe: 230VAC

- prad obcigzenia AC-1: <16A

- prég przetaczenia dla L1: <195V

- prog przetgczenia dla L2 i L3: <190V
- histereza: 5V

- btgd pomiaru napiecia: + 1%

- czas przetgczania: 0,5+0,8s

- sygnalizacja napie¢ wejsciowych: 3XxLED
- poboér mocy: 0,8+1,0W

- temp. pracy: -25+50°C

- przytacze: zaciski Srubowe 2,5mm?2

- wymiary: 3P

- montaz: na szynie 35mm

- stopien: IP20

3. OEZ - Wytgcznik kompaktowy BC160NT305-40-D

- regulacja pradu 32-40A

- charakterystyka: ochrona urzgdzen rozdzielczych

- odpornos$¢ na wstrzasy: 3g (8 +50) Hz

- prad znamionowy: 16-160A

- znamionowe napigcie pracy: 690VAC

- czestotliwos¢ znamionowa: 50/60Hz

- znamionowe napigcie impulsowe: 8kV

- maksymalny wytgczalny prad zwarciowy RMS : 25kA/415V
- maksymalny zataczalny prad zwarciowy RMS: 13kA/415V
- wytrzymatos¢ mechaniczna: 20 000 cykli

- czestotliwos¢ przetgczania 120 cykli/h

- stopien ochrony: IP20

- zakres temperatury otoczenia pracy: -40°C+55°C

- Srodowisko pracy: wilgotne i klimat tropikalny

OEZ - Wytgcznik kompaktowy BC160NT305-160-
D

- regulacja pradu 125-160A

- charakterystyka: ochrona urzgdzen rozdzielczych

- odpornos$¢ na wstrzasy: 3g (8 +50) Hz

- prad znamionowy: 16-160A

- znamionowe napiecie pracy: 690VAC

- czestotliwos¢ znamionowa: 50/60Hz

- znamionowe napiecie impulsowe: 8kV

- maksymalny wytaczalny prad zwarciowy RMS : 25kA/415V
- maksymalny zatgczalny prad zwarciowy RMS: 13kA/415V
- wytrzymato$¢ mechaniczna: 20 000 cykli

- czestotliwos¢ przetgczania 120 cykli/h

- stopien ochrony: IP20
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- zakres temperatury otoczenia pracy: -40°C+55°C
- Srodowisko pracy: wilgotne i klimat tropikalny

OEZ - Wytgcznik kompaktowy
BD250NE305

- regulacja pradu 160-250A

- charakterystyka: ochrona urzgdzen rozdzielczych

- odpornosé na wstrzasy: 3g (8 + 50 ) Hz

- prad znamionowy: 250A

- znamionowe napiecie pracy: 690VAC

- czestotliwos¢ znamionowa: 50/60Hz

- znamionowe napiecie impulsowe: 8kV

- Prad znamionowy wytgczalny zwarciowy graniczny : 36kA/415V
- Prad znamionowy wytgczalny eksploatacyjny: 18kA/415V
- wytrzymato$¢ mechaniczna: 30 000 cykli

- czestotliwos¢ przetgczania 120 cykli/h

- stopien ochrony: IP20

- zakres temperatury otoczenia pracy: -40°C+55°C

- Srodowisko pracy: klimat suchy tropikalny

ABB — Przetgcznik zasilania z napedem
silnikowym 230VAC, OTM250E3CM230C

- prad Ith: 250A

- znamionowy prad pracy AC-23A (le): (380...415V) 250A
- ilo$¢ biegundw: 3

- znamionowa wytrzymato$¢ na impuls napieciowy (Uimp): 12kV
- znamionowe napiecie izolacji (Ui): 1000V

- znamionowe napiecie pracy: 1000V

- stopien ochrony: IP20

- temp. pracy: -25...+60°C

- zasilanie napedu: 220...240VAC + 20%

- czestotliwos¢: 50/60Hz + 10%

- straty mocy; 6,5W

7. ABB — sterownik SZR OMD300

- znamionowe napiecie fgczeniowe: 208-415VAC + 20%

- faza — przewdd zerowy: 120-240VAC + 20%

- czestotliwos$¢ znamionowa:50Hz + 10%

- napiecie udarowe: 4kV

- temp. pracy: -25...+55°C

- funkcja startu agregatu

- wskazniki LED: stan poszczegdlnej linii, stan potozenia przetgcznika, stan
alarmu, stan trybu AUTO, stan zasilania

- klawiatura: przycisk AUTO, przycisk ,0”, przycisk ,I”, przycisk 11"
- sygnalizacja OK./alarm: styki bezpotencjatowe

- montaz: na drzwiach

Schneider Electric - urzgdzenia sygnalizujaco
sterujace serii XB4

- stopien ochrony: IP66

- wykonanie: metalowe

- sygnalizacja: 24VDC, LED
- otwdr montazowy: @22

Schneider Electric — Przemiennik czestotliwosci
ATV630 ATV630D18N4

- montaz: nascienny

- filtr EMC: zintegrowany zgodnie z EN/IEC 61800-3 kategoria C3 z 150 m
kabel silnikowy maxi, zintegrowany zgodnie z EN/IEC 61800-3 kategoria C2
z 50 m kabel silnikowy maxi

- stopien ochrony IP: 1P21 zgodnie z IEC 60529 , IP21 zgodnie z IEC 61800-
5-1

- stopien ochrony: UL type 1 zgodnie z UL 508C

- rodzaj chtodzenia: konwekcja wymuszona

- czestotliwos¢ zasilania: 50-60Hz (+ 5%)

- liczba faz sieci: 3 fazy

- znamionowe napiecie zasilania: 380...480 V (- 15...10 %)

- moc silnika w kW: 15 kW (przeciazenie cigzkie) , 18,5 kW (przecigzenie
lekkie)

- prad liniowy: 24.4 A w 480 V (przecigzenie cigzkie), 27.7 A w 380 V
(przecigzenie ciezkie), 28.9 A w 480 V (przecigzenie lekkie), 33.4 A w 380
V (przecigzenie lekkie)

- prad spodziewany ISC: 50kA

- ciggly prad wyjsciowy: 31.7 A w 4 kHz (przecigzenie cigzkie), 39.2 Aw 4
kHz (przecigzenie lekkie)

- maksymalny prad przejsciowy: 47.6 A w czasie 60 s (heavy duty), 43.1 Aw
czasie 60 s (normal duty)

- profil sterowania silnika asynchronicznego: standard statego momentu ,
standard zmiennego momentu, tryb optymalizowanego momentu

- czestotliwos$¢ wyjsciowa do napedu: 0.1...500 Hz

- czestos¢ tgczen: 4...12 kHz z ograniczeniem parametréw znamionowych,
2...12 kHz regulowany

- funkcja bezpieczenstwa: (bezpieczne wytaczenie momentu) SIL 3

- liczba predefiniowanych predkosci: 16

- protokdt portu komunikacyjnego: Ethernet, Modbus RTU, MODBUS TCP
- mozliwos$¢ montazu kart opcjonalnych

- sygnalizacja lokalna: 1 LED RED dla obecnos$¢ napiecia, 4 diody LED,
dwukolorowy dla status modutu komunikacyjnego , 3 diody LED,
dwukolorowy dla status komunikacji wbudowanej, 3 diody LED dla
diagnostyka lokalna

- ilo$¢ wejs$¢ analogowych: 3
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- ilo$¢ wejs¢ dyskretnych: 8 w tym dwa wejscia bezpieczenstwa

- ilo$¢ wyjs$¢ analogowych: 2

- ilo$¢ wyjs¢ przekaznikowych: 3

- poziom hatasu: 59,5 dB zgodnie z 86/188/EEC

- strata mocy w W: 460W

- THDI: < 48% od 80-100% obcigzenia zgodnie z IEC61000-3-13

- wbudowany WebServer z mozliwoscig konfiguracji, monitoringu i
uruchomienia przemiennika

- whudowany zegar czasu rzeczywistego

- wizualizacja procesu (predefiniowane charakterystyki pomp) i
gromadzenie danych w czasie rzeczywistym

- obstuga dynamicznych kodéw QR

- funkcje aplikacyjne dedykowane dla uktadéw pompowych:
czyszczenie pompy, sterowanie kaskadg pomp, napetnianie instalaciji,
bezczujnikowe wyznaczanie przeptywu.

10.

Schneider Electric — Przemiennik czestotliwosci
ATV630 ATV630D15N4

- montaz: nascienny

- filtr EMC: zintegrowany zgodnie z EN/IEC 61800-3 kategoria C3 z 150 m
kabel silnikowy maxi, zintegrowany zgodnie z EN/IEC 61800-3 kategoria C2
z 50 m kabel silnikowy maxi

- stopien ochrony IP: 1P21 zgodnie z IEC 60529 , IP21 zgodnie z IEC 61800-
5-1

- stopien ochrony: UL type 1 zgodnie z UL 508C

- rodzaj chtodzenia: konwekcja wymuszona

- czestotliwos¢ zasilania: 50-60Hz (+ 5%)

- liczba faz sieci: 3 fazy

- znamionowe napiecie zasilania: 380...480 V (- 15...10 %)

- moc silnika w kW: 11 kW (przecigzenie cigzkie) , 15 kW (przecigzenie
lekkie)

- prad liniowy: 18.1 A w 480 V (przecigzenie cigzkie), 20.6 A w 380 V
(przeciazenie ciezkie), 23,3 A w 480 V (przecigzenie lekkie), 27 A w 380 V
(przeciagzenie lekkie)

- prad spodziewany ISC: 50kA

- ciggly prad wyjsciowy: 23.5 A w 4 kHz (przecigzenie cigzkie), 31.7 Aw 4
kHz (przecigzenie lekkie)

- maksymalny prad przejsciowy: 35.3 A w czasie 60 s (heavy duty), 34.9 Aw
czasie 60 s (normal duty)

- profil sterowania silnika asynchronicznego: standard statego momentu ,
standard zmiennego momentu, tryb optymalizowanego momentu

- czestotliwos¢ wyjsciowa do napedu: 0.1...500 Hz

- czestos$¢ faczen: 4...12 kHz z ograniczeniem parametréw znamionowych,
2...12 kHz regulowany

- funkcja bezpieczenstwa: (bezpieczne wytgczenie momentu) SIL 3

- liczba predefiniowanych predkosci: 16

- protokdt portu komunikacyjnego: Ethernet, Modbus RTU, MODBUS TCP
- mozliwo$¢ montazu kart opcjonalnych

- sygnalizacja lokalna: 1 LED RED dla obecnos¢ napigcia, 4 diody LED,
dwukolorowy dla status modutu komunikacyjnego , 3 diody LED,
dwukolorowy dla status komunikacji wbudowanej, 3 diody LED dla
diagnostyka lokalna

- ilo$¢ wej$¢ analogowych: 3

- ilo$¢ wejs¢ dyskretnych: 8 w tym dwa wejscia bezpieczenstwa

- ilo$¢ wyjs¢ analogowych: 2

- ilo$¢ wyjs¢ przekaznikowych: 3

- poziom hatasu: 59.5 dB zgodnie z 86/188/EEC

- strata mocy w W: 366W

- THDI: < 48% od 80-100% obcigzenia zgodnie z IEC61000-3-13

- wbudowany WebServer z mozliwoscig konfiguraciji, monitoringu i
uruchomienia przemiennika

- whudowany zegar czasu rzeczywistego

- wizualizacja procesu (predefiniowane charakterystyki pomp) i
gromadzenie danych w czasie rzeczywistym

- obstuga dynamicznych kodéw QR

- funkcje aplikacyjne dedykowane dla uktadéw pompowych:
czyszczenie pompy, sterowanie kaskadg pomp, napetnianie instalaciji,
bezczujnikowe wyznaczanie przeptywu.
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11.

Schneider Electric — Przemiennik czestotliwosci
ATV630 ATV630U55N4

- montaz: nascienny

- filtr EMC: zintegrowany zgodnie z EN/IEC 61800-3 kategoria C3 z 150 m
kabel silnikowy maxi, zintegrowany zgodnie z EN/IEC 61800-3 kategoria C2
z 50 m kabel silnikowy maxi

- stopien ochrony IP: IP21 zgodnie z IEC 60529 , IP21 zgodnie z IEC 61800-
5-1

- stopien ochrony: UL type 1 zgodnie z UL 508C

- rodzaj chtodzenia: konwekcja wymuszona

- czestotliwos¢ zasilania: 50-60Hz (+ 5%)

- liczba faz sieci: 3 fazy

- znamionowe napiecie zasilania: 380...480 V (- 15...10 %)

- moc silnika w kW: 4 kW (przecigzenie ciezkie) , 5,5 kW (przecigzenie
lekkie)

- prad liniowy: 7.2 A w 480 V (przecigzenie ciezkie), 8 Aw 380 V
(przecigzenie ciezkie), 9.1 A w 480 V (przecigzenie lekkie), 10.4 A w 380 V
(przeciazenie lekkie)

- prad spodziewany ISC: 50kA

- ciggty prad wyjsciowy: 9.3 A w 4 kHz (przecigzenie ciezkie), 12.7 Aw 4
kHz (przecigzenie lekkie)

- maksymalny prad przejsciowy: 13.95 A w czasie 60 s (heavy duty), 13.97 A
w czasie 60 s (normal duty)

- profil sterowania silnika asynchronicznego: standard statego momentu ,
standard zmiennego momentu, tryb optymalizowanego momentu

- czestotliwos¢ wyjsciowa do napedu: 0.1...500 Hz

- czestos€ faczen: 4...12 kHz z ograniczeniem parametréw znamionowych,
2...12 kHz regulowany

- funkcja bezpieczenstwa: (bezpieczne wytaczenie momentu) SIL 3

- liczba predefiniowanych predkosci: 16

- protokét portu komunikacyjnego: Ethernet, Modbus RTU, MODBUS TCP
- mozliwo$¢ montazu kart opcjonalnych

- sygnalizacja lokalna: 1 LED RED dla obecno$¢ napiecia, 4 diody LED,
dwukolorowy dla status modutu komunikacyjnego , 3 diody LED,
dwukolorowy dla status komunikacji wbudowanej, 3 diody LED dla
diagnostyka lokalna

- ilo$¢ wejsc¢ analogowych: 3

- ilo$¢ wejs¢ dyskretnych: 8 w tym dwa wejscia bezpieczenstwa

- ilo$¢ wyjs¢ analogowych: 2

- ilo$¢ wyjs$¢ przekaznikowych: 3

- poziom hatasu: 54.5 dB zgodnie z 86/188/EEC

- strata mocy w W: 145W

- THDI: < 48% od 80-100% obcigzenia zgodnie z IEC61000-3-13

- wbudowany WebServer z mozliwoscig konfiguraciji, monitoringu i
uruchomienia przemiennika

- wbudowany zegar czasu rzeczywistego

- wizualizacja procesu (predefiniowane charakterystyki pomp) i
gromadzenie danych w czasie rzeczywistym

- obstuga dynamicznych kodéw QR

- funkcje aplikacyjne dedykowane dla uktadéw pompowych:
czyszczenie pompy, sterowanie kaskadg pomp, napetnianie instalacji,
bezczujnikowe wyznaczanie przeptywu.

12.

Schneider Electric — Przemiennik czestotliwosci
ATV630 ATV630U30N4

- montaz: nascienny

- filtr EMC: zintegrowany zgodnie z EN/IEC 61800-3 kategoria C3 z 150 m
kabel silnikowy maxi, zintegrowany zgodnie z EN/IEC 61800-3 kategoria C2
z 50 m kabel silnikowy maxi

- stopien ochrony IP: 1P21 zgodnie z IEC 60529 , IP21 zgodnie z IEC 61800-
5-1

- stopien ochrony: UL type 1 zgodnie z UL 508C

- rodzaj chtodzenia: konwekcja wymuszona

- czestotliwos¢ zasilania: 50-60Hz (+ 5%)

- liczba faz sieci: 3 fazy

- znamionowe napiecie zasilania: 380...480 V (- 15...10 %)

- moc silnika w kW: 2,2 kW (przecigzenie cigezkie) , 3 kW (przecigzenie
lekkie)

- prad liniowy: 4 A w 480 V (przecigzenie ciezkie), 4.5 Aw 380 V
(przecigzenie ciezkie), 5.1 A w 480 V (przecigzenie lekkie), 5.8 Aw 380 V
(przeciazenie lekkie)

- prad spodziewany ISC: 50kA

- ciggly prad wyjsciowy: 5.6 A w 4 kHz (przecigzenie ciezkie), 7.2 Aw 4
kHz (przecigzenie lekkie)

- maksymalny prad przej$ciowy: 8.4 A w czasie 60 s (heavy duty), 7.92 Aw
czasie 60 s (normal duty)

- profil sterowania silnika asynchronicznego: standard statego momentu ,
standard zmiennego momentu, tryb optymalizowanego momentu

- czestotliwos¢ wyjsciowa do napedu: 0.1...500 Hz

- czestos¢ taczen: 4...12 kHz z ograniczeniem parametréw znamionowych,
2...12 kHz regulowany

- funkcja bezpieczenstwa: (bezpieczne wytgczenie momentu) SIL 3
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- liczba predefiniowanych predkosci: 16

- protokét portu komunikacyjnego: Ethernet, Modbus RTU, MODBUS TCP
- mozliwo$¢ montazu kart opcjonalnych

- sygnalizacja lokalna: 1 LED RED dla obecnos$¢ napiecia, 4 diody LED,
dwukolorowy dla status modutu komunikacyjnego , 3 diody LED,
dwukolorowy dla status komunikacji wbudowanej, 3 diody LED dla
diagnostyka lokalna

- ilo$¢ wejs¢ analogowych: 3

- ilo$¢ wejs¢ dyskretnych: 8 w tym dwa wejscia bezpieczenstwa

- ilo$¢ wyjs$¢ analogowych: 2

- ilo$¢ wyjs¢ przekaznikowych: 3

- poziom hatasu: 54.5 dB zgodnie z 86/188/EEC

- strata mocy w W: 78W

- THDI: < 48% od 80-100% obcigzenia zgodnie z IEC61000-3-13

- wbudowany WebServer z mozliwoscig konfiguracji, monitoringu i
uruchomienia przemiennika

- wbudowany zegar czasu rzeczywistego

- wizualizacja procesu (predefiniowane charakterystyki pomp) i
gromadzenie danych w czasie rzeczywistym

- obstuga dynamicznych kodéw QR

- funkcje aplikacyjne dedykowane dla uktadéw pompowych: czyszczenie
pompy, sterowanie kaskadg pomp, napetnianie instalacji, bezczujnikowe
wyznaczanie przeptywu.

13.

Schneider Electric — Przemiennik czestotliwosci
ATV630 ATV630U15N4

- montaz: nascienny

- filtr EMC: zintegrowany zgodnie z EN/IEC 61800-3 kategoria C3 z 150 m
kabel silnikowy maxi, zintegrowany zgodnie z EN/IEC 61800-3 kategoria C2
z 50 m kabel silnikowy maxi

- stopien ochrony IP: 1P21 zgodnie z IEC 60529 , IP21 zgodnie z IEC 61800-
5-1

- stopien ochrony: UL type 1 zgodnie z UL 508C

- rodzaj chtodzenia: konwekcja wymuszona

- czestotliwos¢ zasilania: 50-60Hz (+ 5%)

- liczba faz sieci: 3 fazy

- znamionowe napigcie zasilania: 380...480 V (- 15...10 %)

- moc silnika w kW: 0,75 kW (przecigzenie cigzkie) , 1.5 kW (przecigzenie
lekkie)

- prad liniowy: 1.5 A w 480 V (przecigzenie cigzkie), 1.7 A w 380 V
(przeciazenie ciezkie), 2.6 A w 480 V (przecigzenie lekkie), 3 A w 380 V
(przeciagzenie lekkie)

- prad spodziewany ISC: 50kA

- ciggly prad wyjsciowy: 2.2 A w 4 kHz (przecigzenie ciezkie), 4 A w 4 kHz
(przeciazenie lekkie)

- maksymalny prad przejsciowy: 3.3 A w czasie 60 s (heavy duty), 4.4 Aw
czasie 60 s (normal duty)

- profil sterowania silnika asynchronicznego: standard statego momentu ,
standard zmiennego momentu, tryb optymalizowanego momentu

- czestotliwos¢ wyjsciowa do napedu: 0.1...500 Hz

- czestos$¢ faczen: 4...12 kHz z ograniczeniem parametréw znamionowych,
2...12 kHz regulowany

- funkcja bezpieczenstwa: (bezpieczne wytgczenie momentu) SIL 3

- liczba predefiniowanych predkosci: 16

- protokdt portu komunikacyjnego: Ethernet, Modbus RTU, MODBUS TCP
- mozliwos¢ montazu kart opcjonalnych

- sygnalizacja lokalna: 1 LED RED dla obecnos$¢ napigcia, 4 diody LED,
dwukolorowy dla status modutu komunikacyjnego , 3 diody LED,
dwukolorowy dla status komunikacji wbudowanej, 3 diody LED dla
diagnostyka lokalna

- ilo$¢ wejs¢ analogowych: 3

- ilo$¢ wejsc¢ dyskretnych: 8 w tym dwa wejscia bezpieczenstwa

- ilo$¢ wyjs$¢ analogowych: 2

- ilo$¢ wyjsé przekaznikowych: 3

- poziom hatasu: 54,5 dB zgodnie z 86/188/EEC

- strata mocy w W: 41W

- THDI: < 48% od petne obcigzenia zgodnie z IEC61000-3-13

- wbudowany WebServer z mozliwoscig konfiguraciji, monitoringu i
uruchomienia przemiennika

- wbudowany zegar czasu rzeczywistego

- wizualizacja procesu (predefiniowane charakterystyki pomp) i
gromadzenie danych w czasie rzeczywistym

- obstuga dynamicznych kodéw QR

- funkcje aplikacyjne dedykowane dla uktadéw pompowych: czyszczenie
pompy, sterowanie kaskadg pomp, napetnianie instalacji, bezczujnikowe

wyznaczanie przeptywu.

14.

Phoenix Contact — Ochrona urzadzenia, zgodnie z
typem 3/ klasa Il1, z filtrem sieciowym chronigcym
przed napieciem zaktdcajgcym o duzej
czestotliwosci, do 1-fazowych sieci zasilania z

- styk zdalnej sygnalizacji uszkodzenia

- temp. otoczenia (praca): -25°C...70°C

- dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza (praca): 5%...95%
- stopien ochrony: IP20
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oddzielnym N i PE (system 3 przewodow: L1, N,
PE), z zestykiem telekomunikacyjnym. SFP 1-
20/230AC

- typ: T3 (D)

- system zasilania: TN

- rodzaj montazu: szyna nosna: 35 mm

- tory ochronne: L-N, L-PE, N-PE

- napiecie znamionowe Un: 240VAC

- najwyzsze napiecie trwate: 264 VAC

- znamionowy prad obcigzenia I.: 20A

- znamionowy prad odprowadzany In (8/20) ys : 5 kA

- pojemnos¢ (L-N): 1uF £10%

- pojemnos¢ (L-PE): 2,2nF +10%

- tlumienno$¢ wtragceniowa akE, sym: 20dB (2100Hz/50Q)
- thumienno$¢ wtrgceniowa aE, asym: 30dB (21MHz/50Q)
- poz. ochrony Up: €1 kV

- czas zadziatania ta (L-N): < 25ns

- przytacze przewodu gietkiego: 2,5-4 mm?

- przytacze przewodu sztywnego: 2,5-6 mm?

- uktad ochronny filtr: rezystor roztadowawszy 820kQ

Siemens — miernik parametréw sieci PAC3200,

15 7KM2112-0BA00-3AA0

- montaz: na drzwiach

- wymiary: 96 x 96mm

- komunikacja: Ethernet, MODBUS TCP

- napiecie zasilania: 110-340VDC / 95-240VAC

- wejscia napigciowe MAX AC: 690/400V

- czestotliwosé: 45-56Hz

- wejscia prgdowe AC: X/1A +20% lub x/5A + 20%
- przytacza Srubowe

- doktadno$c¢ pomiaru: napiecie +0,3%, prad +0,2%, moc +0,5%,
czestotliwos¢ +0,05%, wspotczynnik mocy +0,5%

- wejscie cyfrowe: 1, 24VDC/7TmA

- wyjscie cyfrowe: 1, 12-24VDC/100mA

- kategoria przepieciowa: CAT Il

- stopien ochrony IP: przéd IP66, tyt IP20

- wyswietlacz: rozdzielczo$¢ 128x96 piskeli

Siemens — modut ochronny selektywny SITOP

16. PSE200U

- zasilanie: 22-30VDC

- funkcja: modut monitoruje przed przecigzeniem cztery niezalezne
obcigzenia zasilania 24 VV DC. Maksymalne prady wyjsciowe sg
indywidualnie ustalane dla kazdego z wyj$¢. Mozliwo$¢ stosowania z
réznymi modelami zasilaczy. Informacja o awarii sygnalizowana diodami
LED oraz dostepna na styku bezpotencjatowym. Diody LED. Zdalny reset
sygnatem 24 V oraz poprzez przycisk dla kazdego kanatu

- prad wyjsciowy: 4 x 3A

- ustawiany zakres: 0,5-3A

- elektroniczny bezpiecznik: TAK

- stopien ochrony 1P20

- sprawnosc¢ przy pradzie znamionowym: 97%

Siemens — zasilacz impulsowy

17. SITOP PSU100S

- zasilanie: 120-230VAC

- funkcja: zasilacz impulsowy 1-fazowy, zabezpieczenie przed

przecigzeniem, do wigczania przetwornikow DC/DC, silnikdw,

urzadzen o wysokim pradzie witgczeniowym

- napiecie wyjsciowe: 24VDC

- prad wyjsciowy: 20A

- moc wyj$ciowa: 480W

- temp. otoczenia: 0...+70°C

- stopien ochrony IP20

- sprawnos$¢ przy pragdzie znamionowym: 90%

18. Siemens — modut redundancji PSE202U

- napiecie zasilania: 19..29VDC

- funkcja: rozdziat dwoch zasilaczy 24VVDC/5-20 lub jednego zasilacza 24
V/40 A za pomocg modutu redundancji.

- prad wyjsciowy 40A

- temp. otoczenia: 0...+60°C

- stopien ochrony: 1P20

- zestyk bezpotencjatowy: 1

- sygnalizacja: dioda LED

19. | Siemens — przetwornik przeptywomierza MAG6000

- przetwornik pomiaru przeptywu

- stopien ochrony: 1P67

- zasilanie: 115...230 V AC, +10%...-15%, 50...60 Hz

- materiat obudowy: poliamid wzmocniony wtoknem szklanym

- doktadno$¢ pomiaru: £ 0,2 % + 1 mm/s (z uwzglednieniem btedu czujnika)
- separacja galwaniczna: wszystkie wejscia i wyjscia separowane
galwanicznie

- temp. pracy: wersja z wyswietlaczem podczas ciggtej pracy: -20...+60°C
- odpornos$¢ na drgania: 18...1000 Hz, przyspieszenie do 3,17 g, we
wszystkich kierunkach, zgodnie z DIN IEC 68-2-36

- wyswietlacz: pods$wietlany z tekstem alfanumerycznym, 3 linie po 20
znakoéw do wskazania natezenia przeptywu, stanu licznikow, nastaw i
bteddéw.
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- menu: jezyk polski
- komunikacja: Probus DP
- pobdr mocy: 17VA dla zasilania 230VAC

20.

Siemens — czujnik przeptywomierza MAG 5100W

- czujnik DN150

- stopien ochrony: IP68

- obudowa i kotnierze: stal weglowa z pokryta dwuskfadnikowg powtoka
epoksydowa, grubo$¢ powtoki min. 150 pm, odpornosc¢ czujnika na korozje:
kategoria C4 wg 1SO 12944-2. Szczelna, odporna mechanicznie catkowicie
spawana konstrukcja

21

Siemens — sterownik S7-1200 CPU 1214C

- sterownik kompaktowy

- ilos¢ wbudowanych wejsé 24VDC: 14

- ilo$¢ wbudowanych wyjsc 24VDC: 10

- ilos¢ wbudowanych wej$¢ analogowych: 2

- pamie¢ programu/danych: 100kB

- mozliwos¢ rozbudowy: 3 moduty komunikacyjne, 8 modutow wejs¢/wyjsc,
1 ptytke sygnatowg

- port Ethernet

- ilo$¢ portéw Ethernet: 1

- wbudowany zegar czasu rzeczywistego

- wbudowany WEB  Serwer

- wbudowana synchronizacja czasu

- mozliwo$¢ montazu karty pamieci do 32GB

- komunikacja: MODBUS TCP, PROFINET, IE, Profibus DP, Modbus RTU
- montaz na szynie 35mm

22.

Siemens — sterownik S7-1500 CPU 1515-2PN

- sterownik modutowy

- przestrzen adresowana wej$¢ wyjs$¢ [KB]: 32/32

- kanaly cyfrowe: 262 144

- kanaly analogowe: 16 384

- pamie¢ programu/danych: 500kB na program, 3MB na dane

- jezyki programowania: LAD, FBD, STL, S7-SCL, S7-GRAPH
- obstuga do 8 kart komunikacyjnych

- obstuga do 64 systeméw 1/0O

- montaz do 31 modutéw w jednym RACK'u

- port Ethernet

- ilo$¢ portéw Ethernet: 3

- wbudowany zegar czasu rzeczywistego

- wbudowany WEB  Serwer

- wbudowana synchronizacja czasu

- mozliwo$¢ montazu karty pamieci do 32GB

- komunikacja: MODBUS TCP, PROFINET, IE, Profibus DP Master/slave,
Modbus RTU, OPC UA, Open |IE communication

23.

Siemens — modutu oddalonych wej$¢/wyjsé
ET200SP

- ilo$¢ portéw RJ45: 2

- budowa modutowa

- mozliwos$¢ rozbudowy wejsé/wyjsc: do 32 modutdw

- funkcje modutéw: “hot swapping”

- konfiguracja z poziomu oprogramowania

- zasilanie: 24VDC

- komunikacja: PROFINET

- obstuga modutéw bezpieczenstwa

- obstuga modutéw komunikacyjnych: AS-1, 10-Link Master
- montaz na szynie 35mm

24.

Siemens — zarzgdzalny swith przemystowy XF204-
2

- ilo$¢ portow RJ45: 4

- ilo$¢ portéw optycznych: 2 (ztacza ST)
- napiecie zasilania: 2 x 24VDC

- temp. pracy: -10-+60°C

- montaz na szynie 35mm

- stopien ochrony: IP30

- predkos¢ transmisji: 10/100 Mbit/s

25.

Endress+ Hauser
— sonda hydrostatyczna FMX21

- obudowa ze stali kwasoodpornej

- $rednica 42mm

- ceramiczna membrana czotowa

- zakres pomiarowy: 0-30m H,O

- temp medium: -10...+70°C

- napiecie zasilajace: 10,5...30VDC

- wyjscie: 4-20mA

- btad pomiaru: £0,2% gornej wartosci zakresu ustawionego
- Certyfikaty: ATEX, FM, CSA, CSA C/US, IEC Ex, NEPSI

26.

Endress+ Hauser — ultradzwiekowy pomiar
poziomu Prosonic M FMU 40

- obudowa: Odlew aluminiowy, chromowany i pokrywany proszkowo
- $rednica 39mm

- zakres pomiarowy: 5m ciecz, 2m materiaty sypkie

- temp otoczenia/procesu: -40...+80°C

- napiecie zasilajgce: 10...30vVDC

- wyjscie: 4-20mA

- rozdzielczo$¢: 1Imm

- btgd pomiaru: #2mm lub 0,2% zakresu pomiarowego

27.

Endress+ Hauser
— Ptywakowa sonda poziomu FTS20

- element przetgczajacy: Mikroprzetgcznik z kulkg stalowg
- funkcja wyjsciowa, Zestyk przetgczajacy
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- napiecie zasilania: AC: maks. 250 V; DC: maks. 150 V
- obcigzalnos¢ stykow: Max. 3 (1) A

- temp medium: -20...+85°C

- wyjscie sygnatowe: 250 V AC / 150 V DC

- dtugos¢ kabla: 5 m

- certyfikaty: ATEX

Endress+ Hauser

28. — Przetwornik cignienia PMC131

- czujnik pojemnosciowy i membrana ceramiczna
- zakres pracy: 0-40 bar

- temp pracy: -20...+100°C

- napiecie zasilania: 11...30 VDC

- wyjscie: 4-20mA

- obudowa ze stali kwasoodpornej

- stopien ochrony: IP65

- certyfikaty i atesty: ATEX, CSA

Endress+ Hauser

29. — Wibracyjny sygnalizator poziomu FTM20

- temp pracy (medium): -40...+150°C

- zakres pracy (medium): 1-40 bar

- zasilanie/lkomunikacja: 10-45V DC

- obudowa ze stali kwasoodpornej

- stopien ochrony: IP66

- certyfikaty: ATEX, FM, CSA, CSA C/US, IEC Ex, NEPSI

Endress+ Hauser

30 — Radarowy przetwornik poziomu FMR10

- zakres pomiarowy: do 5 m

- temperatura medium:—40...60 °C

- cisnienie medium: —1...3 bar

- btad pomiaru: do +/- 5 mm

- zasilanie/lkomunikacja: 4...20 mA

- obudowa/korpus czujnika: PVDF

- stopien ochrony: IP66

- certyfikaty: CE, RoHS, RCM-Tick, Ex, PED, EN

Endress+ Hauser

3L — Przetwornik pomiarowy Liquiline CM442

- wejscie pragdowe, pasywne: 0...20 mA,

- sygnat wyjsciowy: 0/4...20 mA, HART, PROFIBUS DP,
Modbus TCP / Modbus RS485, EtherNet/IP, Serwer WWW

- przewdd: max. 100 m

- temp otoczenia: -20...+60°C

- stopien ochrony: IP66/67

- certyfikaty: CE, cCSAus, FM/CSA, MCERTS

Endress+ Hauser

32 — Sonda do pomiaru tlenu Oxymax W COS61D

- warto$¢ mierzona: Tlen rozpuszczony [mg/l, % SAT, hPa],
Temperatura [°C, °F]

- zakres pomiarowy: 0 ... 20 mg/l, 0 ... 200 % SAT, 0 ... 400 hPa

- temp pracy: -5...+60°C

- ci$nienie pracy: max 10 bar

- czas odpowiedzi t90: t90: 60 s

- maksymalny btgd pomiaru: 0.01 mg/l lub + 1 % warto$ci mierzonej dla

pomiaréw <12 mg/l, + 2 % wartosci mierzonej dla pomiaréw w zakresie >12

mg/l do <20 mg/I

- powtarzalno$é + 0.5 % maks. wartosci zakresu pomiarowego

- obudowa ze stali kwasoodpornej

- certyfikaty: EMC

Endress+ Hauser

33 — Elektroda pH Orbisint CPS11D

- wartosci mierzone: Warto$¢ pH, Temperatura

- zakres pomiarowy (dla gospodarki wodno-$ciekowej): pH: 0 ... 12 pH,
Temperatura: -15 ... 80 °C

- temp pracy: -15...+80°C

- stopien ochrony: IP68

- cisnienie pracy: max 16 bar

- certyfikaty: ATEX, FM, CSA

Weidmuler — separator sygnatow analogowych

34. ACT20M-AI-AO-S

- przetwornik sygnatu/separator, konfigurowalny, z zasilaniem czujnika,
separator 3-drozny, 24 VV DC £ 30 %

- moc: 400mW, max 1,2W

- napiecie izolacji: 2,5kV

- kategoria przepieciowa: |1

- rodzaj przytgcza: Srubowe

- przekrdj przewodéw: 0,5 — 2,5mm?

- temp. pracy: -20...+70°C

- wejscie: 0-10V, 0-20mA, 4-20mA, 4-20 aktywne
- wyjscie: 0-10V, 0-20mA, 4-20mA

- separacja galwaniczna: 3-drozna

- dokfadnosc¢: 0,05 zakresu pomiarowego

- montaz na szynie 35mm

35. | Czujnik temperatury IT-IE0-PT100/2-M

- czujnik temp. PT100, dwuprzewodowy -40...+85°C
- obudowa: poliweglan

- stopien ochrony: IP67

- montaz: nascienny

36. IWS (Indusoft Web Studio)

- dostep WEB
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Przebudowa i rozbudowa (modernizacja) oczyszczalni $ciekdw wraz z budowa gtéwnej pompowni $ciekéw i rurociggiem ttocznym w Margoninie
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t

07. ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-07.02. Pomiary i automatyka

- obstuga HTML 5.0

- ilo$¢ obstugiwanych zmiennych 40001/0
- wersja inzynierska

- wersja run time

- 1klient Web

-1 klient terminalowy

- przemystowa baza danych

- whasne drivery komunikacyjne

- autonomiczna praca systemu

37. | Zaawansowany Historian 5001/0 wraz z klientem - klient umozliwiajgcy w formie kontrolki ActiveX dostep do wartosci
zmiennych archiwalnych

- dodatki umozliwiajgce wykonywanie raportowania w aplikacjach
biurowych Word, Excel
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