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ST-O WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP.
Specyfikacja Techniczna okresla podstawowe wymagania w zakresie robot budowlano-
montazowych 1 specjalistycznych umozliwiajace Uczestnikom procesu inwestycyjnego
prawidlowe techniczne i na wymaganym poziomie jako$ciowym wykonanie tych robot.
Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie przy wykonywaniu robdt realizowanych na
podstawie dokonanego zgloszenia wykonania robdt budowlanych nie wymagajacych uzyskania
pozwolenia na ich wykonanie.
Integralng czgscig Specyfikacji Technicznej sa Projekty Budowlane i Wykonawcze na
podstawie, ktorych mozna okresli¢ szczegdélowo zakres i rodzaje robdt potrzebnych do

wykonania obiektu.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna ST-0 ,,Wymagania Ogo6lne" odnosi si¢ do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru Robdt, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.:
Aktywizacja lokalnej milodziezy w rewitalizowanej miejscowosci Skrwilno poprzez budowe i
wyposazenie infrastruktury sportowej i kulturalnej, Skrwilno, 87-510 Skrwilno, gm. Skrwilno,
dziatka nr ewid. 355/6, jednostka ewid. 041205 2 Skrwilno, obreb ewid. Skrwilno 0014.

Zakres zamoéwienia begdzie utworzenie strefy infrastruktury sportowej 1 kulturalnej dla dzieci w
miejscowosci Skrwilno gm. Skrwilno wraz z dostawa i montazem wyposazenia (urzadzenia
sportowo-zabawowe), wykonaniem prac agrotechnicznych zwigzanych z przygotowaniem
aktywizacji lokalnej (nawierzchni trawiastej oraz piaskowej), oraz wykonanie i montaz tablicy
informacyjnej z zasadami korzystania z obiektu wraz z urzadzeniami towarzyszacymi. Teren, na
ktorym bedzie zlokalizowana strefa aktywizacji lokalnej miodziezy w rewitalizowanej
miejscowosci Skrwilno poprzez budowe i wyposazenie infrastruktury sportowej i kulturalnej,
stanowi dziatka nr 355/6.

Na przedmiotowej dziatce 355/6 w miejscowosci Skrwilno, w ramach niniejszego opracowania,

projektuje si¢ aktywizacje lokalnej miodziezy w rewitalizowanej miejscowosci Skrwilno poprzez

budowe i wyposazenie infrastruktury sportowej i kulturalnej, adres: Skrwilno, gm. Skrwilno,

dziatka nr ewid. 355/6, jednostka ewid. 041205 2 Skrwilno, obreb ewid. Skrwilno 0014.
Projektuje si¢ nastgpujace urzadzenia i wyposazenie:

» A —panel muzyczny — 1 kpl.,

B — kotyska Newtona — 1 kpl.,

C - kompas — 1 kpl.,

D — zegar stoneczny — 1 kpl.

E - projektowany §mietnik — 1 kpl.

» F - projektowana tablica regulaminowa - 1 kpl.

YV V V

1.2. Niektore okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
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Inwestor -jednostka organizacyjna lub osoba odpowiedzialna za inwestycj¢ w imieniu, ktorego z
upowaznienia moze wystgpowac np. Inwestor Zastepczy a dalej Nadzoér Techniczny Inwestorski,
Nadzor Autorski.

Wykonawca- przyjmujacy zaméwienie na wykonanie inwestycji.

Roboty - budowa i prace polegajace na montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu budowlanego.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inwestora.

1.3.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w okreslonym terminie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami, jeden egzemplarze Dokumentacji Wykonawczej i jeden komplety
ST.

1.3.2. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza do opracowania przez Wykonawce. Wykonawca winien wykonaé
dokumentacj¢ powykonawczg catosci wykonanych robét.

1.3.3. Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne sa obowigzujace dla Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentacji, a o ich wykryciu

winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek lub

interpretacji tych dokumentow.

Wszystkie wykonane Roboty i1 dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa 1

ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 w ST beda uwazane za wartos$ci docelowe, od

ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy

materiatow 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos$¢ z

okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego

przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa

lub ST i wptynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy beda

niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.3.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy w

okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot, a w

szczegblnosci:

- utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane z
robotami i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy Teren Budowy

przed dostgpem 0sdb nieupowaznionych.
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- fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inwestora tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inwestora. Tablice informacyjne bgdg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji Robot.

1.3.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykonczania Robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac¢ Teren wykonywania robdt w stanie bez wody stojace;j,

- podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

- lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk i drég dojazdowych.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania srodkow ostroznosci i zabezpieczen przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami tub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru,

- hatasem i drganiami.

1.3.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawnione jednostki, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot a po zakonczeniu Robot ich

szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
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wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy,
Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialdéw od wtasciwych organow
administracji panstwowe;j.

1.3.8. Ochrona wiasnos$ci publicznej 1 prywatne;j
Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wladcicielami  tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robdt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢' Inwestora 1 wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inwestora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.3.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy
transporcie materialdw 1 wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamia¢ Inwestora. Pojazdy tadunki powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na $§wiezo ukonczony fragment budowy (drogi) w obrgbie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich uszkodzen.

1.3.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetiajagcych obowigzujgcych wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie
utrzymywa¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet 1 odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie Robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt 1 za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do Roboét od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Zamawiajacego. Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego lub w
szczegOlnych przypadkach do czasu uzgodnionego z Zamawiajgcym odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla Ilub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

1.3.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie obowigzujace przepisy i wytyczne, ktore sg w
jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i1 b¢dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych, odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inwestora o swoich dziataniach,

przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW I MATERIALOW

Zastosowane materiaty posiadaja wiasciwos$ci uzytkowe spetniajace podstawowe wymagania i sg

dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie

z Prawem Budowlanym, a w szczeg6lnosci:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci z Polskimi
Normami lub aprobatg techniczna,

- s3 umieszczone w wykazie wyrobow budowlanych niemajacych istotnego wpltywu na
spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytworzonych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

- sg oznaczone znakowaniem CE.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy beda

wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub

wskazan Inwestora.

2.1. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy. Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i niezaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one
potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1
wlasciwosci do Robdt 1 byly dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inwestorem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje mozliwo§¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialdbw w wykonywanych Robotach, Wykonawca przed uzyciem materialu
powiadomi Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej

zmieniany bez zgody Inwestora.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Uzywany sprzegt powinien odpowiadac
pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST lub Projekcie Organizacji Robot.
Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $Srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow

Kontraktu, zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do

Terenu Budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Rozpoczgcie budowy nastepuje po podjeciu prac przygotowawczych na terenie budowy:

Prace przygotowawcze moga by¢ wykonywane tylko na terenie objetym zgloszeniem.

Inwestor jest obowigzany zawiadomi¢ o zamierzonym terminie rozpoczgcia robdt budowlanych,
na ktore jest wymagane zgloszenie wlasciwy organ oraz projektanta sprawujacego nadzor nad

zgodno$cig realizacji budowy z projektem, co najmniej na 30 dni przed ich rozpoczeciem.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
techniczno-budowlanymi i normami oraz za jakos$¢ zastosowanych materialow 1 wykonywanych

Robot, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST.

5.2. Program organizacji robot i zapewnienie jakosci.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora
projekt organizacji robdt i zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie
Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 ST 1 innymi ustaleniami przekazanymi przez

Inwestora.
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5.3. Zasady kontroli jakosci Robdt.

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i1 jakosci
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatow oraz Robot.

Wykonawca dostarczy $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom

norm okres$lajacych procedury badan.

5.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na

pismie ich wyniki.

5.5. Badania prowadzone przez Inwestora.

Dla celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inwestor uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrédla ich wytwarzania, zapewniona mu begdzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inwestor
moze pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inwestor
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatlow 1 Robot z Dokumentacjg Projektowa 1 ST. W takim przypadku catkowite koszty

powtornych lub dodatkowych badan i1 pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

5.6. Atesty jakosci materialow i urzadzen.

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce, Inwestor moze dopusci¢ do
uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w ST.

W przypadku materiatéw, dla ktoérych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robdt bedzie posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Materiaty posiadajace
atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodno$¢ ich wtasciwosci z ST to takie materiaty i/lub

urzadzenia zostang odrzucone.
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5.8. Dokumenty budowy.

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢ nastepujace dokumenty: pozwolenie na realizacj¢ zadania
budowlanego, protokoty przekazania Terenu Budowy, protokoty odbioru Robét, protokoly z
narad 1 ustalen, korespondencj¢ na budowie.

Do dokumentow budowy zalicza si¢ nastepujace dokumenty: pozwolenie na realizacj¢ zadania
budowlanego, protokoty przekazania Terenu Budowy, protokoty odbioru Roboét, protokoty z
narad 1 ustalen, korespondencj¢ na budowie.

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne i1 przedstawiane do wgladu na Zyczenie

Inwestora.

6. KONTROLE, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT

6.1. Rodzaje odbiorow Robot.

W  zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inwestora przy udziale Wykonawcy:

- odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

- odbidr czegsciowy,

- odbidr koncowy.

6.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakoS$ci
wykonywanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Robot. Odbioru
Robdét dokonuje Inwestor.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary,

w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

6.3. Odbior czesciowy.

Odbiorem czgsciowym moze by¢ objeta cze$¢ obiektu lub robot stanowigcych zamknieta catosé.
Czesciowy odbior obiektu powinien by¢ dokonany przez komisje powotang przez Inwestora. W
sktad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel Inwestora, przedstawiciel Wykonawcy,
Kierownik Robot, Kierownicy Robot Specjalistycznych (podwykonawcy) i inne osoby powotane
w sktad komisji.

Z dokonanego odbioru cze$ciowego powinien by¢ sporzadzony protokot, w ktorym powinny by¢
odnotowane wykryte wady i usterki, a takze powinien by¢ podany termin ich usuni¢cia. W
protokole powinna by¢ réwniez podana ocena jakos$ci i prawidtowosci wykonanych rob6t lub

czesci obiektu.



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru Robdt budowlanych Str. 11

6.4. Odbior koncowy.

Kiedy calo$¢ Robot zostanie zasadniczo ukonczona i przejdzie zadowalajaco Proby Koncowe

Wykonawca zawiadamia o tym Inwestora.

Odbidér koncowy obiektu dokonywany przez Inwestora moze by¢ polaczony z odbiorem

dokonywanym przez uzytkownika.

Odbioru koncowego obiektu dokonuje przedstawiciel Inwestora. Przedstawiciel ten moze

korzysta¢ z opinii komisji powotanej w tym celu przez Inwestora.

Przed dokonaniem odbioru koncowego obiektu oddajacy powinien przeprowadzi¢ lub

spowodowac przeprowadzenie przewidzianych w przepisach lub okres§lonych w umowie prob

oraz uzyska¢ od wlasciwych organéw zaswiadczenia.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego odbierajacy (komisja odbioru) powinien stwierdzi¢:

- zgodno$¢ wykonanych robdt z dokumentacja projektowo-kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot, aktualnymi normami lub przepisami, zasadami
ogoblnie przyjetej wiedzy technicznej oraz umowa,

- mozliwo$¢ oddania obiektu we wtadanie Inwestora (uzytkownika).

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca rob6t (oddajacy) jest zobowigzany do:

- przygotowania dokumentdw pozwalajacych na nalezyta ocen¢ wykonanych robot
budowlanych, a w szczegdlnosci umowy wraz z jej pdzniejszymi uzupelnieniami i
uzgodnieniami,

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokoél, podpisany przez upowaznionych

przedstawicieli Zamawiajacego i oddajacego wykonane roboty budowlane i przez osoby biorace

udziat w czynnosciach odbioru.

6.5. Dokumenty do odbioru koncowego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robét jest protokot odbioru
koncowego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- dokumentacje¢ Projektowa z naniesionymi zmianami,
- specyfikacje Techniczne,
- uwagi 1 zalecenia Inwestora, zwlaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
- atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow,
- wyniki badan i pomiaréw elektrycznych,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne be¢dzie zawierac:
- zakres 1 lokalizacj¢ wykonywanych Robot,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,
- uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia Robét.
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W przypadku, gdy wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego Robot.

Termin wykonania Robot poprawkowych 1 Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

7. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Specyfikacje Techniczne w r6znych miejscach powotujg si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy

branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czgs$¢ i nalezy je czytaé lacznie z

Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie si¢, iz Wykonaweca jest

w pelni zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Roboty beda wykonywane w

bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami obowigzujagcymi w

Polsce a w szczegdlnosci:

- Ustawa z 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane Dz. U. 2003 r. Nr 207, poz. 2016 (tekst jednolity).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie og6lnych
przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy Dz. U. 2003 r. Nr 169, poz. 1650 (tekst jednolity).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spotecznej z 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy rgcznych pracach transportowych Dz. U. 2000r. Nr 26,
poz. 313.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat 1 kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych. (Dz. U. Nr 107, poz. 679).

- Ustawa z 31 stycznia 1980 r. o ochronie i ksztaltowaniu §rodowiska Dz. U. 1994 r. Nr 49, poz.
196- (tekst jednolity). Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z 16
sierpnia 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych
Dz. U. Nr 74, poz. 836



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru Robdt budowlanych Str. 13

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
CPV 45111200-0
ST 1.0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem rob6t przygotowawczych dla zadania
pn.: Aktywizacja lokalnej mtodziezy w rewitalizowanej miejscowosci Skrwilno poprzez budowe i
wyposazenie infrastruktury sportowej i kulturalnej, Skrwilno, 87-510 Skrwilno, gm. Skrwilno,
dziatka nr ewid. 355/6, jednostka ewid. 041205 2 Skrwilno, obreb ewid. Skrwilno 0014.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robdt objetych SST

Niniejsza SST dotyczy wykonania robdt polegajacych na:

- wykaszanie chwastow 1 jednorocznych samosiewdw na terenie niezadrzewionym

- wykaszanie chwastow 1 jednorocznych samosiewdw - wygrabianie 1 zebranie w stosy

- roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych - koryta pod nawierzchnie placow

postojowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i

wytycznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami InZyniera.

2.0 WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW I MATERIALOW

Przy robotach nie wystepuja materialy w rozumieniu naktadéw inwestycyjnych.

3.0. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko 1 jako$¢ wykonywanych robot.

Kosiarki doczepne do ciggnikow - wykonawca uzywa ich do koszenia duzych powierzchni,

Kosiarka zylowa - spalinowa lub elektryczng Wykonawca kosi w miejscach niedost¢gpnych.
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4.0 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Transport materialow

Samochod dostawczy przeznaczony jest do transportu pracownikow, narzedzi, drobnego sprzetu.
Samochod cigzarowy przeznaczony jest do transportu wigkszego sprzetu, do wywozu
zanieczyszczen, skoszonej traw i chwastow.

Ciagnik przeznaczony jest glownie jako no$nik osprzetu, oraz do transportu wigkszego sprzetu.

5.0 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Roboty przygotowawcze wykonawca wykonuje przed rozpoczg¢ciem koszenia. Roboty te
polegaja na:

- wybraniu lub wygrabieniu kamieni z trawy, gruzu, puszek metalowych lub innych
zanieczyszczen,

- rozgarni¢cie kretowisk,

- wywoz zebranych zanieczyszczeh w miejsce ustalone kosztem na plac sktadowy Wykonawcy.
Rozpoczecie wykaszania traw 1 chwastow powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby nie
dopusci¢ do wysypu nasion chwastow w wyniku ich przekwitnigcia. Najbardziej miarodajnym
okresem rozpoczgcia wykaszania traw jest okres drugiej potowy maja

Wycigcie traw i chwastow w miejscach niedostgpnych i czesciowo obsadzonych Wykonawca
wykonuje wykaszarkami réwnolegle z gtownym koszeniem. Dopuszcza si¢ koszenie traw,

chwastow 1 jednorocznych samosiewow kosa.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST 0.0 - Wymagania ogodlne.

7.0. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest m (metr) wykoszonych chwastow 1 samosiejow.

8.0. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci si¢ za roboty wg umowy zawartej mi¢dzy Inwestorem a Wykonawca.
Cena 1 m koszenia obejmuje roboty przygotowawcze, koszenie oraz niszczenie traw chwastow,

samosiewow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia

Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
PRZYGOTOWANIE NAWIERZCHNI TRAWIASTYCH I PIASZCZYSTYCH
CPV 45236119-7
ST 2.0

1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru nawierzchni trawiastych 1 piaszczystych dla zadania pn.: Aktywizacja
lokalnej miodziezy w rewitalizowanej miejscowosci Skrwilno poprzez budowe i wyposazenie
infrastruktury sportowej i kulturalnej, Skrwilno, 87-510 Skrwilno, gm. Skrwilno, dziatka nr
ewid. 355/6, jednostka ewid. 041205 2 Skrwilno, obreb ewid. Skrwilno 0014.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robdt objetych SST
Niniejsza SST dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
trawiastych 1 piaszczystych:

- kultywatorowanie mechaniczne przed orka,

- orka mechaniczna ptugiem przyczepnym,

- bronowanie mechaniczne przed orka

- wysiew nawozow mineralnych granulowanych i pylistych mechanicznie

- reczne wykonywanie nawierzchni trawiastej siewem z przykryciem nasion po wysiewie walcem

kolczatka
- jednokrotne zageszczanie podtoza lub warstwy wegetacyjnej walcem gtadkim
- roboty ziemne z przewozem gruntu taczkami na odlegto$¢ do 10 m,

- podktady z ubitych materialow sypkich na podlozu gruntowym - podtoza piaszczyste.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;j.
Nasiona traw - nasiona traw najczeSciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion

r6znych gatunkow.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Nawierzchnie placow zabaw mozna uzyskaé¢ w rdzny sposob:
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- przez wysiew nasion specjalnej mieszanki traw boiskowych - boisko nadaje si¢ do
eksploatacji, po okresie okoto jednego roku

- przez ulozenie darni - boisko nadaje si¢ do eksploatacji po okresie okoto trzech miesigcy.

- przez ulozenie sztucznej trawy, imitujacej darn

Prawidtowe wykonanie boiska trawiastego zwigzane jest z konieczno$cig przeprowadzenia
badan geologicznych i geodezyjnych gruntu rodzimego w celu obrania wlasciwej technologii dla
podbudowy. Rodzaj 1 ilo§¢ ewentualnych drenazy maja niebagatelny wptyw na koszt wykonania
catosci inwestycji. Praktycznie niemozliwe jest dokonanie prawidtowej wyceny kosztu
wykonania boiska trawiastego, bez projektu i w/w badan.

Nawierzchnia trawiasta wykonywana siewem — jest najbardziej naturalnym sposobem realizacji
zadarniania, umozliwia dowolne ksztattowanie sktadu gatunkowego i odmianowego traw, $cisle
dostosowanych do lokalnych potrzeb.

Przygotowanie gleby i sam siew mozna przeprowadzi¢ w ten sposob, ze wprowadzone nawozy o

spowolnionym dziataniu mogg funkcjonowaé w optymalnych dla nich warunkach

2.0 WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW I MATERIALOW

Najwazniejszym elementem jest nawierzchnia - z tego powodu sposob jej wykonania i
zastosowane materialy maja ogromne znaczenie dla odpornos$ci, trwatosci i wielkosci naktadow
na jego pielegnacje. Jest to zarazem jedyny "zywy element" konstrukcyjny placu zabaw oraz

terendw strefy wypoczynku i aktywnosci.

2.1 Rodzaj gleby.

Najlepsza gleba pod trawnik jest piaszczysta glina zawierajaca 10+15% substancji organicznych
(humusu) o matej zawartosci itu oraz pH okoto 6. Substancje organiczne zawarte w glebie pod
trawnik majg podstawowe znaczenie, gdyz reguluja spoistos¢ gruntu, utrzymuja wiasciwg ilos¢
wilgoci oraz czgsci odzywcezych dla trawy, jak rowniez sg naturalnym zrodtem azotu. Do gleby
cigzkiej dodaje si¢ Srednio ostrego, gruboziarnistego piasku (pozadany jest dodatek wegla
drzewnego), przy glebie chudej dodaje si¢ torfu lub ziemi lisciowej. I[lo§¢ piasku powinna
zapewnia¢ odpowiednig przepuszczalnos¢ gruntu. W razie potrzeby mieszankg torfowo-ziemng o
stosunku 2:1 do 2;2 uktada si¢ w $srodku warstwy gleby, na glgbokosci ci najmniej 5 cm od

powierzchni — nigdy na wierzchu lub pod spodem.

2.2 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace

charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nieprzekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,

przero$nie¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru Robdt budowlanych Str. 17

2.3 Mieszanki traw
W naszych warunkach jako podstawowa nalezy wybra¢ jedna z trzech gltownych traw
roztogowych: wiechling tgkowa (dla przecigtnych normalnych warunkow), kostrzewe czerwonag

(dla siedliska suchego) lub migetlice pospolita taczac je z 2 3 innymi gatunkami o podobnych
wymaganiach. Reigras, powszechnie dotychczas stosowany w zbyt duzym procencie, nie
powinien przekracza¢ 40% calo$ci mieszanki. Wigksza jego ilo$¢ stanowi przeszkode w rozwoju
pozostatych traw.

W projekcie zatozono wykonanie nawierzchni¢ z mieszanek traw zawierajacych w swym
skladzie: kostrzewe czerwong, wiechline lagkowa i Zycice trwala.

Innym rozwigzaniem jest zastosowanie gotowej mieszanki traw.

Przed zatozeniem trawnika nalezy dobra¢ odpowiednie odmiany traw. Ze wzgledu na fakt, ze
trawnik zalozony na bazie mieszanki ma lepsze cechy uzytkowe odradza si¢ stosowanie nasion
jednosktadnikowych. W handlu dostgpne sa rézne mieszanki trawnikowych, sktadajace sie z
odmian o okreslonych cechach uzytkowych. W zaleznosci od sktadu

odmianowego spotkamy si¢ z mieszankami (podzial umowny):

- uniwersalnymi (parkowymi)

- dywanowymi (gazonowe)

- sportowymi (‘Wembley') i rekreacyjnymi

- wolnoodrastajagcymi (typu golf)

- do cienia

- kwiatowe-fakowe (typu 'faka naturalna')

- regeneracyjnymi (zawierajagcymi nasiona traw dajacy szybki efekt uzupetniania brakow)
Wszystkie dostepne w handlu mieszanki musza posiadaé¢ Swiadectwo Kwalifikacji stwierdzajace
sktad mieszanki, klasg, numer normy wg, ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania
poszczegbdlnych odmian i date waznosci (zwykle na okres 6-9 miesiecy). Wymog udostepnienia

powyzszego $wiadectwa spoczywa na sprzedawcy.

2.4. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos$¢
azotu, fosforu, potasu -N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w

czasie transportu i przechowywania.

2.5. Wypelnienie placu zabaw piaskiem.

Materiat Piasek wymywany frakcji 0,2 - 2,0 mm, wolny od czastek gliny i mutu wg PN — EN
1177:2000/A1

3.0 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na $rodowisko i jakos¢ wykonywanych robot.

Roboty mozna wykona¢ dowolnym sprzetem i urzadzeniami specjalistycznymi, jednakze
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastgpujacego sprzetu:

- glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
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- watu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki), a ponadto
do pielggnacji zadrzewien:

- pit mechanicznych i rgcznych,

- drabin, podno$nikéw hydraulicznych.

4.0 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko 1 jako$¢ wykonywanych robot.

4.1 Transport piasku.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Nalezy go umiesci¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej 1

zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5.0 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i
kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikoéw na gruncie rodzimym krawegznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3
cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg 1 wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem walem -
kolczatka lub zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastapito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gladkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2 Przygotowanie podglebia
Przed przystgpieniem do wykonywania robot wykonaé warstwy odsaczajace i podbudowy.
Kolejng czynnoscig jest przygotowanie gleby. Obowigzkowo nalezy usuwac gruz, resztki wapna

murarskiego, duze kamienie, fragmenty pni i korzeni drzew. Nastepnie nalezy wyréwnac teren,
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starajac si¢ pozostawi¢ naturalng wierzchnig warstwe gleby. Przed zasianiem trawy gleba musi
by¢ starannie spulchniona (przekopana), oczyszczona z chwastow.

W przypadku terenu zaperzonego najlepsze jest bronowanie metoda” na krzyz” i wybieranie
roztogow chwastow wieloletnich. Mozna tez stosowa¢ herbicydy zwalczajace ucigzliwe
,chwasty wieloletnie. Gleba powinna zawiera¢ dostateczng ilo$¢ wilgoci. Grubo$¢ uprawnej
warstwy gleby powinna wynosi¢ do 25 cm przy zasiewaniu trawnika i do 15 cm przy
darniowaniu. Przy nawozeniu najlepiej uzy¢ dobrego kompostu, nastgpnie nawozow sztucznych,
dawkowanych w zaleznos$ci od typu gleby, doktadnie przeorywujac grunt na glebokos$¢ okoto 20
cm (ustalenie dawki nawozéw oraz ich potrzebg nalezy poprzedzi¢ badaniem gleby oraz
kazdorazowo okresli¢ przy wspotudziale inzyniera ogrodnika).

Warstwe nosng pod nawierzchni¢ trawiastg nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym,
powinna by¢ zbudowana z nast¢pujacych komponentow:

- 65% piasku o uziarnieniu 0,5+0,6mm,

- 15% torfu ogrodniczego,

- 20% ziemi kompostowej lub gleby rodzime;.

5.4. Siew trawy

Przed siewem poruszamy lekko wierzchnig warstwe gleby 2-4cm, rozbijajac przy tym grudki.
Siew najlepiej wykonywac¢ wiosng (w potowie kwietnia lub w maju), w tydzien po nawozeniu i
na drugi dzien po deszczu lub po specjalnym skropieniu nawierzchni.

Glebg nalezy zbronowac i natychmiast obsiac.

Sia¢ mozna recznie lub przy wigkszych powierzchniach siewnikiem stosujac zawsze metode
krzyzowa pojedyncza lub podwdjng (sianie w dwoch kierunkach). Powierzchni¢ obsianego
gruntu nalezy ugnie$§¢ watem o ci¢zarze do 100 kg i szerokosci 1 m.

Optymalnym rozwigzaniem jest zastosowanie mieszanki przygotowanej przez producenta, a

majacej zastosowanie do nawierzchni boisk sportowych.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za cala kontrole robot i jako$¢ uzytych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system 1 sprzet do badania jakosci robot na placu budowy i
poza nim. Wszystkie badania i pomiary wykonywane beda zgodnie z wymaganiami norm

technicznych.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

- $wiadectwo kwalifikacji stwierdzajace sktad mieszanki traw, klase, numer normy wg, ktorej
zostala wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania poszczegdlnych odmian i dat¢ waznosci,

- ewentualne badania wlasciwos$ci gruntu i gleby.

6.2. Badania w czasie robot
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
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- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilo$ci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

- gestosci zasiewu nasion,

- dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

6.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni trawiastej
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”,

- obecnos$ci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7.0. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni trawiastej i

piaszczystych.

8.0. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6

daty wyniki pozytywne.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci si¢ za roboty wg umowy zawartej mi¢dzy Inwestorem a Wykonawca.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni trawiastej i piaszczystej obejmuje:
- oznakowanie robot,

- czyszczenie 1 odchwaszczenie gleby,

- przygotowanie podglebia,

- wyrownanie i splantowanie terenu,

- przygotowanie podglebia,

- roz$cielenie ziemi urodzajnej,

- zwatowanie gleby,

- wykonanie nawozenie,

- dostarczenie mieszanek traw,

- wykonanie siewu,

- przekrycie nasion,

- wykonanie ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- walowanie nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
PN-70/G-98011 Torf rolniczy
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PN-78/G-98016
PN-R-04006:2000

PN-Z-15011-1:1998

PN-Z-15011-3:2001

PN-EN 13535:2003

PN-EN 12231:2005

PN-EN 12232:2005

Torf ogrodniczy

Nawozy organiczne - Pobieranie i przygotowywanie probek
obornika i kompostu

Kompost z odpadow komunalnych. Pobieranie prébek
Kompost z odpadéw komunalnych - Oznaczanie: pH,
zawarto$ci substancji organicznej, wegla organicznego,
azotu, fosforu 1 potasu

Nawozy 1 srodki wapnujace — Klasyfikacja

Nawierzchnie terenow sportowych. Metody badan.
Wyznaczanie stopnia pokrycia gruntu darnig naturalng
Nawierzchnie terenéw sportowych. Wyznaczanie grubosci

darni naturalnej

Niewymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia

Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
DOSTAWA I MONTAZ URZADZEN PLACOW ZABAW
CPV 45112723-9
ST 3.0

1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt dla
zadania pn.: Aktywizacja lokalnej mtodziezy w rewitalizowanej miejscowosci Skrwilno poprzez
budowe i wyposazenie infrastruktury sportowej i kulturalnej, Skrwilno, 87-510 Skrwilno, gm.
Skrwilno, dziatka nr ewid. 355/6, jednostka ewid. 041205 2 Skrwilno, obr¢b ewid. Skrwilno
0014.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robdt objetych SST
Niniejsza SST dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu dostawe 1 montaz urzadzen
placow zabaw oraz strefy wypoczynku i aktywnosci.
Zakres rob6t objetych niniejszg SST:
- dostarczenie urzadzen,
- wykonanie dotéw fundamentowych,
- obsadzenie fundamentow prefabrykowanych,
- zasypanie fundamentoéw z zageszczeniem,
- montaz urzadzen: /wyroby gotowe fabrycznie wykonczone/ - (wykaz zgodny z planem
zagospodarowania terenu):
» A —panel muzyczny — 1 kpl.,
B — kotyska Newtona — 1 kpl.,
C - kompas — 1 kpl.,
D — zegar stoneczny — 1 kpl.
E - projektowany $mietnik — 1 kpl.
» F - projektowana tablica regulaminowa - 1 kpl.
1.4. Okreslenia podstawowe

YV V VYV

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.
Fundament prefabrykowany — element betonowy z obsadzonymi kotwami do mocowania

podstaw urzadzenia.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2.0 WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW I MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 0.0 -
Wymagania ogolne.

Projektowane urzadzenia zostang przymocowane do podloza poprzez osadzenie w
blokach fundamentowych z betonu C16/20 o wymiarach i glebokosci posadowienia zgodnie z
wytycznymi producentow urzadzen.

Wszystkie zabudowane urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie atesty bezpieczenstwa oraz
podczas montazu bezwzglednie nalezy zachowal strefy bezpieczenstwa podane przez
producenta urzadzen.

Strefy wokot urzadzen — dla zachowania bezpieczenstwa urzadzenia muszg by¢ ustawione z
zachowaniem przestrzeni minimalnej. Na obszarze przestrzeni minimalnej kazdego urzadzenia
nie mogg znajdowac si¢ inne elementy wyposazenia terenu. Urzadzenia muszg by¢ oznaczone
trwale nazwa 1 adresem producenta, rokiem produkcji i numerem normy z datg jej wydania.
Material do produkcji urzadzen powinien by¢ zabezpieczony przed wptywem warunkow
atmosferycznych, trwale, zgodne z obowigzujagcymi normami i1 aprobatami technicznymi,
powierzchnie nie mogg by¢ toksyczne, trudnopalne, niedopuszczalne jest stosowanie ostrych
krawedzi. Podczas eksploatacji placu zabaw nalezy elementy i urzadzenia poddawacé okresowej
kontroli:

- wizualnej urzadzen majace na celu wykrycie widocznych uszkodzen i zagrozen, ktoére mogtly
powsta¢ w wyniku niewfasciwego uzytkowania, wandalizmu lub przez warunki pogodowe —
wyzej opisana kontrola powinna odbywac si¢ raz na tydzien.

Nalezy zwroci¢ uwage na: czysto$¢, poziom gruntu, stan powierzchni gruntu, odstonicte
fundamenty, ostre krawedzie, brakujace czesci, nadmierne zuzycie, wytrzymatos¢ konstrukeji,
dokrecenie $rub,

- kontrola operacyjna — sprawdza si¢ funkcjonalno$¢ urzadzen placu zabaw oraz ich stabilnos¢,
kontrol¢ nalezy przeprowadzi¢ co 1-3 miesiace,

- kontrola roczna — okre$la stan ogolny dla bezpiecznej eksploatacji urzadzen, nalezy ja
przeprowadzi¢ przed sezonem letnim poprzedzajacym wzmozong eksploatacj¢ placu zabaw.

4.12.1. Urzadzenie edukacyjne ,, Panel muzyczny”.

Urzadzenie edukacyjne panel muzyczny ma za zadanie nauczy¢ odréznia¢ dzwigki muzyczne
dzigki zamontowanym podstawowym urzgdzeniom z ktérych wydobywane sg dzwigki takie jak:
trojkaty, gongi i rury mosi¢zne. Panel muzyczny projektuje si¢ nastepujgcych wymiardw:
szerokos¢ 194 cm, wysokos$¢ 175 cm. Strefa bezpieczenstwa wyznaczona wokot urzadzenia 400
x 494 cm. Konstrukcja stalowa, trojkaty wykonane z preta ze stali nierdzewnej, rury mosi¢zne,
gongi wykonane z mosiagdzu oraz stali nierdzewnej, wszystkie mocowania wykonane z linki ze
stali nierdzewnej. Gtéwny profil konstrukcyjny: stal czarna, profil zamknigty 60x60x2 [mm],
zabezpieczenie - konstrukcja ocynkowana, malowana proszkowo, montaz kotwy ocynkowane
dhugosci 75 cm wpuszczane w ziemi¢ i zalewane betonem o wymiarach stopy betonowe]
40x40x40 cm, na kazdg podpor¢ elementu panela muzycznego, kolor zielony (RAL 6018) lub
ustalony indywidualnie z inwestorem.
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Urzadzenie powinno posiada¢ tabliczke informacyjng. Urzadzenie powinno posiada¢ deklaracje
zgodnosci oraz certyfikat jednostki akredytujacej zgodny z norma bezpieczenstwa EN-PN 1176-
1:2017-12. Wymiary mogg si¢ rozni¢ +/- 5%.

Rys.1. Widok przyktadowego panela muzycznego.
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Rys.2. Widok przyktadowego panela muzycznego.
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Rys.3. Widok przyktadowego panela muzycznego.

4.12.2. Urzadzenie edukacyjne ,, Kotyska Newtona”.

Urzadzenie edukacyjne kolyska Newtona ma za zadanie nauczy¢ dziecko najprostszych zasad
fizyki dotyczacych zachowania energii 1 zachowania pedu. Kofyske Newtona projektuje sie¢
nastepujacych wymiardw: szerokos¢ 196 cm, wysoko$¢ 185 cm. Strefa bezpieczenstwa
wyznaczona wokot urzadzenia 355 x 496 cm. Konstrukcja stalowa, kule ze stali nierdzewnej,
linki ze stali nierdzewnej. Gléwny profil konstrukcyjny: stal czarna, profil zamkniety 80x80x2
[mm], zabezpieczenie - konstrukcja ocynkowana, malowana proszkowo, montaz kotwy
ocynkowanej dlugos$ci 75 cm wpuszczane] w ziemi¢ i zalewanej betonem o wymiarach stopy
betonowej 40x40x40 cm, na kazdg podpore elementu kotyski Newtona, kolor zielony (RAL
6018) lub ustalony indywidualnie z inwestorem.

Urzadzenie powinno posiada¢ tabliczke informacyjng. Urzadzenie powinno posiada¢ deklaracje
zgodnosci oraz certyfikat jednostki akredytujacej zgodny z norma bezpieczenstwa EN-PN 1176-
1:2017-12. Wymiary mogg si¢ rozni¢ +/- 5%.
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Rys.5. Widok przyktadowej kotyski Newtona.
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Rys.6. Widok przyktadowej kotyski Newtona.

4.12.3. Urzadzenie edukacyjne ,, Kompas”.

Urzadzenie edukacyjne kompas ma za zadanie nauczy¢ dziecko nawigacji poprzez wskazanie
czterech stron §wiata. Iglta magnetyczna kompas wskazuje zawsze ten sam kierunek, gdyz dziata
na nig pole magnetyczne Ziemi. Kompas projektuje si¢ nastgpujacych wymiardéw: szerokos$¢ 25
cm, wysokos¢ 117 cm. Strefa bezpieczenstwa wyznaczona wokot urzadzenia 300 cm.
Konstrukcja kompasu zaprojektowana stalowa, korpus kompasu wykonany z aluminium.
Gtowny profil konstrukcyjny: stal czarna, profil zamkniety, zabezpieczenie - konstrukcja
ocynkowana, malowana proszkowo, montaz kotwy ocynkowanej dtugosci 75 cm wpuszczanej w
ziemi¢ 1 zalewanej betonem o wymiarach stopy betonowej 40x40x40 cm, na kazda podpore
elementu kompasu, kolor zielony (RAL 6018) lub ustalony indywidualnie z inwestorem.
Urzadzenie powinno posiada¢ tabliczke informacyjng. Urzadzenie powinno posiada¢ deklaracje
zgodnosci oraz certyfikat jednostki akredytujacej zgodny z norma bezpieczenstwa EN-PN 1176-
1:2017-12. Wymiary mogg si¢ rozni¢ +/- 5%.

Rys.7. Widok przyktadowego kompasu.
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Rys.8. Widok przyktadowego kompasu.

4.12.4. Urzadzenie edukacyjne ,, Zegar stoneczny”.

Urzadzenie edukacyjne zegar stoneczny ma za zadanie nauczy¢ dziecko dostrzegaé istniejace w
$wiecie zwigzki pomiedzy kierunkami geograficznymi, sloncem i czasem. Zegar stoneczny
projektuje si¢ nastgpujacych wymiarow: szerokos¢ 60 cm, wysoko$¢ 75 cm. Strefa
bezpieczenstwa wyznaczona wokot urzadzenia 360 cm. Konstrukcja zegara stonecznego
zaprojektowana jako stalowa oraz granitowa tarcza zegara. Glowny profil konstrukcyjny: stal
czarna, profil zamknigty 140 x 140 x 3 mm, zabezpieczenie - konstrukcja ocynkowana,
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malowana proszkowo, montaz kotwy ocynkowanej dlugosci 75 cm wpuszczanej w ziemig i
zalewanej betonem o wymiarach stopy betonowej 40x40x40 cm, na kazda podpore elementu
zegara stonecznego, kolor zielony (RAL 6018) lub ustalony indywidualnie z inwestorem.
Urzadzenie powinno posiada¢ tabliczke informacyjng. Urzadzenie powinno posiada¢ deklaracje
zgodnosci oraz certyfikat jednostki akredytujacej zgodny z norma bezpieczenstwa EN-PN 1176-
1:2017-12. Wymiary mogg si¢ rozni¢ +/- 5%.

Rys.10. Widok przyktadowego zegara stonecznego.

4.12.5. Tablica informacyjna oraz regulaminowa.

Konstrukcja urzadzenia wykonana ze stali S235. Elementy stalowe zabezpieczone
antykorozyjnie poprzez lakierowanie proszkowe. Wszystkie taczniki 1 okucia odporne na
warunki atmosferyczne i promieniowanie UV. Konstrukcja z rury okraglej 48,3 x 2,9 mm.
Elementy stalowe zabezpieczone antykorozyjnie poprzez lakierowanie proszkowe. Konstrukcja
osadzona w gruncie i zabetonowana. Tablica wykonana z blachy grubosci 1,5 mm. Opis tablicy
wedlug wyposazenia placu zabaw i DTR urzadzen dostawcy. Przykladowe wymiary tablicy: 21
x 23 x 136 [cm]. Wymiar samej tablicy dopuszcza si¢ inny niz podano w opisie z uwagi na
zakres regulaminu okre§lonego rodzaju placu zabaw
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Rys. 11. Przyktadowy wyglad tablicy regulaminowej i informacyjne;.

Rys.12. Przyktadowe wymiary rzutu poziomego tablicy regulaminowej i informacyjne;j.

25
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Rys. 13. Przyktadowe wymiary przekroju tablicy regulaminowej i informacyjne;j.

21

136

4.12.6. Smietnik strefy rekreacji oraz placu upamietniajgcego wydarzenia historyczne.

Konstrukcja urzadzenia wykonana ze stali S235. FElementy stalowe zabezpieczone
antykorozyjnie poprzez cynkowanie oraz lakierowanie. Wszystkie taczniki 1 okucia odporne na
warunki atmosferyczne i promieniowanie UV. Urzadzenie posadowione ponizej poziomu gruntu.
Fundamentowanie zgodnie z instrukcja montazu. Ilo$¢ koszy na $mieci — 1 szt. Przykltadowe
wymiary kosza na $mieci: 39 x 35 x 100 [cm].

Rys. 14. Widok stalowego kosza na $mieci strefy rekreacji oraz placu upamigtniajacego wydarzenia historyczne.
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Rys. 15. Widok rzutu z gory stalowego kosza na $mieci strefy rekreacji oraz placu upamigtniajacego wydarzenia historyczne.
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Rys. 16. Widok przekroju stalowego kosza na $mieci strefy rekreacji oraz placu upamigtniajacego wydarzenia historyczne.
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Ostateczng kolorystyke wszystkich elementéw aktywizacja lokalnej mlodziezy w rewitalizowanej
miejscowos$ci Skrwilno poprzez budowe i wyposazenie infrastruktury sportowej i kulturalnej w
Skrwilnie na dzialce 355/6 nalezy uzgodnié¢ z inwestorem.

2.7 Regulamin placu zabaw

Charakterystyka urzadzenia:
- Wymiary 0d 0,21 x 0,23 m. do 0,70-0,80 m. x 0,10-0,15 m.
- Wysokos¢ od 1,36 m. do 2,10 m.

- Konstrukcja nosna z belek malowanych farbami impregnacyjno — dekoracyjnymi.
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- Sklejka wodoodporna szalunkowa gr. 12-14 mm, na ktora sa przyklejane naklejki
regulaminowe.

- Regulamin powinien zawiera¢ w tresci nastepujace sformutowania:

Regulamin korzystania z terenéw rekreacyjnych i wypoczynkowych:
Tereny rekreacyjne i wypoczynkowe sg ogolnodostepne dla wszystkich mieszkancow
we wszystkie dni tygodnia w godzinach od 7.00 do 22.00
Kazdy mieszkaniec ma obowigzek nalezytego korzystania z urzadzen rekreacyjnych wedtug
wskazan regulaminowych, okreslonych dla tych urzadzen przez jego producenta.
Na terenie rekreacyjnym zabrania sig:
1) niszczenia elementéw zabawowych, sportowych oraz wszelkich innych elementéw matej
architektury,
2) przybywania dzieci do lat 7 bez opieki dorostych,
3) palenia ognisk lub korzystania z grila poza miejscem wyznaczonym,
4) za$miecania terenu oraz tworzenia dzikich wysypisk,
5) spozywania napojow alkoholowych lub przebywania w stanie nietrzezwym,
6) prowadzenia dziatalnosci handlowej 1 umieszczania reklam poza miejscem
wyznaczonym,
7) wprowadzania pséw i kotow.
4. Kazda osoba znajdujaca si¢ na terenie rekreacyjnym zobowigzana jest stosowac si¢
do niniejszego regulaminu.

3.0 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na $rodowisko i jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spelniatl normy ochrony $rodowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania.

4.0 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich §rodkéw transportu, ktére nie spowoduja

niekorzystnego wptywu na $rodowisko i jako$¢ wykonywanych robot.

5.0 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw, urzadzen i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.1 Roboty ziemne — wykopy fundamentow urzadzen
Wykopy pod fundamenty nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie
zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.
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Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykopow, powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a o ich fakcie powiadomi wlasciciela urzadzen i Zamawiajacego.
Wykopy chronig przed zawilgoceniem.

Zasyp wykopow wykona¢ warstwami z rOwnoczesnym zagoszczeniem gruntu.

5.2 Fundamenty

Fundamenty prefabrykowane posadawia¢ zgodnie z instrukcja producenta urzadzen.

Elementy obetonowywane w gruncie zala¢ betonem C 16/20. Urzadzenia mocowacé nie
wczesniej niz po osiggnieciu 80% wytrzymalosci betonu. W przypadku wezesniejszego montazu
urzadzen zabezpieczy¢ (unieruchomi¢) przed uzywaniem do czasu osiggniecia przez beton

zadanej wytrzymato$ci.

5.3 Montaz urzadzen
Wszystkie urzadzenia nalezy zmontowa¢ zgodnie z instrukcja producenta. Instrukcja montazu
zostanie przekazana Inspektorowi nadzoru (Zamawiajacemu) w celu umozliwienia sprawdzenia

zgodnosci montazu.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakoSci

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robdt ponosi

Wykonawca.

6.2 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktore: posiadajg
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z Kkryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepiséw 1 informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U.
99/98), oraz posiadaja deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskag Norma lub
aprobatg techniczna oraz znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu
MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

7.0. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka dostarczonego i zamontowanego urzadzenia placéw zabaw

8.0. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Roboty beda podlega¢ nastepujagcym odbiorom:
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- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych =zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robo6t oraz ilosci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

dokumentacjg projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.4 Odbior ostateczny - koncowy

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
pismem do Zamawiajacego.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu i ewentualnych wyznaczonych robot
poprawkowych zaleconych przez Inspektora nadzoru.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w
poszczegbdlnych elementach konstrukcyjnych 1 wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja i stwierdzi

ich wykonanie.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci si¢ za roboty wg umowy zawartej mi¢dzy Inwestorem a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1176-6:2001 Wyposazenie placéw zabaw. Cz.6: Dodatkowe
wymagania bezpieczenstwa i metody badan urzadzen
kotyszacych

PN-EN 1176 -2:2001 Wyposazenie placow zabaw. Cz.2: Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan hustawek

PN-EN 1176 -5:2001 Wyposazenie placéw zabaw. Cz.5: Dodatkowe
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PN-EN 1176 -1:2001

PN-EN 1176 -5:2001/A1:2004

PN-EN 1176 -1:2001/A1:2004

PN-EN 1176 -7:2000

PN-EN 1176 -3:2001

PN-EN 1176 -6:2001/A1:2004

PN-EN 1176 -5:2001/A2:2005

PN-EN 1176 -2:2001/A1:2005

PN-EN 1176 -1:2001/A2:2005

PN-EN 1176 -3:2001/A1:2005

PN-EN 1177 :2000

PN-EN 1177:2000/A :2004

PN-88/B-06250

wymagania bezpieczenstwa i metody badan karuzeli
Wyposazenie placéw zabaw. Cz.1: Ogdlne wymagania
bezpieczenstwa i metody badan

Wyposazenie placow zabaw. Cz.5: Dodatkowe
wymagania bezpieczenstwa i metody badan karuzeli
Wyposazenie placéw zabaw. Cz.[]1: Ogolne wymagania
bezpieczenstwa i metody badan (Zmiana Al)
Wyposazenie placow zabaw. Wytyczne instalowania,
sprawdzania, konserwacji i eksploatacji

Wyposazenie placow zabaw. Cz.3: Dodatkowe
wymagania bezpieczenstwa i metody badan zjezdzalni
Wyposazenie placow zabaw. Cz.6: Dodatkowe
wymagania bezpieczenstwa i metody badan urzadzen
kotyszacych

Wyposazenie placow zabaw. Cz.5: Dodatkowe
wymagania bezpieczenstwa i metody badan karuzeli
Wyposazenie placow zabaw. Cz. 2: Dodatkowe
wymagania bezpieczenstwa i metody badan hustawek
Wyposazenie placow zabaw. Cz.1: Ogolne wymagania
bezpieczenstwa i metody badan (Zmiana A2)
Wyposazenie placow zabaw. Cz.3: Dodatkowe
wymagania bezpieczenstwa i metody badan zjezdzalni
Nawierzchnie placow zabaw amortyzujace upadki —
Wymagania bezpieczenstwa i metody badan.
Nawierzchnie placoéw zabaw amortyzujace upadki —
Wymagania bezpieczenstwa i metody badan.

Beton zwykly

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia

Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BETONOWANIE KONSTRUKCJI
CPV 45200000-9
ST 4.0

1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt dla
zadania pn.: Aktywizacja lokalnej mtodziezy w rewitalizowanej miejscowosci Skrwilno poprzez
budowe i wyposazenie infrastruktury sportowej i kulturalnej, Skrwilno, 87-510 Skrwilno, gm.
Skrwilno, dziatka nr ewid. 355/6, jednostka ewid. 041205 2 Skrwilno, obrgb ewid. Skrwilno
0014.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)
Grupa Klasa Kategoria Opis

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
45200000-9 kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czgsci
oraz w zakresie inzynierii ladowej i wodne;.

Roboty w zakresie wykonywania pokryc¢ i
45260000-7 konstrukcji dachowych i1 inne podobne roboty
specjalistyczne.

45262000-1 Specjalne roboty budowlane, inne iz dachowe.
45262300-4 |Betonowanie.
45262350-9 |Betonowanie bez zbrojenia.

Zakres stosowania

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

OKkreslenia podstawowe

Okreslenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego:
Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wickszej niz 2000 kg/m® i nieprzekraczajacej

2600 kg/m®. wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

Beton C20/25 - beton o minimalnej wytrzymatosci charakterystycznej oznaczonej na probkach
walcowych wynoszacej 20 MPa (probka walcowa o wymiarach: $rednica 15 cm, wysokos$¢ 30

cm).

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
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Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtona¢ beton, do jego masy w

stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. WS8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢
cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dzialania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz
2%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego

wytrzymatosci

na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG w MPa.
Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie RbG - wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku

150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN-206-1:2003.
Podtoze — warstwa zageszczonych materiatow sypkich.
Podktad — warstwa wyréwnujaca lub spadkowa.
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Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem konstrukcji betonowych 1 zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz
obiektach budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu
wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektow3a:
a) podbudowy betonowej z dylatacjg pod rampg z betonu klasy C8/10 grubosci 20cm,
b) podbudowa pod kostke betonowa - beton C20/25 zbrojony widknem stalowym zatarty na
ostro
gr. 15cm,
¢) uzupehien betonu w zbrojonych tawach i stopach fundamentowych,
d) law i $cian zelbetowych z betonu klasy C20/25,
e) Dbelki i podciagi zelbetowe z betonu klasy C20/25,
f) podciagdéw zelbetowych z betonu klasy C20/25,
g) wiencow 1 wspornikow zelbetowych z betonu klasy C20/25,
h) plyt zelbetowych z betonu klasy C20/25,
i) wszelkie inne roboty zelbetowe 1 betonowe objete Dokumentacja Projektowa niniejszej
inwestycji.

W  przypadku $cian fundamentowych zewngtrznych 1 szczytowej nalezy zastosowac
dobudowanie $cianek zelbetowych w postaci ,,plaszcza” zelbetowego danego od strony
zewnetrznej. Scianki zelbetowe winny byé zintegrowane z istniejacym fundamentem poprzez
wklejenie kotew pretowych (A I1IN) w istniejace mury fundamentowe. Kotwy o $rednicy 16 mm
(AIIIN) osadza¢ nalezy w na zaprawe cementowa w wierconych otworach o $rednicy 22 mm. Do
kotew nalezy dowigza¢ siatki z pretow ze stali A IIIN - @4,5 # 15/15 cm. Po oczyszczeniu
istniejagcego muru nalezy wykona¢ obetonowanie betonem C20/25 W6. Beton wodoszczelny
zapewni wraz z dodatkowa izolacja powlokowa szczelno$¢ przed ewentualng woda opadowas.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Dokumentacja Projektowa i1 Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inspektora stanowig o zaméwionym zakresie i sg integralng czg¢scig umowy, a
wymagania w nich zawarte sg obowigzujace dla Wykonawcy. Wykonawca nie moze
wykorzystywa¢ btedow w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijaé. O ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéory w porozumieniu z projektantem dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg 1 ST. Dane okres§lone w Dokumentacji Projektowej 1 w
ST uwazane sg za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materialdow musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okres§lonymi wymogami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji. W przypadku,
gdy roboty lub materialy nie beda

w peli zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST 1 wplynie to na zmian¢ parametrow
wykonanych elementéw budowli, to takie materiaty winny by¢ niezwlocznie zastgpione innymi,
a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

MATERIALY

Wymagania ogdlne

Do wykonania elementow betonowych moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materialty uzyte do wykonania betonu musza posiada¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne

lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materialu z
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danego zrodta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatow z tego zrédta.
Jezeli materialy z akceptowanego zrodla sg niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci,
Wykonawca powinien zmieni¢ zrddlo zaopatrywania w materialy. Odbior techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Materialy potrzebne do wykonania robot
1.1.1. Kruszywo

Kruszywo stanowi okoto 75-80% objetosci betonu 1 ma znaczacy wpltyw na ksztaltowanie sie
cech technologicznych, m.in. konsystencji, skurczu, wigzania mieszanki betonowej i

uzytkowych — zwlaszcza wytrzymalo$ci na S$ciskanie, przewodnosci cieplnej, gestosci
objetosciowej, odpornosci na czynniki oddzialujace podczas eksploatacji, a takze koszt
wytwarzania.

Podczas ustalania sktadu betonu, przy doborze naturalnego kruszywa zwyktego nalezy kierowaé

si¢ postanowieniem ogolnym normy PN-EN 206:2014-04: Rodzaj kruszywa, jego uziarnienie i

wlasciwosci nalezy dobraé, biorac pod uwagg:

— warunki realizacji robot,

— przeznaczenie betonu,

— warunki srodowiska, na ktore bedzie narazony beton,

— wszelkie wymagania wobec odstonigtego kruszywa lub kruszywa przy maszynowym
wykanczaniu powierzchni betonu.

Kruszywo wykorzystywane podczas budowy powinno spetnia¢ wszelkie wymagania normy PN-

EN 12620+A1:2010. Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ staloscig cech

fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢

podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 naymniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadte;j
do kierunku betonowania.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w
placoéwce badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spelniaja wymagania
dotyczace grysow granitowych
1 bazaltowych. Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
— zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1 %,
— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,
— wskaznik rozkruszenia: dla gryséw granitowych - do 16%, dla grysow bazaltowych i innych -
do 8%,
- nasigkliwos$¢ - do 1,2%,
- mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg normy PN-B-06714-34:1991 nie powinna
wywolywaé zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1 %,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obeych - do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy
PN-EN 1744-1+A1:2013-05,
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
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Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegdlnych

frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ mie$ci¢ w granicach:

- do 0,25 mm — 14+19%,

- do 0,50 mm — 33+48%,

— do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

— zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1,5%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obeych - do 0,25%,

- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714-34:1991 nie powinna
wywotywac¢ zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy
PN-EN 1744-1+A1:2013-05,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

- oznaczenie skladu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2012,

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-1:2012,

- oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg normy PN-EN 933-1:2012,

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktoére oznacza si¢ podobnie, jak zawarto$¢
zanieczyszczen obcych.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego
petnych badan wg normy PN-EN 12620+A1:2010 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace
reaktywnosci alkalicznej

w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy
PN-EN 12620+A1:2010, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np.
przez plukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy
prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2013-11 dla
korygowania receptury roboczej betonu.

Materiat powinien sktada¢ si¢ z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawierad
sktadnikow tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu, szkodliwych
zanieczyszczen, takich jak: il, humus, margiel, glina, gips oraz kruszyw zawierajacych siarczany,
chlorki 1 alkalia. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane
badania mineralogiczne, o braku obecno$ci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i
wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie,
wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

Kruszywo do betonu jest odpowiednie, jezeli nie ma wplywu na twardnienie cementu, ma
wystarczajaco dobra przyczepnos¢ do stwardnialego zaczynu cementowego i nie wystawia
trwato$ci betonu na ryzyko. Szescienne (kruszuwo naturalne), a takze kuliste (kruszywo tamane)
ziarna sg sprawdzone jako lepsze niz ziarna wydluzone, ktore moga wptywaé niekorzystnie na
konsystencje.

1.1.2. Woda zarobowa

Woda zarobowa, jest to woda, ktorg dodaje si¢ do mieszaniny cementu i kruszywa, aby uzyskac
mieszaning betonowa o zadanej konsystencji, umozliwiajacej proces wigzania cementu. Jakos¢
uzytej wody moze mie¢ istotny wpltyw na parametry stwardniatego betonu. Zanieczyszczenia w
wodzie moga oddziatywaé

na wigzanie cementu, moga niekorzystnie wplywa¢ na wytrzymato$¢ betonu lub powodowac
zabarwienia

na jego powierzchni, a takze moga prowadzi¢ do korozji zbrojenia.
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Woda zarobowa do zapraw powinna spetnia¢ warunki normy PN-EN 1008:2004, ktéra podaje
wymagania dla wody stosowanej do wytwarzania mieszanki betonowej oraz podaje metody
oceny przydatnosci wody. Wymieniona wyzej norma podaje nastepujace rodzaje wod:

a) woda pitna - uznana za przydatng do stosowania w betonie, nie wymagajac przy tym
badan laboratoryjnych,

b) woda odzyskana z proceséw produkcji betonu - na ogot okreslana jako przydatna do
betonu,
po spetlnieniu wymagan podanych w powyzszej normie,

c) naturalna woda powierzchniowa i woda ze S$ciekdw przemystowych - moze by¢
wykorzystywana,
ale musi by¢ doktadnie zbadana,

d) woda morska i zasolona - moze by¢ uzywana do betonu niezbrojonego lecz nie betonu
zbrojonego lub sprezonego; w przypadku betonu zbrojonego lub z wbudowanymi
elementami metalowymi
nie mozna przekroczy¢ dopuszczalnej ilosci chlorkéw w betonie,

e) woda z kanalizacji - nie nadaje si¢ do stosowana w betonie.

Woda odzyskana z procesow produkcji betonu, musi spetnia¢ dodatkowe warunki, o ktorych
mowa byla

w podpunkcie b, takie jak:

- dodatkowa masa materiatu stalego w betonie, powinna by¢ mniejsza niz 1% catkowitej masy
kruszywa zawartego w betonie,

- nalezy rozpatrzy¢ mozliwy szkodliwy wplyw uzycia tego rodzaju wody na konstrukcje, w
przypadku stosowania betonu o specjalnych wtasciwos$ciach,

- w przypadku wody o gestosci wigkszej niz 1,01kg/l nalezy przedsigwzia¢ odpowiednie $rodki
w celu zapewnienia jednorodnosci zawiesiny materiatu statego w odzyskanej wodzie; w
przypadku wody o gestosci rownej 1 mniejszej od 1,01kg/l mozna zalozy¢, ze zawiera ona
pomijalne ilo$ci materiatu statego.

Badania wstepne wody zarobowej nalezy rozpocza¢ od badan:
a) na Slady olejow 1 ttuszczu — dopuszcza si¢ nie wigcej niz widoczne $lady,
b) zawarto$ci detergentdw — piana z wody powinna znika¢ w dwie minuty,
c) barwy — bladozotta lub jasniejsza — za wyjatkiem wody odzyskanej z produkcji betonu,
d) zawiesin — nie wig¢cej niz okreslona ilo$¢ — j.w. nie dotyczy wody odzyskanej z produkcji
betonu,
e) zapachu — dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachu H2S po dodaniu HCI,
f) kwasowosci — odczyn pH>4,
g) zawartos$ci substancji humusowych — jako$ciowa ocena barwy po dodaniu NaOH.

Woda, ktora nie spehnia jednego lub kilku wymagan podanych w Tablicy 1 wyzej wymienionej
normy, moze by¢ stosowana tylko wtedy kiedy speilnia podane nizej wymagania co do sktadu
chemicznego a jej uzycie

nie ma negatywnego wplywu na czas wigzania i przyrost wytrzymatosci (norma PN-EN
1008:2004 podaje metodyke badan).

Kryteria sktadu chemicznego wody zarobowe;:
a) zawartos¢ chlorkow w wodzie nie moze przekracza¢ wartosci podanych ponizej:
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Zastosowanie Najwyzsza zawarto$¢ chlorkéw w mg/1

Beton sprezony lub zaprawa iniekcyjna 500

Beton zbrojony lub z wbudowanymi
elementami metalowymi

Beton bez zbrojenia lub metalowych elementow
wbudowanych

1000

4500

b) zawarto$¢ siarki w wodzie zarobowej nie moze przekracza¢ 2000 mg/I,

c) jezeli do betonu jest stosowane kruszywo wrazliwe na alkalia, musi by¢ sprawdzona
zawartos¢ alkaliow w wodzie zarobowej. Zawarto$¢ alkaliow (ekwiwalent Na2O) nie
powinna by¢ zwykle wyzsza niz 1500 mg/l; jezeli warto$¢ ta jest przekroczona, woda
taka moze by¢ uzyta pod warunkiem upewnienia si¢, ze nie dojdzie do szkodliwych
reakcji wszelkich alkaliow w betonie z krzemianami,

d) w przypadku szkodliwych zanieczyszczen, nalezy wykona¢ przede wszystkim badania na
obecno$¢ cukrow, fosforanow, azotanow, olowiu i cynku; o ile wyniki sa pozytywne,
nalezy okresli¢ ich ilosci
i porowna¢ do dopuszczalnych limitow lub wykona¢ badania czasu wigzania mieszanki
oraz wytrzymato$ci betonu na $ciskanie;

Granice analiz chemicznych:
Sktadnik Najwyzsza zawarto$¢ w mg/l
Cukry 100
Fosforany, wyrazone jako P205 100
Azotany, wyrazone jako NO3 500
Otoéw, wyrazony jako Pb2+ 100
Cynk, wyrazony jako Zn2+ 100

e) czas wigzania 1 wytrzymatos$¢ - poczatek wigzania, na probkach z badang woda, nie moze
by¢ krotszy niz 1 godzina i nie moze rdézni¢ wigcej niz 25% od czasu wigzania na
probkach wykonanych przy uzyciu wody destylowanej lub dejonizowanej; koniec
wigzania nie moze by¢ dluzszy niz 12 godzin i nie moze r6zni¢ wigcej niz 25% od czasu
wigzania na probkach wykonanych przy uzyciu wody destylowanej lub dejonizowanej;
$rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach na probach
z badang woda musi wynosi¢ co najmniej 90% wytrzymalosci na $Sciskanie na probkach
wykonanych przy uzyciu wody destylowanej lub dejonizowane;.

Nalezy pamigtaé, iz woda wlewana do betoniarki nie jest jedynym zrodlem wody w mieszance —
pewng ilos¢ wody zawiera zwykle kruszywo. Istotne jest, aby woda wprowadzona razem z
kruszywem réwniez byta wolna od szkodliwych sktadnikow.

1.1.3. Cement

Cement jest to spoiwo hydrauliczne, tj. zmielony materiat nieorganiczny, ktoéry po zmieszaniu z
woda daje zaczyn wigzacy 1 twardniejgcy w wyniku reakcji hydratacji 1 innych proceséw, a po
stwardnieniu zachowuje wytrzymato$¢ i trwalo$¢ takze pod woda.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197-
1:2012. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego (bez dodatkow) klasy:
a) dla betonu klasy B25 — klasa cementu 32,5 NA,
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b) dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasa cementu 42,5 NA,
c) dla betonu klasy B45 1 wickszej — klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone potwierdzenie zgodnosci badz tez
certyfikat zgodno$ci z wymaganiami odpowiedniej normy lub specyfikacji (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskaé
akceptacj¢ Inspektora nadzoru. Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych
(silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam, tylko jeden rodzaj cementu z tej
samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé
nastepujacym badaniom:
a) oOznaczanie czasu wigzania i zmiany objetosci wg normy PN-EN 196-1:2006, PN-EN
196-3+A1:2011, PN-EN 196-6:2011,
b) sprawdzenie zawartosci i grudek,

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego
musza spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
a) przy oznaczeniu czasu wigzania w aparacie Vicata:
- poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minut,
— koniec wigzania — najpdzniej po uptywie 10 godzin.
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b) przy oznaczaniu rownomierno$ci zmian objetosci:
- wg proby Le Chateliera — nie wigcej niz 8§ mm,
- wg proby na plackach — normalna.

Jesli nie przeprowadza si¢ badan wytrzymatoSciowych cementu przed jego uzyciem, to w
przypadku podejrzenia, ze rozpoczal si¢ proces starzenia, nalezy skontrolowa¢ ewentualny jego
stopiefn zwietrzenia, przejawiajacy si¢ powstawaniem wyzej opisanych grudek. Zwietrzenie jest
efektem higroskopijnosci cementow, tzn. reakcji tgczenia si¢ cementu z wilgocig zawartg w
powietrzu. W celu oceny, czy dany materiat nadaje si¢ jeszcze do uzycia nalezy przeprowadzi¢
nastepujace badania:

a) jezeli cement zawiera grudki dajace si¢ tatwo rozgnies¢ w palcach lub rozpadajace si¢ w
wodzie, mozna go uzywac¢ do betonu pod warunkiem zwigkszenia ilosci cementu, aby
wskaznik cementowo-wodny c/w byl wyzszy o 10% w stosunku do pierwotnie
przyjetego,

b) jesli cement zawiera grudki niedajace si¢ rozgnies¢ w palcach i jednoczes$nie
nierozpuszczalnych
w wodzie, to usuwamy grudki z cementu przez przesianie go na sicie o oczkach
kwadratowych wielko$ci 2mm; jezeli grudek jest nie wiecej niz 30% w stosunku
cigzarowym, to przesianego cementu mozna uzy¢ — po uprzednim sprawdzeniu
wytrzymatosci betonu.

1.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajacym,

— przyspieszajacym lub opdzniajacym wigzanie,

— uplastyczniajacym.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

— przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonow musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drég 1 Mostow oraz posiadac atest producenta.

1.1.5. Betony konstrukcyjne

Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

— nasigkliwos$¢ - do 5%; badanie wg normy PN-EN 206:2014-04,

- mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie
wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania 1 odmrazania (F150); badanie wg normy PN-
EN 206:2014-04,

- wodoszczelno$¢ - wigksza 0,8MPa (WS)

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betondéw 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak
najmniejsza 1 jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez
wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:
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— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych roézna, ale
nie wigkszg od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciowa.

Warto§¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszank¢ betonowa nalezy okres§li¢c doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten
wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o roznych
warto$ciach w/c (mniejszych i wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych
ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance
mozna skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastgpujace:

— 400 kg/m? - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

~ 450 kg/m® - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie 1 dojrzewajace;j
w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymaganag
wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowg wg normy PN-EN

206:2014-04 nie powinna przekraczac:

— wartos$ci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- warto$ci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa
do 16mm,

— wartos$ci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staly dostgp wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie

PN-EN 206:2014-04 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢
podczas projektowania jej sktadu i1 nastgpnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza si¢ dwie metody
badania:

- metoda Ve-Be,

- metoda stozka opadowego.

Réznice pomigdzy zalozong konsystencjga mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w
normie

PN-EN 206:2014-04 nie moga przekraczac:

—  +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

— #10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be. Dla konsystencji
plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

SPRZET

Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowac przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku
ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
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Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymany w
dobrym stanie technicznym 1 w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli przewiduje si¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru
1 uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i1 narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot.
Wykonawca jest zobligowany

do skalkulowania kosztoéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot, do ktérych ten
sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do robot korzystaé z nastepujacego sprzetu:
mieszarki do zapraw,
- betoniarki wolnospadowe;,
- pompy do betonu,
- przenosnych zbiornikow na wodg,
— drobnego sprze¢tu do rozktadania mieszanki betonowej,
- polewaczek do pielegnacji betonu,
- elektronarzedzi,
- innych alternatywnych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Do wykonania robot zwigzanych z impregnacja betonu jako narzedzia nadaja si¢ wszystkie
urzadzenia niskoci$nieniowe, pompujace 1 natryskowe, pompy do ptyndéw jak réwniez watek
futrzany, pedzel angielski, gabka i mop. Urzadzenia muszg by¢ suche i czyste. Po uzyciu, jak
rowniez przy dlugich przerwach w pracy, nalezy je czysci¢ doktadnie woda.

TRANSPORT

Wymagania ogélne

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w czg¢sci ,,Wymagania ogdlne” pkt 4
specyfikacji techniczne;j.

Transport materialow
1.1.6. Kruszywo

Kruszywo moze by¢ dostarczane na teren budowy transportem kotowym, kolejowym lub
wodnym. Niezaleznie od wybranego $rodka transportu kruszywo na czas transportu nalezy
zabezpieczy¢ przed dziataniem czynnikow niepozadanych — zanieczyszczen oraz niekorzystnych
warunkow atmosferycznych.

1.1.7. Cement

Cement moze by¢ transportowany luzem lub w 25-kilogramowych workach. Luzny materiat
przewozi¢ nalezy cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem,

na foliowanych paletach.
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1.1.8. Mieszanka betonowa

Mase betonowa nalezy transportowaé srodkami nienaruszajgcymi jednorodno$ci masy, nie
doprowadzajac
do segregacji masy.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu cieklo$ci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszezenia 1 rodzaju konstrukeji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

Temperatura mieszanki Dopuszcz‘a’lny czas transportu [min]
betonowej [°C] ' Rodzaj srodka transportowego
Bez mieszadla Z mieszadtem
5-10 70 120
10-20 50 90
20-25 30 60
25-30 20 30

Do transportu nalezy stosowa¢ mieszalniki na podwoziach samochodowych. Podawanie i
uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych
srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Stosowanie $rodkéw transportu bez
mieszalnika jest niedopuszczalne.

Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy (do czasu, gdy beda one potrzebne
do wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowatly swoja jakos¢ 1 wtasciwosci
oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie
materiatow musi si¢ odbywac

na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposéb skutecznie
zabezpieczajacy przed dostepem osob trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania
materiatdw powinny by¢ po zakonczeniu robdt doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu.

1.1.9. Kruszywo

Podczas gromadzenia kruszywa grubego na skladowisku nalezy nie dopuszczaé¢ do jego
segregacji. Kruszywo powinno by¢ podzielone na frakcje, np. 5-10mm, 10-20mm, 20-40mm.
Frakcje te nalezy gromadzi¢ oddzielnie, wymiesza¢ dopiero podczas dozowania materiatlow do
mieszanki betonowe;.
Magazynowanie musi zapewnia¢ ochrong¢ przed zanieczyszczeniem, niekorzystnymi czynnikami
atmosferycznymi i faczeniem ze sobg dwoch roznych kruszyw.
Sposob sktadowania zalezy od warunkow jego zuzywania:
a) jezeli kruszywo sktaduje si¢ przez dtuzszy okres czasu, jak np. sktadowanie na zime —
uktada
si¢ je w pryzmach lub usypiskach,
b) jezeli kruszywo zuzywane ma by¢ na biezaco lub z niewielkim zapasem — sktadowac
nalezy
je w zasiekach bezposrednio przy betonowni; wysoko$¢ usypisk nie powinna przekraczaé
Sm,
c) jezeli kruszywo dozowane jest w sposob mechaniczny, niezbedne staje si¢ skladowanie
kruszywa
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w magazynach zamknigtych, zapewniajacych réwnomierng i niezmienng wilgotnos¢
materiatu.
Mozliwe jest tez skladowanie kruszywa w wielokomorowych zbiornikach przeznaczonych
specjalnie do tego celu.

1.1.10. Cement

Cement przechowywac nalezy zaleznie od formy transportu:

- cement pakowany (workowany) — przechowywanie w suchych, przewiewnych magazynach
zamknigtych, dbajac by cement skltadowany wczes$niej nie zostat przypadkowo przykryty
partiami materiatu dostarczonymi

w pozniejszym terminie; w przypadku materiatu, ktory przechowywaé bedziemy krocej niz 10
dni, dopuszcza si¢ skladowanie materialu na wolnym powietrzu, zapewniajac jedynie
odpowiednie zadaszenie i okrycie chronigce przed opadami i $ciekami wody opadowej oraz
zanieczyszczeniami,

- cement luzem — przechowywanie w magazynach specjalnych, takich jak zbiorniki stalowe lub
zelbetonowe przystosowane do pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem,
zaopatrzone w urzadzenia

do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objg¢tosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych Scianach.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktéorej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana

W sposob umozliwiajacy jej fatwe rozroznienie.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206:2014-04.
Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegblowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora
nadzoru) obejmujace;j:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- sposob pielegnacji betonu,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidlowos¢ wykonania deskowan,

- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzgdnych z projektem,
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— czysto$§¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielko$¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp,

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia 1 niezmiennos¢ ksztattu elementow wbudowanych w
betonowa konstrukcje (kanatéw, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),
gotowos¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206:2014-04 1

PN-B-06251 (norma wycofana bez zastgpienia). Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu

zezwolenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Deskowanie
1.1.11. Wykonanie deskowan

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju no$nego, podpor) nalezy
wykona¢ wedhug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno -wytrzymatosciowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach umowy i uzgadnia z
Projektantem. Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem
$wiezej masy betonowej
1 uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

— szybko$¢ betonowania,

— SposOb zageszczania.



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru Robdt budowlanych Str. 51

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztaltu konstruke;ji,

— zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

— zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

— wykazywac¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkoéw atmostferycznych.
Deskowania zaleca si¢ wykonywaé ze sklejki. W wuzasadnionych przypadkach na czes¢
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek
wynosi 32 mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do faczenia na wpust
1 pidro.

Styki, gdzie nie mozna zastosowa¢ polaczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z
tworzyw sztucznych albo piankg. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow
$cian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Otwory w konstrukcji 1
osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji
projektowe;.

1.1.12. Usuwanie deskowan i rusztowan

a) Usunigcie deskowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie wymagang
projektem wytrzymato$¢, stwierdzong na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych
do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong nieniszczacymi metodami
badan.

b) Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone w sposob wykluczajacy uszkodzenie
powierzchni rozdeskowanych konstrukeji oraz elementow deskowan.

c¢) Przy usuni¢ciu deskowan nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

— usuni¢cie bocznych elementéw deskowania nie przenoszacych obcigzenia od ci¢zaru
konstrukcji dopuszcza si¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymatoSci zapewniajacej
nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementow, jezeli projekt nie zawiera innych
wytycznych w tym zakresie,

— usuni¢cie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza si¢ po osiggnieciu
przez beton:

o dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie letnim -
15 MPa
w stropach 1 2 MPa w $cianach,

o dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie
obnizonych temperatur: 17,5 MPa w stropach i 10 MPa w $cianach.

— deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczy$ci¢ z resztek zaprawy,
sprawdzi¢ starannie, czy nie wymagaja naprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw,
pokry¢ srodkami zmniejszajacymi przyczepnos¢ betonu,

— ostateczny sposob rozdeskowania uzgodni¢ z projektantem.

Mieszanka betonowa
1.1.13. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa nalezy wytwarza¢ w profesjonalnych weztach betoniarskich
gwarantujacych otrzymanie betonu z atestem.

1.1.14. Dozowanie skladnikow

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z
doktadnoscia:
— 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
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— £3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg 1 ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co
najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu skladnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie,
nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

1.1.15. Roboty przygotowawcze

Jezeli jest to wymagane, przed rozpoczeciem robdt betoniarskich nalezy udokumentowaé
wstepne testowanie robot betoniarskich. Nalezy zakonczy¢, poddaé kontroli i udokumentowac
wszelkie prace przygotowawcze przed rozpoczeciem budowy.

Zaleca si¢ oczyszczenie deskowan z wszelkich odpadéw, $niegu, lodu oraz stojacej wody. Jezeli
mieszanka betonowa ulozona bedzie bezposrednio na podtozu gruntowym lub skalnym, nalezy
zabezpieczy¢ mieszanke przed osypujacym si¢ gruntem, a takze przed odsysaniem wody. Zaleca
si¢ odizolowanie podtoza gruntowego

od elementow konstrukcyjnych za pomoca warstwy chudego betonu o grubo$ci co najmniej
50mm, jezeli otulina zbrojenia nie zostata odpowiednio zwigkszona.

Jezeli podczas ukladania betonu lub w okresie jego dojrzewania prognozowana jest temperatura
ponizej 0°C, nalezy zastosowac srodki ostroznosci zabezpieczajgce beton przed uszkodzeniami
zwigzanymi z zamarzaniem. Analogicznie nalezy zachowaé si¢ w przypadku prognozowanej
wysokiej temperatury otoczenia — nalezy przedsiewzig¢ srodki zapobiegajace uszkodzeniom
betonu.

Powierzchnie ztaczy powinny by¢ oczyszczone, wolne od wykwitdow mleczka cementowego i
odpowiednio zwilzone. Temperatura zlaczy podczas betonowania powinna by¢ wyzsza niz 0°C.
Przed przystapieniem

do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢: polozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem,
czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢
otuliny.

1.1.16. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

Aby unikna¢ rozsegregowania betonu nalezy zaplanowaé sposob jego ukladania. Plan powinien

uwzgledniaé:

— geometri¢ betonowanego elementu,

— sposob dostarczania mieszanki do miejsca przeznaczenia (np. deskowania, wykopu),

— sposob formowania betonowanego elementu (rozprowadzenie mieszanki),

— usytuowanie miejsc przerw roboczych i sposéb wykanczania powierzchni betonu na okres
przerwy roboczej,

— kolejnos¢ betonowania poszczegdlnych elementow konstrukeji.

Wysoko$§¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna by¢ wyzsza niz 1,0m. Im

mieszanka betonowa jest bardziej ciekta, tym wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki

powinna by¢ bardziej ograniczona, np. w przypadku konsystencji ciektej mieszanki nie powinna

by¢ wyzsza niz 50cm. W przypadku wiekszych wysoko$ci mieszanke nalezy spuszczaé przy

pomocy rekawow, rur teleskopowych, rynien lub stosujac pomosty posrednie.

Elementy konstrukcyjne o dlugosci nie przekraczajacej 20m betonowac nalezy na ogét w sposob

ciagly, bez przerw roboczych. Sciany o wysokosci do 3,0m mozna betonowaé w sposob ciagly,

podajac mieszanke betonowag od gory, rownomiernymi warstwami co 30-40cm, jednoczes$nie

poddajac je zageszczaniu przez wibrowanie. Przerwa w uktadaniu mieszanki powinna wynosi¢

40+120min, w zalezno$ci od temperatury otoczenia i konsystencji mieszanki.

Podczas prowadzenia robot nalezy upewnic sie¢, czy konstrukcja deskowania stupa jest w stanie

przejs¢ powstate cisnienie mieszanki betonowej przy =zatozonej predkosci betonowania.

Betonowanie stupow wysokich,

tj. o wysokosci wiekszej niz 5,0m wymaga stosowania wibratorow przyczepnych, elastycznych



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru Robdt budowlanych Str. 53

koncowek urzadzen do pompowego podawania mieszanki betonowej lub lejéw zsypowych.
Wskazane jest stosowanie mieszanki z domieszkami superplastyfikatorow lub mieszanki
samozaggszczalne.

Betonowania belek i ptyt potagczonych monolitycznie ze stupami nie nalezy zaczyna¢ wczesniej

niz

po 1+2 godzinach po zabetonowaniu stupow i $cian. W stropach plytowo-zebrowych zaleca si¢
jednoczesne betonowanie belek 1 plyt stropowych. W przypadku podciaggéw o wysokos$ci
wickszej niz 80cm, mieszanke betonowg uklada si¢ warstwami 30-40cm, zageszczajac ja
wibratorami wglebnymi.

1.1.17. Zaggszczenie betonu

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

wibratory wglebne stosowac o czestotliwo$ci min. 6000 drgan/minutg, z butawami o
srednicy nie wickszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziomej,

wibrowanie za pomoc wibratora wgtgbnego lub powierzchniowego zaleca si¢ stosowac
nieprzerwanie,

po utozeniu mieszanki, dopoki uwiezione powietrze nie zostanie usunigte,

podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa
wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8
cm w warstwe poprzednig 1 przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s,
po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym,

kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,3 — 0,5 m,
czas zageszczania wibratorem powierzchniowym w jednym miejscu powinien wynosic¢
0d 30 do 60 s,

zasieg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola,

nalezy unika¢ nadmiernej wibracji, prowadzacej do powstania stabej warstwy
powierzchniowe;j

lub do segregowania skladnikow; im wigksza cieklo§¢ mieszanki, tym
prawdopodobienstwo segregacji jest wigksze,

podczas betonowania 1 zagegszczania nalezy ochrania¢ beton przed szkodliwymi
czynnikami atmosferycznymi,

nalezy tak dobra¢ szybkos$¢ uktadania 1 zaggszczania mieszanki, aby unika¢ tworzenia si¢
zimnych zfaczy oraz uniemozliwi¢ nadmiernych osiadan lub przecigzen deskowan i
stemplowan.



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru Robdt budowlanych Str. 54

1.1.18. Posadzki betonowe systemowe ze zbrojeniem rozproszonym

W celu uzyskania wzmocnionych posadzek betonowych nalezy stosowaé widkna stalowe.
Wiokna sg uksztattowanymi wtdknami stalowymi ze stali niskowgglowej ciggnionej na zimno.

Innowacyjne, opatentowane wygiecie koncéwek widkien zapewnia lepsze zakotwienie w betonie
co przektada si¢ na wyzsza odporno$¢ na pekanie przy zginaniu betonéw zbrojonych wtoknami
stalowymi.

Wiokna stalowe stosuje sie w ilosci 15 - 40 kg/m3 betonu. Przy ilosci witokna stalowego 15
kg/m3 betonu, zaleca si¢ stosowanie dodatkowo wtokna polipropylenowego w ilosci 0,6 kg/m3
betonu. W nawierzchniach o niskim dozowaniu witokien stalowych zbrojenie hybrydowe, przy
réwnoczesnym przestrzeganiu wlasciwej receptury betonu, ogranicza do minimum powstawanie
rys skurczowych. Jest to niezmiernie wazne dla nawierzchni monolitycznych wykanczanych
warstwg trudnos$cieralng w technice suchej posypki.

Wibkna stalowe mozna umieszcza¢ w zasobniku na kruszywo i dozowaé wagowo. W przypadku
braku wolnego zasobnika, widkna dodaje si¢ wprost do betoniarki wysypujac je z worka.
Wildkna stalowe dodaje si¢ zawsze po ostatniej frakcji kruszywa, przed cementem, woda i
(super) plastyfikatorem. W przypadku zbrojenia hybrydowego, widkna polipropylenowe dodaje
si¢ po wtoknach stalowych.

1.1.19. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze powinno si¢ umieszczaé w miejscach niewielkiego wytezenia elementoéw
dzielonych oraz wygodnego do wykonania. Przerwy robocze muszg by¢ zaplanowane w
projekcie 1 umieszczone na rysunkach dokumentacji projektowej. Niedopuszczalne jest
przerywanie betonowania w przypadkowym miejscu wykonywanego elementu. Uksztattowanie
powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by prostopadta do
powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez zeskrobanie z powierzchni betonu
stwardniatego szczotkami drucianymi luznych okruchéw betonu 1 warstwy szkliwa
cementowego oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odbywacé pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy
nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

1.1.20. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe
wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
1.1.21. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
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1.1.22. Warunki realizacji rob6t w obnizonych temperaturach

Zaleca si¢, aby w okresie pielegnacji, temperatura powierzchni betonu nie spadta ponizej 0°C
dopoki powierzchnia betonu nie osiaggnie wytrzymato$ci przy ktorej odporna jest na zamarzanie
bez uszkodzenia. Prowadzenie robdt w warunkach zimowych, a szczegdlnie robot betonowych,
jest ktopotliwe z wielu wzgledéw technologicznych i organizacyjnych. W niskich temperaturach
otoczenia proces dojrzewania betonu ulega spowolnieniu, a przy odpowiednio niskiej
temperaturze proces hydratacji cementu zostaje zatrzymany. Beton dojrzewajacy w okresie
obnizonej temperatury ma cz¢sto inne, gorsze niz zamierzone wiasciwosci.

Prowadzenie robot betonowych w warunkach zimowych wymaga uwzglednienia takich dziatan,
ktore pozwolg, aby S$wiezo utozony beton przed ewentualnym zamarznigciem uzyskal
odpowiednig wytrzymato$¢. Wyrdznia si¢ nastgpujace metody prowadzenia roboét w warunkach
zimowych:

- metoda podgrzewania skladnikéw — stosowanie mieszanek betonowych o wyzszej
temperaturze zapewnia szybsze rozpoczecie wigzania betonu 1 wczesniejsze uzyskanie
zatozonych wytrzymatosci; wszelkie wymagania dotyczace sztucznego podgrzewania
mieszanki Wykonawca powinien uzgodni¢ z producentem,

- metoda modyfikacji sktadu mieszanek betonowych — polega na odpowiednim dobraniu
sktadnikow mieszanki w celu zwiekszenia wytrzymatosci betonu:

a) uzycie cementu portlandzkiego zwykltego, charakteryzujacego si¢ wysokim
cieptem hydratacji,

b) stosowanie cementow portlandzkich o wysokiej wytrzymatosci w poczatkowym

okresie twardnienia (CEM 1 42,5 R zamiast CEM 142,5),

¢) stosowanie cementéw wysokiej wytrzymatosci (CEM I 52,5 zamiast CEM 142,5),

d) stosowanie mieszanek o wskazniku w/c mniejszym niz 0,50 tj. stosowanie

domieszek uplastyczniajacych lub uplynniajacych,

e) stosowanie tzw. Domieszek zimowych (przyspieszajacych wigzanie i twardnienie

betonu).

- metoda zachowania ciepta — polega na maksymalnym wykorzystaniu samoocieplenia
mieszanki betonowej w wyniku hydratacji cementu oraz ciepta zakumulowanego w
ewentualnie wczesniej podgrzanej mieszance,

- metoda tzw. cieplakow — zamknigcie przestrzeni, w ktdrej dojrzewa beton, za pomoca
ostony, dmuchanego namiotu itp., tak aby catkowicie odizolowa¢ go od czynnikow
zewngtrznych

Wybrana metoda prowadzenia prac w przypadku robdt w temperaturze ponizej 0°C wymagaja
zatwierdzenia przez Inspektora budowy.

1.1.23. Warunki realizacji robot w wysokich temperaturach

W przypadku robdt prowadzonych w temperaturze wyzszej niz 35°C, mala wilgotno$cia
powietrza <40%

oraz intensywnym promieniowaniem stonecznym nalezy przedsigwzig¢ specjalne metody, nie
doprowadzajace do uszkodzen betonu.

Wysoka temperatura przyspiesza wigzanie cementu i powoduje intensywne parowanie wody z
mieszanki. Nastepstwem tych zjawisk moga by¢ rysy i peknigcia od skurczu plastycznego i od
napr¢zen rozciggajacych. Cement stosowany podczas wysokich temperatur powinien
charakteryzowa¢ si¢ mozliwie matym cieptem hydratacji oraz jak najmniejszym skurczem —
warunki te spetniajg cementy o niskiej zawartosci krzemianu tréjwapniowego C»S oraz glinianu
trojwapniowego C3Al 1 rbwnoczesnie o malym stopniu rozdrobnienia. Wskazane jest uzywanie
domieszek do betonu o charakterze uptynniajagcym i1 opdzniajacym wigzanie — wskazane jest
uzywanie superplastyfikatorow nowej generacji, z grupy polikarboksylandéw 1 polieterow.
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Pielegnacja betonu
1.1.24. Materialy i sposoby pielegnacji betonu

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

— chroni¢ odstoni¢te powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem  warunkow
atmosferycznych, a szczegodlnie wiatru i promieni stonecznych (a w okresie zimowym
mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku,

- utrzymywa¢ ulozony beton w stalej wilgotnosci przez co najmniej 7 dni przy
stosowaniu cementow portlandzkich,

- polewa¢ woda beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac po 24 godzinach od chwili
jego utozenia:

* przy temperaturze +150C 1 wyzej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co
najmniej 3 razy na dobe,

* przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

* powierzchnia betonu moze by¢ powlekana $rodkami blonotworczymi

zabezpieczajagcymi
przed parowaniem wody.

1.1.25. Usuwanie deskowan i stemplowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastagpi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania

dla konstrukcji monolitycznych lub wytrzymato$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

Polecenie catkowitej rozbiorki deskowania i stemplowania powinno by¢ dokonane na podstawie
wynikow badania wytrzymato$ci betonu, okreslonej na probkach przechowywanych w
warunkach najbardziej zblizony

do warunkow dojrzewania betonu w konstrukcji.

Wykanczanie powierzchni betonu
1.1.26. Rownos$¢ powierzchni i tolerancja

Dla powierzchni betonow w konstrukeji no$nej obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie 1 réwne, bez zaglebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetlomoéw 1 wybrzuszen ponad powierzchni¢, peknigcia sa
niedopuszczalne, rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze
zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

— pustki, raki 1 wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 2,5cm a powierzchnia, na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej $ciany,

- rowno$¢ gorsze] powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wglgbienia nie powinny
by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja

projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to

bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnaé za
pomocg tarcz karborundowych i1 czystej wody. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu.

1.1.27. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
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- wszystkie wystajace nierownosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,

— braki 1 ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetnic¢ betonem i nastgpnie wygtadzi¢ i
uklepac,
aby otrzymac rowng i jednorodng powierzchni¢ bez dotkéw 1 porow,

Wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa 1 lekko

wyszczotkowaé wilgotng szczotka, aby usunaé powierzchnie szkliste.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w czgsci ,,Wymagania ogolne” pkt
6 specyfikacji techniczne;.

1.1.28. Kontrola deskowania

Zalecana kontrola deskowania i stemplowania przed betonowaniem obejmuje sprawdzenie:

- geometrii deskowania,

- statecznos$ci deskowania,

- poprawnosci usuni¢cia wszelkich zanieczyszczen (odpady budowlane, czynniki wynikajace z
panujacych warunkow atmosferycznych),

- jakosci obrobki powierzchni ztgczy konstrukcyjnych,

— usuni¢cia wody z dna deskowania.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

- odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1m - 2 mm,

— odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu lub §ciany od pionu na 1 m wysokosci - 1,5
mm,

- odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokos$ci - 15,0 mm,

- odchytka ptaszczyzny deskowania Sciany na catej wysokosci - 10,0 mm.

Odchyiki osi $cian od projektowanego ich potozenia powstate przy montazu deskowan dolnych

kondygnacji nalezy usung¢ na wyzszych kondygnacjach.

1.1.29. Kontrola prac przygotowawczych i produkcji betonu

Podane nizej tolerancje wymiarOw nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych:
a) Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie - 2% najwigkszego wymiaru, ale nie wigcej niz S0mm,
- wymiary w planie - £30mm,
- roznice poziomu na plaszczyznach widocznych - +20mm,
- roznice poziomu plaszczyzn niewidocznych - £30mm,
— roznice glebokosci - +£0,05h 1 £50mm.
b) Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementow zelbetowych wynosza:
— dhugos¢ przesta £2cm,
— 0§ podtuzna w planie £3 cm,
— wymiary przekrojow elementow +1 cm,
— grubos¢ plyty stropéw +0,5cm,
— rzedne wysokosciowe =1 cm.
c) Tolerancje dla podpor:
— pochylenie $cian 0,5% wysokosci,
— wymiary w planie + 1 cm,
— rzgdne wierzchu podpory £1 cm.
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1.1.30. Kontrola sprzetu

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej ST. Sprawdzenie polega na:

— kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkc;ji,

— sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania,

— sprawdzeniu betoniarki,

— sprawdzeniu samochodéw do przewozu mieszanki betonowej,

— sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowe;j,

— sprawdzeniu urzadzen do zageszczania mieszanki betonowej,

— sprawdzeniu urzadzen do pielggnacji i obrobki betonu,

Wszystkie roboty ujete w niniejszej ST podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapow
robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

1.1.31. Badania mieszanki betonowe;j

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-EN 206-1:2003 1 niniejsza ST oraz
gromadzenie, przechowywanie 1 okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu i1 stosowanych materiatow. Wykonawca musi posiada¢ wiasne
laboratorium lub tez za zgoda Inspektora Nadzoru, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inspektorowi Nadzoru.
Nalezy opracowa¢ ,,Plan kontroli" jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii
produkcji. W ,,Planie kontroli" powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-
S-10040:1999, PN-EN 206:2014-04

i niniejsza ST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych
zabiegdw technologicznych, a wymagane przez Inspektora Nadzoru. W celu wykonania badan
betonu nalezy pobiera¢ probki. Ilos¢ pobranych probek powinna by¢ okreslona w ,,Planie
kontroli" jakos$ci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Beton powinien
mie¢ wlasciwos$ci zgodne postanowieniami normy

PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szeSciennych o boku 15 cm w liczbie
nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 100 zarobow,

~ 1 prébka na 50 m?® betonu,

— 3 probki na dobg,

— 6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rdwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie
przechowuje si¢, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki
tych badan bgda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
W przypadku niespelnienia warunkow wytrzymalosci betonu na S$ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru,
spehienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w
okresie krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwos$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz

w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu
uktadania
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1 zaggszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym,
zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04. Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych i1 bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04. Nasigkliwo$¢
zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycietych

z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz

w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw 1 sposobu
wykonywania betonu

po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Probki
nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z norma
PN-EN 206:2014-04. Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukeji.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206:2014-04 liczba probek
reprezentujacych dang parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6,

a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw i sposobu wykonywania
betonu po 6 probek regularnych

o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm. Probki
przechowywac¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN
206:2014-04. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukc;ji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 206:2014-04, a takze
gromadzenie, przechowywanie

1 okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejsza ST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegdéw
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikow betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.
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Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206:2014-04:
METODA TERMIN LUB CZESTOSC
RODZAJ BADANIA BADANIA WG BADANIA
1) Badanie cementu
- CZasu wigzania PN-EN 196-3 Bezposrednio przed uzyciem
o) - stato$¢ objetosci PN-EN 196-3 kazdej dostarczone; partii
% - obecnosci grudek PN-EN 196-6
B~ - wytrzymatosci PN-EN 196-1
Eg 2) Badanie kruszywa -
= sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
O - ksztaltu ziaren PN-EN 933-3 Bezposrednio przed uzyciem
E - zawarto$ci pylow PN-EN 933-9 kazdej dostarczonej partii
Z |- zawartosci PN-B-06714/12
3 zanieczvszczen PN-EN 1097-6
% |3 Badanic wody PN-EN-1008:2004 | . ©Y7Y rozpoczeciu robot.
< 1w przypadku stw1erdzen1a
<Zr: zanieczyszczenia
% 4) Badanie dodatkow i PN-EN-934-2:2002
-] domieszek PN-EN-480-1:2006

- beton wzorcowy
- oznaczenie czasu

PN-EN-480-2:2006

% 2 |Urabialnoé¢ PN-EN 206:2014-04 Przy rozpoczeciu robot
Q
N — % = Konsystencja PN-EN 206:2014-04 | P72Y Proj ektovx{amu recepty 1
a = 2 razv na zmiane robocza
S B |Zawartosé powietrza PN-EN 206:2014-04 | P2y projektowaniu recepty i
2 razy na zmiane robocza
‘2 Po ustaleniu recepty i po
1) Wytrzymalos¢ na PN-EN 206:2014-04 |  wykonaniu kazdej partii
Sciskanie na probkach betonu
?gizlzz,:lrizy-néfg;ﬁiga PN-EN-12504-4:2005 W przypadkach technicznie
. PN-EN-12504-2:2002 .
E nieniszczace uzasadnionych
o
E Po ustaleniu recepty, 3 razy w
= 3) Nasigkliwos¢ PN-EN-206-1:2003 okresie wykonywania
= konstrukcji i raz na 5000m>
<Z,1 betonu
9‘1 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
=) 4) Mrozoodpornos¢ PN-EN-206-1:2003 okresie wykonywania

konstrukcji i raz na 5000m?
betonu

5) Przepuszczalno$¢ wody

PN-EN-206-1:2003

Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania
konstrukcji i raz na 5000m?
betonu
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Norma wymaga, aby probki betonu do badah mialy ksztalt szeScianu lub prostopadloscianu.
Wymiary

1 tolerancje musza by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w EN 12390-1. Jezeli tolerancje sa
przekroczone, probki nalezy odrzuci¢, bada¢ z zachowaniem specjalnej procedury podanej w
zatgczniku do normy

lub dostosowacé. Dostosowanie polega na wyrdwnaniu powierzchni przez szlifowanie lub
nalozenie warstwy wyréwnujacej z zaprawy z cementem glinowym, albo warstwy z mieszanki
siarkowej, albo naktadki piaskowej, co podano w Zataczniku A do normy. Zalgcznik B okresla
sposob wykonywania pomiaréw geometrycznych probek.

Formy do badan probek muszg by¢ wodoszczelne i1 nienasigkliwe. Szczeliny moga by¢
uszczelniane odpowiednim materialem. Powinny by¢ wykonane ze stali lub zeliwa jako
materialu odniesienia. Jezeli stosowane sg inne materiaty, muszg by¢ nalezy udowodni¢ w
dhugotrwatych probach ich poréwnywalno$¢ do form ze stali lub zeliwa.

Tolerancje robot
1.1.32. Wymagania ogolne

Rozréznia si¢ tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Odchylenia poziome
usytuowania elementdw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i1 poprzecznych
osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie

z osiami $cian. Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac¢ wartosci
réznoimienne

w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze
systematycznym nalezy podja¢ dzialania korygujace.

1.1.33. System odniesienia

Przed przystapieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta
osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania
elementow konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 1 PN-02/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

1.1.34. Fundamenty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentdw w planie nie powinno by¢ wigksze niz:
— =+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

— =+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz:

— + 20 mm przy klasie tolerancjiN1,

— =+ 15 mm przy klasie tolerancji N2.

1.1.35. Belki i phyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢
wigksze niz:

- =+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- =5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpodr belki lub ptyty o rozpigtosci L nie powinno by¢
wigksze niz:

- £+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

—  +L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przyleglych belek nie powinno by¢ wigksze niz:

— 15 mm przy klasie tolerancji N1,
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- + 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu mi¢dzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:

- + 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygigcie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz:

- =+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

- +10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przyleglych stropow sgsiednich kondygnacji nie powinno by¢
wigksze niz:

- =+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

-+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu
podstawy nie powinno by¢ wigksze niz:

- £ 20 mm przy Hi <20 m,

- +0,5 (Hi+20) przy 20 m <K < 100 m,

- +0,2 (Hi+200) przy Hi > 100m.

1.1.36. Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru Ii przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢
wigksze niz:

- £0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- +0,02 [; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wigksze niz:

- £0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- +0,02 Ii lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz:

— 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potaczen pretow nie powinno by¢ wieksze niz:

— 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- 5 mm przy klasie tolerancji N2.

1.1.37. Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m
nie powinny by¢ wigksze niz:

— 7 mm przy klasie tolerancji N1,

- 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny
by¢ wigksze niz:

— 15 mm przy klasie tolerancji N1,

— 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygladzonej powierzchni na
odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:

- 5 mm przy klasie tolerancji N1,

- 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:

— 6 mm przy klasie tolerancji N1,

- 4 mm przy klasie tolerancji N2.
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Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego skosnos¢ (odchylenie
od obrysu)

w plaszczyZnie nie powinno by¢ wigksze niz:

- L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,

- L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze
niz:

- 4 mm przy klasie tolerancji N1,

- 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Ocena wynikow badan

Wszystkie materialy musza spelnia¢ okreslone w ST wymagania. Wszystkie elementy ktore
wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w cze$ci ,,Wymagania ogodlne” pkt 7 specyfikacji
technicznej. Jednostka obmiarowa betonowania jest 1m? w przypadku $cian oraz stropéw, oraz
Im* w przypadku pozostatych elementéw betonowych. Wielkosci obmiarowe powierzchni do
impregnowania okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w czgsci ,, Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania,

z zachowaniem tolerancji ww. daly wyniki pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik badania
bedzie niepozytywny, roboty nie powinny by¢ odebrane.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czgéci ,,Wymagania ogdlne” pkt 9
specyfikacji technicznej. Cena 1 m? i 1 m? elementu obejmuje:

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie elementu,

— wbudowanie i1 zageszczenie mieszanki betonowej,

— pielggnacje betonu,

— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

W cene wliczy¢ nalezy takze kazde inne roboty towarzyszace dotyczace przedstawionego w
specyfikacji zadania.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5 -- Projektowanie konstrukcji drewnianych -- Czes$¢ 1-1:
Postanowienia og6lne -- Reguly ogélne i reguty dotyczace budynkow

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone -
Wymagania i badania.

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cz¢$¢ 2: Mosty z betonu
- Obliczanie i reguty konstrukcyjne.
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PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych -
Czes¢ 2: Reguly ogolne 1 reguty dla mostow.

PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i

stalosci objetosci.

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu - Czg$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-2:2014-05 Cement - Czeg$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2: Domieszki do
betonu - Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie 1 etykietowanie.

PN-EN 480-1:2014-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czgs¢
1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
czasu wigzania.

PN-EN 480-4:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czg$¢ 4:
Oznaczanie ilosci cieczy wydzielajagcej si¢ samoczynnie z mieszanki
betonowe;.

PN-EN 480-5:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes$¢ 5:
Oznaczanie absorpcji kapilarne;.

PN-EN 480-6:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes$¢ 6:
Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes$¢ 8:
Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.

PN-EN 480-10:2011 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cz¢s¢ 10:
Oznaczanie zawartosci chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cz¢s¢ 12:
Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.

PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;.

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace -
Oznaczanie liczby odbicia.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢
6: Oznaczanie ggstosci ziarn 1 nasigkliwosci.

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie 1
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy 1 okreslenia.

PN-M-47900.00 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat 1 gtowne
wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogolne
wymagania

1 badania.
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PN-M-47900.03 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Zlacza. Ogoélne wymagania i
badania.

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 1 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscig

1 zapewnienie jakosci.

240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.
306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych.
Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.

Zygmunt Ortowski, Podstawy technologii betonowego budownictwa monolitycznego,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2010.

Umowa, warunki umowy.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy

od obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie
przestrzegatl praw autorskich i1 patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnos$ci za
spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych
urzadzen lub metod.

Opracowal:



