zatacznik nr 1 do uszczegbéiowionego opisu przedmiotu zamoéwienia

Tokarka podtorowa, przeciggarka linowa i stanowisko do pomiaru
geometrii kot tramwajowych

1. Wymagania funkcjonalne - tokarka

Tokarka przeznaczona do regeneracji (reprofilacji/przetaczania) profili kot tramwajow
eksploatowanych przez Zamawiajgcego (805Na Konstal, 122N PESA, 121 NaB i 122NaB SWING
PESA), ktére posiadajg rozstaw toru 1000 mm. Realizacja toczenia mozliwa ponizszymi metodami:

a. z zabudowanymi wozkami;
b. obrébka samego wézka;
c. obrobka samego zestawu kotowego.

Nacisk na pojedynczg o$ nie bedzie przekracza¢ 100 kN.

Obrabiarka wyposazona w system odprowadzania wioréw, ufatwiajgcy odprowadzanie wioréw do
pojemnikow, umieszczonych na poziomie podtogi. System ten musi sktada¢ sie z mechanicznego
transportera wiorow, kruszarki do widréw oraz dwoch uchylnych pojemnikéw na wiéry o pojemnosci
min 0,4m?® kazdy. Pojemniki do wiérow wolnostojgce przystosowane do transportu przez wozek
widtowy.

System sterowania - numeryczne CNC poprzez dotykowy lub przyciskowy panel i przyjazny dla
operatora interfejs. Mozliwos¢ podtgczenia obrabiarki od sieci Ethernet uzytkownika i system
transmisji danych z uktadu CNC do sieci Ethernet. Oprogramowanie diagnostyczne do
komunikowania o wystgpionych zaktéceniach w sterowaniu badz w pracy obrabiarki (wskazanie
miejsca i przyczyny usterki).

System odciggu pytéw i dymow.
Automatyczny cykl procesu obrobki w sktad, ktérego musi wchodzic:

a. wstepny pomiar (wybdr rodzaju pojazdu, pomiar bazy odniesienia i pomiar parametrow
zestawu kotowego przed obrébkg oraz optymalizacje parametrow skrawania),

b. automatyczna obrébka,

c. pomiar parametrow zestawu kotowego po obrébce | wydruk wynikéw pomiardw.

Oprocz automatycznego cyklu musi byé mozliwo$¢ wykonania obrébki w trybie recznym przez
operatora poprzez zmiane wybranych parametrow dla kazdego kota oddzielnie.

Obstuga przez jednego operatora.

Minimalna srednica toczna kota - 520 mm

Minimalna maksymalna Srednica toczna kota w ktach - 660 mm

Szerokos¢ obreczy - 80 - 100 mm

Poziom hatasu (bieg jatowy) - max. 80 dB

Grubos¢ widra/maksymalny przekréj wiéra na strone - max 3 mm/3 mm?Wyposazenie minimum
dostarczone wraz z tokarka:

a. drukarka do drukowania wynikéw pomiarow, cech tramwajoéw, danych operatora i innych
wybranych danych uzgodnionych z Zamawiajgcym;



oprogramowanie do zdalnego serwisu obrabiarki;

zestaw kotowy wzorcowy;

klucze serwisowe;

oprawki nozowe z kasetami do obrobki profilu;

ptytki skrawajgce dla obrébki odbiorowej;

program do obrébki profilu wskazanego przez Zamawiajgcego (profil kota musi byé
zgodny z rysunkiem nr 2 zawartym w normie PN-K-92016:1997 - profil kota ,T”);

h. sprawdzian i przeciwsprawdzian profilu;
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Tokarka musi by¢ dostarczona w stanie gotowym do pracy po jej zamontowaniu. Przed
przekazaniem do odbioru Wykonawca wykona kompleksowe préby obrabiarki.

2. Wymagania funkcjonalne - przeciggarka

Przeciggarka linowa przeznaczona do przetaczania tramwajow nad tokarke. Zintegrowana z
tokarka.
Zabudowana w osi toru.

Musi umozliwia¢ przetaczanie catego tramwaju kazdego typu sprzed hali i za hale z uwagi na brak
sieci trakcyjnej w hali. Przetaczanie mozliwe na catej dtugosci hali w obu kierunkach i zatrzymanie
w dowolnym miejscu bez efektu bezwtadnosciowego. Masa przecigganego pojazdu - max. 50 T

Sterowanie z pulpitu stacjonarnego plus dodatkowo wyposazenie w pulpit przenosny. Predkosc¢
przetaczania od 0 do 16 m/min z ptynng regulacjg predkosci.

Sygnalizacja dzwiekowa i Swietlna podczas przetaczania.

3. Wymagania funkcjonalne i parametry stanowiska do pomiaru geometrii két

Przedmiotem zamédwienia jest stanowisko przejazdowe do automatycznego bezdotykowego
pomiaru geometrii kot tramwajowych. Mierzone parametry geometrii kot muszg obejmowac caty
profil biezni kota (wysokos$c¢ obrzeza, grubos¢ obrzeza, nachylenie profilu), Srednice kota i odlegtosé
pomiedzy wewnetrznymi czotami két. Pomiar musi byé mozliwy podczas przejazdu tramwaju z
predkoécig do 12 km/h. Stanowisko ma by¢ zainstalowane w budynku 3 w nawie D na torze nr 7

zgodnie z projektem.

Wymagana dokfadnos¢ pomiaru:

Srednicy kota - +0,6 mm
Wysokoséci obrzeza - £0,2 mm
Odlegtos¢ wewnetrznych ptaszczyzn két - £0,3 mm

Odwzorowania profilu obrzeza kota - £0,2 mm
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Gradientu profilu - £0,3 mm
Wyniki pomiaréw muszg by¢ powtarzalne.

Wyniki pomiaréow ze stanowiska muszg by¢ archiwizowane i przesytane do aplikacji, gdzie bedg

analizowane dla oceny postepu zuzycia kot. Oprogramowanie musi ostrzegac o przekroczeniu



dopuszczalnego zuzycia aktualnie mierzonego zestawu kotowego. Analiza powinna braé pod

uwage historie pomiarowg kazdego kofa. Pozostate wymagania zgodnie z projektem.

zatacznik nr 2 do uszczegbéiowionego opisu przedmiotu zamoéwienia

Myjnia tramwajowa wraz z oczyszczalnig sciekdw z zamknietym
obiegiem wody i system centralnego odkurzacza

Przedmiotem zamowienia jest dostawa myjni tramwajowej portalowej z ruchomymi szczotkami
umozliwiajgcymi mycie przodu i tylu tramwaju oraz scian bocznych wraz ze skosami gornymi i
skosami dolnymi w zaleznosci od typu tramwaju, zamknietym obiegiem wody i oczyszczalnig
Sciekow. Typy tramwajow posiadane przez Zamawiajgcego to: 805Na, 805NM, 122N, 121NaB
Swing Pesa, 122NaB Swing Pesa. Technologia myjni ma za zadanie potgczy¢ istniejgca i
nowoprojektowang myjnie, zapewniajgc zasilanie w wode oraz odbioér Sciekow z obu myjni.
Zatozeniem nadrzednym myjni jest wielokrotne wykorzystanie wody procesowej pochodzacej z
mycia pojazdow. Technologia myjni wymaga zapewnienia zasilania w wode wodociggowa, przy
jednoczesnym zapewnieniu mozliwosci odprowadzenia nadmiaru wody z uktadu technologicznego.
W zakres przedmiotu zamowienia wchodzi réwniez wykonanie i wyposazenie pomieszczenia
technicznego dla urzadzen myjni oraz pomieszczenia dla centralnego odkurzacza zgodnie z

projektem.

Ponizej aktualnie eksploatowane tramwaje:

Typ tramwaju

Dane techniczne 805Na 2x 805 NM 122N 121NaB | 122NaB
KONSTAL | 805Na PESA PESA PESA PESA
KONSTAL

.. . . 13500 28 250 14 000 31820 19 250 30120
Dtugosc¢ catkowita tramwaju [mm]

Szerokosc¢ catkowita tramwaju
[mm]

2400 2400 2354 2350 2350 2350

Wysokos¢ od gtowki szyny do
gornej krawedzi dachu (z 3060 3060 3060 3 400 3430 3430
uwzglednieniem statych
urzadzen na dachu) [mm]

4. Zatozenia i wymagania funkcjonalne myjni tramwajowej

Myijnia portalowa - w ktoérej myty tramwaj stoi a urzgdzenie myjgce porusza sie po wyznaczonym

torze.

Podczas mycia napiecie w sieci trakcyjnej musi by¢é wytgczone. Sygnalizacja stanu
zatgczenia/uszynienia sieci trakcyjnej wykonana zgodnie z projektem i przepisami.



Ponowne zatgczenie napiecia w sieci trakcyjnej dokonywane recznie przez obstuge z pulpitu
sterowniczego.

Urzadzenie myjgce musi sktadac sie z wymaganej liczby i typow szczotek, aby byto mozliwe umycie
wszystkich typodw tramwajow posiadanych przez Zamawiajgcego w trzech dostepnych trybach:
mycie standardowe, mycie szybkie i mycie intensywne. Docisk szczotek musi byé na tyle

odpowiedni, aby proces mycia by¢ w petni skuteczny dla kazdego typu tramwaju.
llo§¢ mytych tramwajéw - do 8 szt./h.
Zuzycie wody obiegowej podczas mycia nie moze przekraczac¢ 150 I/min.

Po obydwu stronach myjni wykonaé¢ wyprowadzenie do podtgczenia lancy z pistoletem zasilanej
wodg $wiezg. Mycie z uzyciem lanc ma by¢ mozliwe réwniez przy niedziatajgcych szczotkach, ale
wytgcznie przy odfgczonej i uszynionej sieci trakcyjnej. Odtgczenie sieci niezbedne jest przed
uruchomieniem mycia recznego cisnieniowego. Myjnia musi byé wyposazona w zabezpieczenie
wykluczajgce mozliwosé uruchomienia mycia recznego przy pomocy lanc, w sytuacji, gdy wtgczone
jest zasilanie sieci trakcyjnej. W takim wypadku konieczne jest minimum odciecie doptywu wody do
urzadzen mycia recznego.

Myjnia musi posiadac¢ licznik wykonanych myc¢.

Zamontowanie szczotek powinno pozwalaé na szybkg wymiane catych szczotek lub ich
poszczegdlnych elementow.

Szczotki pionowe powinny by¢ wyposazone w ochrony rozpryskowe.
Wymagana trwatos¢ szczotek - co najmniej 20 000 myc.

Myjnia nie moze pozostawia¢ na tramwajach zaciekéw z grafitu ani po sptukiwaniu nie moga
pozostawac biate zacieki po wyschnigciu.

Pulpit sterowniczy musi by¢é wyposazony w przyciski umozliwiajgce - niezaleznie od peinegj
automatyzacji procesu mycia:

a. Zakonczenie awaryjne procesu mycia,

b. Jazde roboczg szczotek modutu mycia przodu i tytu w przod i w tyt,
c. Rozsuwanie szczotek,

d. Wylgczenie pomp zasilajgcych myjnie.

Napedy kot jezdnych oraz napedy szczotek powinny by¢ wykonane w postaci przekfadni
zamknietych zabezpieczonych przed wptywem czynnikdw zewnetrznych i utrzymujgcych state

smarowanie. Przekfadnie, w ktore bedzie wyposazona myjnia muszg by¢ bezobstugowe.
Proces mycia tramwaju ma odbywac sie zgodnie z ponizszymi punktami:

1) Tramwaj wjezdza do hali myjni i staje w okreslonym miejscu.

2) Obstuga za pomocg pulpitu dotykowego wybiera (jednym przyciskiem) typ tramwaju, ktory
jest wpisany do programu myjni i (drugim przyciskiem) rodzaj programu mycia (szybkie,
standardowe lub intensywne). W momencie wybrania typu tramwaju (przycisniecia
pierwszego przycisku) automatycznie roztgczniki sieciowe roztgczajg sekcje trakcji w myjni i
dajg zgode na rozpoczecie procesu mycia. Obstuga uzywa (trzeciego) przycisku ,start” i

myjnia rozpoczyna proces mycia tramwaju.



3) W przypadku wybrania standardowego programu mycia, mycie tramwaju zaczyna sie od

mycia przodu.

Po umyciu przodu nastepuje jednoczesne mycie Scian bocznych wraz ze skosami gérnymi oraz

skosami dolnymi.

4) Po osiggnieciu przez myjnie tytu pojazdu rozpoczyna sie jego mycie. Tyt pojazdu jest myty
tak samo (analogicznie), jak przod pojazdu.

5) Caty ww. proces jest powtarzany w drodze powrotnej myjni w przypadku wybrania programu
standardowego.

6) W drodze powrotnej myjni pojazd jest jednoczesnie ptukany i jest nanoszony konserwant.

7) Proces mycia odbywa sie za pomocg wody oczyszczonej (obiegowej) z uzyciem myjgcego
Srodka chemicznego. Proces ptukania odbywa sie za pomocg wody wodociggowej (Swiezej)
z uzyciem srodka konserwujacego, ktory niweluje powstawanie plam i zaciekow ze zwigzkéw

mineralnych zawartych w wodzie.

5. Zalozenia i wymagania funkcjonalne oczyszczalni $ciekéw

Obie myjnie (nowa i istniejgca) muszg pracowac¢ w zamknietym obiegu wody.

Scieki przed odprowadzeniem do kanalizacji muszg byé podczyszczone w wewnetrznej
oczyszczalni technologii myjni oraz w koalescencyjnym separatorze substancji ropopochodnych,
zapewniajgc jakosc sciekow odpowiadajgcag przepisom i wymogom dla sciekdéw odprowadzanych
przez spotke do kanalizacji miejskiej w Bydgoszczy. Proces oczyszczania wody ma gwarantowac
pozbycie sie zanieczyszczeh mineralnych, zwigzkow ropopochodnych, substancji zawieszonych
oraz przeciwdziata¢ gromadzeniu sie w instalacji bakterii beztlenowych powodujgcych nieprzyjemny
zapach. Mozliwo$s¢ monitorowania $ciekdw z myjni musi by¢ zapewniona poprzez studzienke
kontrolng zabudowang za separatorem zapewniajgcg mozliwos¢ poboru prébek przez
Zamawiajgcego w celu sprawdzenia zgodnosci parametrow $ciekow. Separator nalezy wyposazyé
w przyrzad pomiarowy - sygnalizator do separatorow z powiadomieniem optyczno-dzwiekowym.
Urzadzenie kontroluje grubos¢ oddzielonej warstwy oleju/benzyny lub smaru w separatorach i
wywotuje alarm, gdy separator musi zosta¢ oprozniony. Przyrzad musi wykrywa¢ maksymainy
dopuszczalny poziom spietrzenia w separatorze, dzieki temu zapewniajgc mozliwos¢ zapobiegania
przepetnieniu separatora. Urzgdzenie bedzie sktadato sie z jednostki analizujgcej i sondy (czujnik

poziomu oleju i czujnik przepetnienia).

Wymagana metoda oczyszczania: biologiczno-mechaniczna z zamknigtym obiegiem wody (przy
pomocy bakterii aerobowych i filtra). Oczyszczanie bez uzycia zadnych chemicznych Srodkéw

eksploatacyjnych (np. flokulanty, srodki dezynfekujgce etc.).

Wydajnos¢ oczyszczania wody powinna by¢ wystarczajgca do zapewnienia ilosci wody potrzebnej



do umycia 8 szt. tramwajow/h.

Woda wodociggowa (Swieza) podawana musi by¢é do zbiornika wody wodociggowej (Swiezej),
ktérego zastosowanie uniknie ewentualnych spadkdéw cisnienia wody w sieci wodociggowej, a tym
samym zapewni ciggtosé pracy myjni. Z tego zbiornika woda $swieza podawana bedzie do myjni i
wykorzystywana do ptukania i nanoszenia konserwantu. Zbiornik wody sieciowej (Swiezej -
wodociggowej) musi posiadac przelew oraz system automatycznego uzupetniania wody swieze;j.

Woda z przelewu odprowadzana powinna byé do obiegu oczyszczalni.

Pozostate wymagania:

» Obydwa urzgdzenia (myjnia oraz oczyszczalnia) muszg posiada¢ wspdélne sterowanie fteden
komputer).
» Obydwa urzgdzenia (myjnia oraz oczyszczalnia) powinny byé obstugiwane z jednego pulpitu i

powinny posiada¢ system zdalnej diagnostyki i zdalnego usuwania ewentualnych usterek.

* Pulpit sterowniczy ze stali nierdzewnej zamontowany w hali myjni z kolorowym panelem
dotykowym (drugi panel do obstugi zamontowany szafie sterujgcej w pomieszczeniu
technicznym myjni), ktéry stuzy¢ bedzie do automatycznej obstugi i myjni i oczyszczalni. Na
wyswietlaczu muszg by¢ wizualizowane wszystkie stany pracy myjni i oczyszczalni.

« Stany pracy myjni i oczyszczalni muszg by¢ wizualizowane na ekranie pulpitu.

« Stany wody w zbiorniku wody sieciowej (Swiezej-wodociggowej) i w zbiorniku wody

oczyszczonej (obiegowej) muszg by¢ wizualizowane na ekranie pulpitu.

Odwodnienie liniowe

W sktad myjni musi wchodzi¢ takze odwodnienie pomieszczenia technicznego myjni oraz
stanowiska mycia tramwajow o dtugosci zaktadajgcej wykorzystanie myjni na catej dtugosci nowo
budowanej hali. Projekt przewiduje odwodnienie pomieszczenia w hali F po zdemontowaniu stacji
zasilania, ktérego na tym etapie nie wykonywac. Odwodnienie skierowane do hali F zakonczy¢ w
nawie F na wysokosci $ciany dzielgcej budynek myjni a nawg F. Odwodnienie istniejgcej myjni

nalezy podtgczy¢ do obiegu zamknietego nowobudowanej oczyszczalni sciekéw.

Pozostate wymagania nie opisane powyzej zgodnie z projektem

6. Zatozenia i wymagania funkcjonalne centralnego odkurzacza

W ramach przedmiotu zaméwienia nalezy wyposazy¢ pomieszczenie w nawie F (po aktualnie
istniejgcej stacji zasilania) w system centralnego odkurzacza oraz poprowadzi¢ instalacje na nowag

hale myjni (budynek ,,G”) oraz do nawy D zgodnie z projektem.
Instalacja musi sie sktadac z:

a. bebnéw ze zwijakami weza elastycznego zgodnie z projektem,



b. przewodoéw prowadzgcych zanieczyszczenia zgodnie z projektem,

c. separatora wstepnego - zbiornik stalowy, w ktérym na skutek zmniejszenia predkosci
powietrza nastepuje wytrgcenie grubszych zanieczyszczen; peiny separator po odtgczeniu
od instalacji oprézniany musi by¢ przy pomocy wozka paletowego. Pojemnos¢ kontenera
800 I, przeptyw objetosciowy 1600 m3/h.

d. Jednostka filtracyjna ze zbiornikiem 70 | - filtr powietrza procesowego,

e. jednostka wytwarzajgca podcisnienie o mocy 22 kW, wraz ze skrzynka rozruchowg z
falownikiem. Przeptyw powietrza max. 1600 m3/h.

f. przewody wyrzucajgce powietrze procesowe zgodnie z projektem.

Do odkurzania sg przewidziane komplety zawierajgce w zestawie ssawke podtogowg oraz 10m
weza o srednicy 50mm, odpornego na $cieranie. Mozliwos¢ odkurzania przewidziano w nawie ,G” -
miejsca zgodnie z projektem (5 szt. bebnéw). Dla zapewnienia bezproblemowej pracy zatozono

realny zasieg pracy wokot jednego zwijaka - ok. 8m.

Z uwagi na brak modernizacji nawy D instalacje odkurzacza zakonczy¢ na $cianie po stronie

nawy D (dzielgcej nawe F i D) bez rozprowadzania przewodow wyposazenia jej w bebny.



